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Plant production

Âñòóï
Íèí³ âñå á³ëüøî¿ ïîïóëÿðíîñò³ íàáóâàþòü 

äîñë³äæåííÿ ùîäî åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàí-
íÿ ì³êðîäîáðèâ, ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí ³ 
áàêòåð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â ó òåõíîëîã³ÿõ âè-
ðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. 
Îñîáëèâî ïåðñïåêòèâíèì òà àêòóàëüíèì â 
óìîâàõ ñêîðî÷åííÿ ê³ëüêîñò³ îðãàí³÷íèõ ³ 
âèñîêî¿ âàðòîñò³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ º âèâ-
÷åííÿ âïëèâó ì³êðîäîáðèâ. Àíàë³ç ë³òåðà-
òóðíèõ äàíèõ âêàçóº íà òå, ùî çàñòîñóâàííÿ 
êîìïëåêñíèõ ì³êðîäîáðèâ äàº çìîãó ³ñòîòíî 
çìåíøèòè íîðìè âíåñåííÿ ìàêðîäîáðèâ, 
ñïðèÿº ðåàë³çàö³¿ çàêëàäåíèõ â îðãàí³çì³ ïî-
òåíö³éíèõ ìîæëèâîñòåé, çîêðåìà ïåâíèõ 

³ìóííèõ ðåàêö³é ³ æèòòºâî¿ åíåðã³¿, à òàêîæ 
çíèæóº âì³ñò í³òðàò³â, ³îí³â âàæêèõ ìåòàë³â 
³ ðàä³îíóêë³ä³â ó ïðîäóêö³¿, çíà÷íî ïîñëàá-
ëþº ìóòàãåííó é òåðàòîãåííó ä³þ ãåðá³öèä³â 
[1–4].

Óñòàíîâëåíî [5–8], ùî â ðîñëèííîìó îðãà-
í³çì³ â ðàç³ çàñòîñóâàííÿ ì³êðîäîáðèâ çá³ëü-
øóºòüñÿ âì³ñò âóãëåâîä³â, àì³íîêèñëîò ³ ì³íå-
ðàëüíèõ åëåìåíò³â, çðîñòàº á³îëîã³÷íèé ïî-
òåíö³àë, ï³äâèùóºòüñÿ ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî 
ïîíèæåíèõ ³ ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóð, äåô³-
öèòó âîëîãè òà óðàæåííÿ õâîðîáàìè é øê³ä-
ëèâèìè êîìàõàìè. Ï³ä âïëèâîì á³îëîã³÷íî 
àêòèâíèõ ðå÷îâèí çá³ëüøóºòüñÿ ìàñà êîðåíå-
âî¿ ñèñòåìè òà ãëèáèíà ¿¿ ïðîíèêíåííÿ â 
´ðóíò, òîìó ðîñëèíè êðàùå âèêîðèñòîâóþòü 
çàïàñè âîëîãè ³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. Çàâäÿêè 
íåçíà÷íèì íîðìàì âíåñåííÿ òà â³äíîñíî íèçü-
ê³é âàðòîñò³ ñó÷àñí³ ì³êðîäîáðèâà ìîæóòü 
çíà÷íî ï³äâèùèòè ð³âåíü îêóïíîñò³ âèòðàò, 
çàáåçïå÷èòè ³ñòîòíèé ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ òà 
ïîë³ïøèòè ÿê³ñòü îòðèìàíî¿ ïðîäóêö³¿. 

Ðîñòîâ³ ïðîöåñè ðîñëèí º äîñèòü âàæëèâè-
ìè ç ïîãëÿäó ôîðìóâàííÿ íàçåìíî¿ ìàñè òà, 
ÿê íàñë³äîê, ìàêñèìàëüíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ 
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè âèÿâ á³îìåòðè÷íèõ îçíàê ã³áðèä³â êóêóðóäçè ð³çíèõ ãðóï ÔÀÎ òà ç’ÿñóâàòè ¿õí³é çâ’ÿçîê ç 
óðîæàéí³ñòþ çåðíà çà âèðîùóâàííÿ â óìîâàõ êðàïëèííîãî çðîøåííÿ ó Ï³âäåííîìó Ñòåïó Óêðà¿íè. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé, 
ëàáîðàòîðíèé, ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèé. Ðåçóëüòàòè. Îáðîáëåííÿ ïîñ³â³â êóêóðóäçè ì³êðîäîáðèâàìè ïîçèòèâ-
íî âïëèâàëî íà âèñîòó ðîñëèí ã³áðèä³â çà äåÿêèìè ôàçàìè ðîñòó é ðîçâèòêó. Íàéá³ëüøèé âïëèâ íà ðîñòîâ³ ïðîöåñè 
ñïðè÷èíÿâ ïðåïàðàò Àâàòàð-1, ÿêèé çàáåçïå÷èâ ïðèð³ñò âèñîòè ðîñëèí, ïîð³âíÿíî ç íåîáðîáëåíèì êîíòðîëåì, íà 1–7 ñì.
Çàñòîñóâàííÿ ì³êðîäîáðèâà Íóòð³ì³êñ, çàãàëîì çà âàð³àíòàìè äîñë³äó, íà ðîñòîâ³ ïðîöåñè âïëèâàëî ì³í³ìàëüíî 
(ïðèð³ñò çà ôàçàìè ðîñòó é ðîçâèòêó êóëüòóðè 1–3 ñì). Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ãåíîòèï³â êóêóðóäçè íàéâèùèìè ðîñëèíè 
âïðîäîâæ óñ³º¿ âåãåòàö³¿ áóëè â ñåðåäíüîï³çíüîãî ã³áðèäà ‘×îíãàð’ (ÔÀÎ 420). Ìàêñèìóìó öåé ïîêàçíèê äîñÿãàâ ó ôàç³ 
ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ çà îáðîáêè ïðåïàðàòîì Àâàòàð-1 – 267 ñì. Óñòàíîâëåíî, ùî ì³æ âèñîòîþ ðîñëèí ³ âðîæàéí³ñòþ çåð-
íà íàÿâíèé ò³ñíèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê. Âèñíîâêè. Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèñîòè ðîñëèí ã³áðèä³â çà ãðóïàìè ñòèãëîñò³ òà 
ð³âíåì óðîæàéíîñò³ ïîêàçàëî, ùî äëÿ ñåðåäíüîðàííüî¿ ãðóïè ó ôàç³ ïðèïèíåííÿ ë³í³éíîãî ðîñòó îïòèìàëüíîþ º âèñîòà 
ðîñëèí  240–250 ñì, óðîæàéí³ñòü çåðíà ïðè öüîìó ñòàíîâèòü 11,2–11,5 ò/ãà; äëÿ ñåðåäíüîñòèãëî¿ ãðóïè – 255–257 ñì 
ç óðîæàéí³ñòþ çåðíà íà ð³âí³ 11,8–12,1 ò/ãà. Äëÿ ñåðåäíüîï³çí³õ ã³áðèä³â îïòèìóì âèñîòè ðîñëèí äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
íàéâèùî¿ âðîæàéíîñò³ çåðíà (ïîíàä 13 ò/ãà) çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ â³ä 265 äî 270 ñì. Îïòèìóì âèñîòè ðîñëèí ³ ìàêñè-
ìóì óðîæàéíîñò³ ìîæå äîñÿãàòèñÿ â óìîâàõ çðîøåííÿ çà âèêîðèñòàííÿ ã³áðèä³â êóêóðóäçè â³äïîâ³äíèõ ãðóï ñòèãëîñò³ 
òà çàñòîñóâàííÿ êîìïëåêñíèõ ì³êðîäîáðèâ.
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Ðîñëèííèöòâî

ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Àðõ³òåêòî-
í³êà ðîñëèí, çîêðåìà é êóêóðóäçè, ìîæå 
áóòè ôàêòîð³àëüíîþ îçíàêîþ ïîòåíö³éíî¿ 
ïðîäóêòèâíîñò³, à òàêîæ º ³íôîðìàòèâíîþ 
áàçîþ äëÿ âèçíà÷åííÿ ä³¿ äåÿêèõ åëåìåíò³â 
òåõíîëîã³¿ [9, 10].

Á³îìåòðè÷íà õàðàêòåðèñòèêà ã³áðèäà ñïðÿ-
ìîâàíà íà ãàðìîí³éí³ñòü àðõ³òåêòîí³êè àãðî-
öåíîçó, ðåçóëüòàòè ÿêî¿ ìîæóòü îïîñåðåäêî-
âàíî âïëèâàòè íà çàë³êîâ³ óòèë³òàðí³ ïîêàç-
íèêè – óðîæàéí³ñòü, âòðàòè ï³ä ÷àñ çáèðàí-
íÿ âðîæàþ â³ä âèëÿãàííÿ, ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿, 
åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè òîùî [11].

Îäíèì ç³ ñêëàäíèê³â àðõ³òåêòîí³êè êóêó-
ðóäçè º âèñîòà ðîñëèí. Çàëåæíî â³ä ãðóïè 
ñòèãëîñò³ òà ãåíåòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé á³îòè-
ïó âîíà çì³íþºòüñÿ â äîñèòü øèðîêîìó ä³à-
ïàçîí³ – â³ä 0,45 äî 9,0 ì. Çâ’ÿçîê âèñîòè ðîñ-
ëèíè, ïðîäóêòèâíîñò³ é òðèâàëîñò³ âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó çóìîâëþºòüñÿ çàãàëüíîá³îëî-
ã³÷íèìè ÷èííèêàìè, îñê³ëüêè çà çá³ëüøåííÿ 
ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó ïîòðåáà â îðãàí³÷-
íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèíàõ òà ÷àñ ¿õíüîãî 
çàñâîºííÿ çðîñòàþòü, ùî ïîçèòèâíî âïëèâàº 
íà ôîðìóâàííÿ âåëè÷èíè âðîæàþ. Ïðè öüî-
ìó ïîäîâæóºòüñÿ âåãåòàö³ÿ ³ ìîæå çá³ëüøó-
âàòèñÿ âèñîòà ðîñëèí, ùî ñïðè÷èíÿº ¿õ âè-
ëÿãàííÿ [12, 13]. Âèñîòà ðîñëèí â³ä³ãðàº âàæ-
ëèâó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ àäàïòèâíîãî ïîòåí-
ö³àëó çàâäÿêè ìîæëèâîñò³ ïåðåðîçïîä³ëó á³î-
ìàñè âðîæàþ â á³ê çåðíîâî¿ ÷àñòèíè [14, 15]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – âèçíà÷èòè âèÿâ á³îìå-
òðè÷íèõ îçíàê ã³áðèä³â êóêóðóäçè ð³çíèõ 
ãðóï ÔÀÎ òà ç’ÿñóâàòè ¿õí³é çâ’ÿçîê ç óðî-
æàéí³ñòþ çåðíà çà âèðîùóâàííÿ â óìîâàõ 
êðàïëèííîãî çðîøåííÿ ó Ï³âäåííîìó Ñòåïó 
Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 2016–

2018 ðð. íà äîñë³äíîìó ïîë³ ²íñòèòóòó çðî-
øóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ, ÿêå ðîçòàøî-
âàíå íà Ï³âäí³ Óêðà¿íè â çîí³ ²íãóëåöüêîãî 
çðîøóâàëüíîãî ìàñèâó.

¥ðóíò äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè – òåìíî-êàøòà-
íîâèé ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé ñëàáêîñîëîíöþ-
âàòèé ³ç ãëèáîêèì ð³âíåì çàëÿãàííÿ ´ðóí-
òîâèõ âîä.

Äâîôàêòîðíèé äîñë³ä çàêëàäàëè ìåòîäîì 
ðåíäîì³çîâàíèõ ðîçùåïëåíèõ ä³ëÿíîê. Ïëî-
ùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè – 30,0 ì2, îáë³êîâî¿ – 
20,0 ì2. Ïîâòîðí³ñòü – ÷îòèðèðàçîâà. 

Ñõåìà äîñë³äó: ôàêòîð À – â³ò÷èçíÿí³ ã³á-
ðèäè êóêóðóäçè ð³çíèõ ãðóï ñòèãëîñò³: ‘ÄÍ 
Ãàëàòåÿ’ (ÔÀÎ 250), ‘Ñêàäîâñüêèé’ (ÔÀÎ 
290), ‘ÄÍ Äåìåòðà’ (ÔÀÎ 300), ‘²íãóëüñüêèé’ 
(ÔÀÎ 350), ‘ÄÍ Áåðåêà’ (ÔÀÎ 390), ‘×îíãàð’ 
(ÔÀÎ 420); ôàêòîð Â – îáðîáëåííÿ ðîñëèí 

êóêóðóäçè êîìïëåêñíèìè ì³êðîäîáðèâàìè: 
Àâàòàð-1, Íóòð³ì³êñ.

Âèêîðèñòàí³ â äîñë³äæåííÿõ ì³êðîäîáðèâà 
çàíåñåí³ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ïåñòèöèä³â ³ 
àãðîõ³ì³êàò³â, äîçâîëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â 
Óêðà¿í³. Ñïîñ³á çàñòîñóâàííÿ – ïîçàêîðåíåâå 
ï³äæèâëåííÿ ó ôàçè 3–5 ³ 7–8 ëèñòê³â.

Íóòð³ì³êñ – ì³íåðàëüíå äîáðèâî, îñíîâíà 
ä³þ÷à ðå÷îâèíà: N – 8%, S – 15, Zn – 3, Mn 
– 4, Cu – 3, Mo – 0,04%.

Àâàòàð-1 – êîëî¿äíèé ðîç÷èí îñîáëèâî ÷èñ-
òèõ êàðáîêñèëàò³â ïðèðîäíèõ õàð÷îâèõ êèñ-
ëîò îñîáëèâî ÷èñòèõ á³îãåííèõ ìåòàë³â Cu – 
800 ìã/ë, Zn – 0–70, Mg – 800, Mn – 50, Co – 
25, Mo – 25, Fe – 80 ìã/ë ç äîì³øêàìè Ag – 
1,3 ìã/ë, Ge – 15,0, Se – 15,0, Cr – 0,3 ìã/ë. 

Àãðîòåõí³êà âèðîùóâàííÿ ã³áðèä³â êóêó-
ðóäçè â äîñë³äàõ – çàãàëüíîïðèéíÿòíà äëÿ 
çîíè Ï³âäíÿ Óêðà¿íè. Ïîïåðåäíèê – cîÿ. Âè-
ñ³âàëè êóëüòóðó â ïåðø³é äåêàä³ òðàâíÿ, 
êîëè òåìïåðàòóðà ´ðóíòó íà ãëèáèí³ çàãîð-
òàííÿ íàñ³ííÿ äîñÿãàëà 12–14 °Ñ.

Íàéìåíøà âîëîãîºìí³ñòü øàðó ́ ðóíòó 0,7 ì 
ñòàíîâèòü 22,0%, âîëîã³ñòü â’ÿíåííÿ – 9,7% 
â³ä ìàñè ñóõîãî ́ ðóíòó, ù³ëüí³ñòü ñêëàäàííÿ 
– 1,40 ã/ñì3. Â îðíîìó øàð³ ´ðóíòó (0–30 ñì) 
ì³ñòèòüñÿ 2,2% ãóìóñó. Ñåðåäí³é óì³ñò ó 
øàð³ ´ðóíòó 0–50 ñì í³òðàòíîãî àçîòó – 1,3, 
ðóõîìîãî ôîñôîðó – 3,1, îáì³ííîãî êàë³þ – 
33,2 ìã/100 ã ´ðóíòó. Âàëîâîãî àçîòó â ´ðóí-
ò³ ì³ñòèòüñÿ 0,20–0,25%, ôîñôîðó – 0,12–
0,14%. Óì³ñò ðóõîìèõ ôîðì ôîñôîðó íà çðî-
øóâàíèõ òåìíî-êàøòàíîâèõ ´ðóíòàõ îñòàí-
í³ìè ðîêàìè çá³ëüøèâñÿ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ 
òðèâàëèì çðîøåííÿì ³ ñèñòåìàòè÷íèì âíå-
ñåííÿì ôîñôîðíèõ äîáðèâ. ¥ðóíòîâèé ïîãëè-
íàëüíèé êîìïëåêñ íàñè÷åíèé ïåðåâàæíî 
êàëüö³ºì ³ ìàãí³ºì. Ðåàêö³ÿ ´ðóíòîâîãî ðîç-
÷èíó âåðõí³õ ãîðèçîíò³â áëèçüêà äî íåé-
òðàëüíî¿ àáî ñëàáêîëóæíà (ðÍ 6,9–7,4) ³ 
çðîñòàº âíèç çà ïðîô³ëåì. Çàãàëîì ´ðóíò º 
òèïîâèì äëÿ ñòåïîâî¿ çîíè Ï³âäíÿ Óêðà¿íè.

Ì³íåðàëüí³ äîáðèâà – àì³à÷íó ñåë³òðó (N – 
34%) âíîñèëè ï³ä ïåðåäïîñ³âíó êóëüòèâàö³þ. 
Ðîçðàõóíêîâó íîðìó äîáðèâ âèçíà÷àëè ìåòî-
äîì îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â çà ð³çíèöåþ 
ì³æ âèíîñîì ç åëåìåíò³â æèâëåííÿ ç óðîæà-
ºì òà ôàêòè÷íèì ¿õ óì³ñòîì ó ´ðóíò³. Çàëåæ-
íî â³ä ôàêòè÷íîãî âì³ñòó åëåìåíò³â æèâëåí-
íÿ â ´ðóíò³ âîíà ñòàíîâèëà N

172–240
Ð

0
Ê

0
.

Âèñîòó ðîñëèí òà ïëîùó àñèì³ëÿö³éíî¿ ïî-
âåðõí³ ëèñòê³â âèçíà÷àëè â îñíîâí³ ôàçè ðîñ-
òó é ðîçâèòêó êóêóðóäçè ïðîì³ðîì 10 òèïî-
âèõ äëÿ âàð³àíòó ðîñëèí ó ÷îòèðüîõ ïîâòî-
ðåííÿõ. Âèñîòó ðîñëèí äî ôàçè öâ³ò³ííÿ âè-
ì³ðþâàëè â³ä ïîâåðõí³ ´ðóíòó äî âåðõ³âêè 
íàéäîâøîãî (âèòÿãíóòîãî) ëèñòêà, ï³ñëÿ 
ôàçè âèêèäàííÿ âîëîò³ – â³ä ïîâåðõí³ ́ ðóíòó 
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äî âåðõíüî¿ ã³ëî÷êè âîëîò³. Ïëîùó ëèñòê³â 
âñòàíîâëþâàëè çà ¿õ ë³í³éíèìè ïàðàìåòðà-
ìè. Çáèðàëè é îáë³êîâóâàëè âðîæàé âðó÷íó 
ó ôàç³ ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ çåðíà ç ïîäàëüøèì 
âèçíà÷åííÿì âèõîäó çåðíà òà éîãî çáèðàëü-
íî¿ âîëîãîñò³. 

Îáë³êè é ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî 
ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é [16, 17].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
Çà âèñîòîþ ðîñëèí ñïîñòåð³ãàëîñÿ ÷³òêå 

ðàíæóâàííÿ ã³áðèä³â çàëåæíî â³ä ãðóïè ñòèã-
ëîñò³ çà äåÿêèìè ôàçàìè ðîñòó é ðîçâèòêó 
êóëüòóðè (òàáë. 1). Ð³çíèöÿ çà öèì ïîêàçíè-
êîì ì³æ ñåðåäíüîðàíí³ìè (ÔÀÎ 200–290), ñå-
ðåäíüîñòèãëèìè (ÔÀÎ 300–390) ³ ñåðåäíüîï³ç-
í³ì (ÔÀÎ 400–490) ã³áðèäàìè ñïîñòåð³ãàëàñü 
óæå ó ôàç³ 12–13 ëèñòê³â, ïðîòå ³ñòîòí³øîþ 
(12–24 ñì) áóëà ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ êà÷àí³â ³ ìî-
ëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ çåðíà. Çàãàëîì òàêà ð³çíèöÿ 
ó âèñîò³ ðîñëèí ì³æ ã³áðèäàìè çà ãðóïàìè 
ñòèãëîñò³ º ïîâí³ñòþ î÷³êóâàíîþ ³ íå ñóïåðå-
÷èòü çàãàëüíîá³îëîã³÷íèì ïîëîæåííÿì.

Îáðîáëåííÿ ðîñëèí êóêóðóäçè ì³êðîäîá-
ðèâàìè ïîçèòèâíî âïëèíóëî íà âèñîòó ðîñ-
ëèí ã³áðèä³â â óñ³ îáë³êîâ³ ôàçè ðîñòó é ðîç-
âèòêó êóëüòóðè. Íàéá³ëüøèé âïëèâ íà ðîñ-
òîâ³ ïðîöåñè ñïðè÷èíÿâ ïðåïàðàò Àâàòàð-1, 
ÿêèé çàáåçïå÷èâ ïðèð³ñò âèñîòè ðîñëèí, ïî-
ð³âíÿíî ç íåîáðîáëåíèì êîíòðîëåì, íà 1–7 ñì. 

Çàñòîñóâàííÿ ì³êðîäîáðèâà Íóòð³ì³êñ, çàãà-
ëîì çà âàð³àíòàìè äîñë³äó, íà ðîñòîâ³ ïðî-
öåñè âïëèâàëî ì³í³ìàëüíî (ïðèð³ñò çà ôàçà-
ìè ðîñòó é ðîçâèòêó êóëüòóðè 1–3 ñì). 

Àíàë³ç ôîðìóâàííÿ âèñîòè ðîñëèí êóêóðó-
äçè çàëåæíî â³ä ãðóïè ÔÀÎ òà âïëèâó ì³êðî-
äîáðèâ ìàº âàãîìå óòèë³òàðíå çíà÷åííÿ ó ïî-
ºäíàíí³ ç óðîæàéí³ñòþ çåðíà òà âèçíà÷åííÿì 
îïòèìàëüíèõ á³îìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ã³áðè-
ä³â êóêóðóäçè çà äåÿêèìè ãðóïàìè ÔÀÎ. 

ßê âèïëèâàº ç äàíèõ òàáëèö³ 1, âèñîòà 
ðîñëèí çà ôàçàìè ðîñòó é ðîçâèòêó êóëüòó-
ðè çì³íþâàëàñÿ çàëåæíî â³ä ãðóïè ñòèãëîñò³ 
ã³áðèä³â òà çàñòîñóâàííÿ ì³êðîäîáðèâ. Ñå-
ðåäí³ ïîêàçíèêè âèñîòè ðîñëèí çà ðîêàìè 
äîñë³äæåíü çá³ëüøóâàëèñÿ ç ïîäîâæåííÿì 
òðèâàëîñò³ ïåð³îäó âåãåòàö³¿ ã³áðèä³â.

Íàéìåíøîþ âèñîòîþ ðîñëèí ó ôàç³ ìîëî÷-
íî¿ ñòèãëîñò³ â³äçíà÷àëèñÿ ã³áðèäè ñåðåäíüî-
ðàííüî¿ ãðóïè. Ïðè öüîìó âèùèìè áóëè ðîñ-
ëèíè ã³áðèäà ‘ÄÍ Ãàëàòåÿ’ çà îáðîáëåííÿ 
ïðåïàðàòàìè Íóòð³ì³êñ òà Àâàòàð-1 – 245 ³ 
246 ñì â³äïîâ³äíî.

Ó ìåæàõ îäí³º¿ ãðóïè ñòèãëîñò³ âèñîòà ðîñ-
ëèí ã³áðèäà ‘Ñêàäîâñüêèé’ â³äíîñíî ‘ÄÍ Ãà-
ëàòåÿ’ ìàëà íå³ñòîòí³ â³äì³ííîñò³. Âèñîòà 
ðîñëèí ã³áðèäà ‘Ñêàäîâñüêèé’  çà îáðîáëåííÿ 
ïðåïàðàòîì Àâàòàð-1 ñòàíîâèëà 239 ñì, íà 
âàð³àíòàõ ç Íóòð³ì³êñîì – 238 ñì.

Ðîñëèíè ñåðåäíüîñòèãëèõ ã³áðèä³â ‘ÄÍ Äå-
ìåòðà’ òà ‘²íãóëüñüêèé’ çà âèêîðèñòàííÿ 

Òàáëèöÿ 1
Âèñîòà ðîñëèí ³ âèñîòà ïðèêð³ïëåííÿ êà÷àíà â ã³áðèä³â êóêóðóäçè

çàëåæíî â³ä ãðóïè ñòèãëîñò³ òà îáðîáëåííÿ ì³êðîäîáðèâàìè (ñåðåäíº çà 2016–2018 ðð.)

Ã³áðèä – ôàêòîð À Ì³êðîäîáðèâà – ôàêòîð Â
Âèñîòà ðîñëèí (ñì) çà ôàçàìè ðîñòó é ðîçâèòêó 

êóëüòóðè
Âèñîòà 

ïðèêð³ïëåííÿ 
êà÷àíà, ñì12–13 ëèñòê³â öâ³ò³ííÿ êà÷àí³â ìîëî÷íà ñòèãë³ñòü

‘ÄÍ Ãàëàòåÿ’ (ÔÀÎ 250)
Áåç îáðîáêè – êîíòðîëü 148 239 242 104
Àâàòàð-1 154 243 246 105
Íóòð³ì³êñ 152 241 245 105

‘Ñêàäîâñüêèé’ (ÔÀÎ 290)
Áåç îáðîáêè – êîíòðîëü 144 232 237 101
Àâàòàð-1 146 233 239 102
Íóòð³ì³êñ 145 232 238 102

‘ÄÍ Äåìåòðà’ (ÔÀÎ 300)
Áåç îáðîáêè – êîíòðîëü 150 244 252 94
Àâàòàð-1 158 248 254 98
Íóòð³ì³êñ 155 246 254 96

‘²íãóëüñüêèé’ (ÔÀÎ 350)
Áåç îáðîáêè – êîíòðîëü 153 243 250 105
Àâàòàð-1 160 248 254 107
Íóòð³ì³êñ 155 246 253 106

‘ÄÍ Áåðåêà’ (ÔÀÎ 390)
Áåç îáðîáêè – êîíòðîëü 151 246 254 116
Àâàòàð-1 161 256 261 118
Íóòð³ì³êñ 153 248 255 117

‘×îíãàð’ (ÔÀÎ 420)
Áåç îáðîáêè – êîíòðîëü 158 254 261 126
Àâàòàð-1 162 256 267 128
Íóòð³ì³êñ 161 255 264 127

Í²Ð
0,05

 ôàêòîð À
ôàêòîð Â
âçàºìîä³ÿ ÀÂ

2
3
3

3
4
4

2
3
3

2
3
3
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ïðåïàðàò³â çàââèøêè áóëè îäíàêîâèìè – 
253–254 ñì. 

Çàãàëîì ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ã³áðèä³â 
íàéâèùèìè âïðîäîâæ óñ³õ ôàç ðîñòó é ðîç-
âèòêó áóëè ðîñëèíè ñåðåäíüîï³çíüîãî ã³áðè-
äà ‘×îíãàð’. Ìàêñèìàëüíî¿ âèñîòè âîíè äî-
ñÿãëè ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ çà îáðîáëåí-
íÿ ïðåïàðàòîì Àâàòàð-1 – 267 ñì.

Íàé³íòåíñèâí³øå ë³í³éí³ ðîñòîâ³ ïðîöåñè 
ðîñëèí êóêóðóäçè â³äáóâàëèñÿ äî ôàçè öâ³-
ò³ííÿ êà÷àí³â. Ó ö³é ôàç³ çàô³êñîâàíî ³ñòîòíå 
çá³ëüøåííÿ âèñîòè ðîñëèí êóëüòóðè çàëåæíî 
â³ä âàð³àíò³â. Ïîêàçíèê âèñîòè ðîñëèí ã³áðè-
ä³â êóêóðóäçè ð³çíèõ ãðóï ñòèãëîñò³ ñòàíîâèâ 
ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ â³ä 232 äî 254 ñì. 
Çàñòîñóâàííÿ ì³êðîäîáðèâ ñïðèÿëî çá³ëüøåí-
íþ âèñîòè ðîñëèí íà 2–4 ñì ó ã³áðèä³â ÔÀÎ 
250–390 òà íà 2–7 ñì ó ã³áðèäà ÔÀÎ 420.

Îäíèì ³ç ïîêàçíèê³â òåõíîëîã³÷íîñò³ ã³-
áðèä³â êóêóðóäçè º âèñîòà ïðèêð³ïëåííÿ 
ïðîäóêòèâíîãî (âåðõíüîãî) êà÷àíà, îñê³ëüêè 
éîãî íèçüêå ðîçòàøóâàííÿ ïðèçâîäèòü äî 
çíà÷íèõ âòðàò ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ êîìáàéíîì. 
Âèñîòà ïðèêð³ïëåííÿ êà÷àíà çì³íþâàëàñü ó 
äîñèòü øèðîêèõ ìåæàõ – â³ä 94 äî 129 ñì 
(òàáë. 1). Íàéâèùå â³í ðîçòàøîâóâàâñÿ â ñå-
ðåäíüîï³çíüîãî ã³áðèäà, à íàéíèæ÷å – ó ñå-
ðåäíüîñòèãëîãî ã³áðèäà ‘ÄÍ Äåìåòðà’. Ì³êðî-
äîáðèâà çá³ëüøóâàëè âèñîòó ïðèêð³ïëåííÿ 
êà÷àíà íå³ñòîòíî – íà 1–3 ñì.

Âàæëèâèì àñïåêòîì äîñë³äó º ìîæëèâ³ñòü 
âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ âïëèâó äåÿêèõ á³îìåòðè÷íèõ 
ïîêàçíèê³â íà ôîðìóâàííÿ âðîæàéíîñò³ çåðíà 
êóêóðóäçè. Óñòàíîâëåíî, ùî ì³æ âèñîòîþ ðîñ-
ëèí ³ âðîæàéí³ñòþ çåðíà ã³áðèä³â íàÿâíèé ò³ñ-
íèé ïðÿìèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê (ðèñ. 1). 
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Ðèñ. 1. Ïîë³íîì³àëüíà ë³í³ÿ òðåíäó çàëåæíîñò³ âèñîòè ðîñëèí ã³áðèä³â êóêóðóäçè 
³ âðîæàéíîñò³ çåðíà (2016–2018 ðð.)

Çîêðåìà, ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ êîåô³-
ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ì³æ âèñîòîþ ðîñëèí òà âðî-
æàéí³ñòþ çåðíà ã³áðèä³â ñòàíîâèâ 0,873.

Âèñîêèé êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ñòàâ ìîæ-
ëèâèì, íàñàìïåðåä, çàâäÿêè ïîçèòèâíîìó 
âïëèâó òðèâàëîñò³ ïåð³îäó âåãåòàö³¿ íà âè-
ñîòó ðîñëèí êóêóðóäçè. Òàêèé âçàºìîçâ’ÿçîê 
íå º õàðàêòåðíèì äëÿ äåÿêèõ ãðóï ñòèãëîñ-
ò³ ³ á³ëüø ïîêàçîâèé äëÿ âèá³ðîê ã³áðèä³â ³ç 
øèðîêîþ àìïë³òóäîþ êîëèâàííÿ òðèâàëîñ-
ò³ âåãåòàö³¿. Ó ðàííüîñòèãëèõ ã³áðèä³â (äî 
ÔÀÎ 100) ìîæóòü áóòè ïåâí³ îïòèìóìè çà 
âèñîòîþ ðîñëèí, ùî ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè çà 
ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü êîíêðåòíèõ ã³á-
ðèä³â.

Çà äàíèìè äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó âñòàíîâ-
ëåíî, ùî íàéñóòòºâ³øå íà âèñîòó ðîñëèí 
âïëèâàëî ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íå ïîõîäæåííÿ 
ã³áðèä³â – ÷àñòêà âïëèâó ñòàíîâèëà 65%.

Öå ï³äòâåðäæóº ïîïåðåäí³é âèñíîâîê ïðî 
òå, ùî îñíîâíèì ÷èííèêîì ôîðìóâàííÿ âðî-
æàéíîñò³ çåðíà º ãðóïà ñòèãëîñò³ ã³áðèäà, à 
âèñîòà ðîñëèí óæå îïîñåðåäêîâàíî âïëèâàº 

íà íå¿ ÷åðåç ïîòåíö³éíó ïðîäóêòèâí³ñòü ãå-
íîòèï³â ³ç á³ëüøèì ÔÀÎ. 

Îáðîáëåííÿ ð³ñòðåãóëþâàëüíèìè ïðåïàðà-
òàìè ìàëî ìåíøèé âïëèâ íà âèñîòó ðîñëèí 
– 32%. Âçàºìîä³ÿ äîñë³äæóâàíèõ ôàêòîð³â 
áóëà íåçíà÷íîþ – 3%, à ïîêàçíèê çàëèøêî-
âî¿ ä³¿ – íå³ñòîòíèì.

Óñòàíîâëåíî, ùî ì³æ âèñîòîþ ïðèêð³ïëåí-
íÿ ïåðøîãî êà÷àíà òà âðîæàéí³ñòþ çåðíà ã³á-
ðèä³â òàêîæ º êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê. Çîêðå-
ìà, ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ çåðíà öåé êîå-
ô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ñòàíîâèâ 0,745 (ðèñ. 2).

Âèñîêèé êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ âêàçóº íà 
ìîæëèâ³ñòü â³çóàëüíîãî ïðîâåäåííÿ ïîïåðå-
äí³õ äîáîð³â íà ïðîäóêòèâí³ñòü çà âèñîòîþ 
ïðèêð³ïëåííÿ êà÷àíà. Ïðîòå, ç îãëÿäó íà 
äàí³ òàáëèö³ 1, äîá³ð çà ö³ºþ îçíàêîþ íå º 
ïîâí³ñòþ âèïðàâäàíèì, îñê³ëüêè äîñèòü ÷àñ-
òî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïîðóøåííÿ çàêîíîì³ð-
íîñò³. Íàïðèêëàä, ó ã³áðèäà ‘ÄÍ Äåìåòðà’, ó 
ÿêîãî êà÷àí ðîçòàøîâóâàâñÿ íàéíèæ÷å, óðî-
æàéí³ñòü çåðíà áóëà á³ëüøîþ, í³æ ó ã³áðèä³â 
ðàííüîñòèãëî¿ ãðóïè (òàáë. 2).
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Äëÿ îïòèìàëüíîãî ïåðåá³ãó ïðîöåñ³â ôîòî-
ñèíòåçó ïîñ³âè êóêóðóäçè ïîâèíí³ ìàòè ïåâ-
íó ïëîùó àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ ëèñòê³â, 
ÿêà çàáåçïå÷óº íàãðîìàäæåííÿ ïëàñòè÷íèõ 
ðå÷îâèí äëÿ ôîðìóâàííÿ âðîæàþ çåðíà ã³á-
ðèä³â. Â óìîâàõ çðîøåííÿ ³íòåíñèâí³ñòü ô³-
ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â êóêóðóäçè ïîñèëþºòü-
ñÿ – çá³ëüøóºòüñÿ ïëîùà ³ ïðîäóêòèâí³ñòü 
àñèì³ëÿö³éíîãî àïàðàòó, óì³ñò âîäè òà ñóõî¿ 
ðå÷îâèíè â ëèñòêàõ ³ ñòåáëàõ. 

Ïåðåâàãè ã³áðèä³â êóêóðóäçè çà ïëîùåþ 
àñèì³ëÿö³éíèé ïîâåðõí³ íà ðîñëèí³ ç³ çá³ëü-
øåííÿì ãðóïè ñòèãëîñò³ ïåðåêîíëèâî ³ëþñò-
ðóþòü äàí³ òàáëèö³ 2. Ð³çíèöÿ çà ïëîùåþ 
àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³, çàëåæíî â³ä ãðóïè 
ñòèãëîñò³, çíà÷íî çá³ëüøèëàñü ó ôàç³ öâ³ò³í-

íÿ êà÷àíà òà ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³. Ïëîùà àñè-
ì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ îäí³º¿ ðîñëèíè êóêóðó-
äçè çíà÷íî çá³ëüøóâàëàñÿ ç ðîñòîì ³ ðîçâèò-
êîì ðîñëèí. Íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ ðîñëèí 
ïëîùà àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ áóëà ïðàê-
òè÷íî îäíàêîâîþ â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ âàð³-
àíòàõ. Ïðîòå, óæå ó ôàç³ 12–13 ëèñòê³â áóëî 
â³äçíà÷åíî ³ñòîòíå çá³ëüøåííÿ öüîãî ïîêàç-
íèêà – ó ñåðåäíüîìó â 7–8 ðàç³â, ïîð³âíÿíî 
ç àíàëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ó ôàç³ 7 ëèñò-
ê³â. Íàéá³ëüø³ ïîêàçíèêè ïëîù³ àñèì³ëÿö³é-
íî¿ ïîâåðõí³ ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³, ó ñå-
ðåäíüîìó çà ôàêòîðîì À (ã³áðèäè) – 0,421 ì2 
ìàëè ðîñëèíè ñåðåäíüîï³çí³õ ã³áðèä³â êóêó-
ðóäçè. Ãðóïà ñòèãëîñò³ ã³áðèä³â âèêëèêàëà 
êîëèâàííÿ ïîêàçíèêà ïëîù³ àñèì³ëÿö³éíî¿ 

Òàáëèöÿ 2 
Äèíàì³êà íàðîñòàííÿ ïëîù³ àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ îäí³º¿ ðîñëèíè òà âðîæàéí³ñòü çåðíà ã³áðèä³â êóêóðóäçè 

çàëåæíî â³ä âïëèâó ì³êðîäîáðèâ (2016–2018 ðð.)

Ã³áðèä – ôàêòîð À Ì³êðîäîáðèâà – ôàêòîð Â
Ïëîùà àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ (ì2/ðîñëèíó) 

çà ôàçàìè ðîñòó é ðîçâèòêó êóëüòóðè Óðîæàéí³ñòü 
çåðíà, ò/ãà

12–13 ëèñòê³â öâ³ò³ííÿ êà÷àí³â ìîëî÷íà ñòèãë³ñòü

‘ÄÍ Ãàëàòåÿ’ (ÔÀÎ 250)
Áåç îáðîáêè 0,312 0,451 0,413 10,3
Àâàòàð-1 0,338 0,479 0,438 10,9
Íóòð³ì³êñ 0,325 0,464 0,427 10,9

‘Ñêàäîâñüêèé’ (ÔÀÎ 290)
Áåç îáðîáêè 0,321 0,481 0,442 10,6
Àâàòàð-1 0,345 0,536 0,468 11,5
Íóòð³ì³êñ 0,334 0,525 0,457 11,4

‘ÄÍ Äåìåòðà’ (ÔÀÎ 300)
Áåç îáðîáêè 0,375 0,565 0,464 11,3
Àâàòàð-1 0,398 0,618 0,489 12,1
Íóòð³ì³êñ 0,387 0,598 0,478 12,0

‘²íãóëüñüêèé’ (ÔÀÎ 350)
Áåç îáðîáêè 0,354 0,623 0,584 11,1
Àâàòàð-1 0,378 0,649 0,608 11,8
Íóòð³ì³êñ 0,367 0,638 0,599 11,8

‘ÄÍ Áåðåêà’ (ÔÀÎ 390)
Áåç îáðîáêè 0,406 0,648 0,596 11,9
Àâàòàð-1 0,427 0,677 0,618 12,8
Íóòð³ì³êñ 0,415 0,657 0,609 12,7

‘×îíãàð’ (ÔÀÎ 420)
Áåç îáðîáêè 0,408 0,667 0,615 12,5
Àâàòàð-1 0,438 0,698 0,669 13,4
Íóòð³ì³êñ 0,428 0,688 0,657 13,3

Í²Ð
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Ðèñ. 2. Ïîë³íîì³àëüíà ë³í³ÿ òðåíäó çàëåæíîñò³ âèñîòè êð³ïëåííÿ êà÷àíà ã³áðèä³â êóêóðóäçè 
³ âðîæàéíîñò³ çåðíà (2016–2018 ðð.)
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ïîâåðõí³, ÿêèé ó ôàç³ 12–13 ëèñòê³â íàéá³ëü-
øèì áóâ íà ä³ëÿíêàõ ñåðåäíüîï³çíüîãî ã³áðè-
äà ‘×îíãàð’, ó ñåðåäíüîìó çà ôàêòîðîì À (ã³á-
ðèä) ñòàíîâèâ 0,424 ì2/ðîñëèíó. Â ³íøèõ ã³-
áðèä³â öåé ïîêàçíèê çìåíøèâñÿ ïîð³âíÿíî ç 
ã³áðèäîì ‘×îíãàð’ ó ñåðåäíüîìó íà 3–10%.

Ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ ïëîù³ àñèì³ëÿö³é-
íî¿ ïîâåðõí³ â óñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó ñïîñòå-
ð³ãàëè ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ êà÷àí³â. Íàéá³ëüøèì 
öåé ïîêàçíèê áóâ ó ñåðåäíüîï³çíüîñòèãëîãî 
ã³áðèäà ‘×îíãàð’ çà âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàòó 
Àâàòàð-1 – 0,669 ì2/ðîñëèíó. Íàéìåíøó ïëî-
ùó àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ ñôîðìóâàëè ã³á-
ðèäè ñåðåäíüîðàííüî¿ ãðóïè ‘Ñêàäîâñüêèé’ 
(0,442 ì2/ðîñëèíó) ³ ‘ÄÍ Ãàëàòåÿ’ (0,413 ì2/
ðîñ ëèíó) ó âàð³àíòàõ áåç çàñòîñóâàííÿ ì³êðî-
äîáðèâ. Ó öåé ïåð³îä óñ³ ã³áðèäè êóêóðóäçè 
ìàëè íàéá³ëüø³ ïîêàçíèêè ïëîù³ àñèì³ëÿ-
ö³éíî¿ ïîâåðõí³. Ó íàñòóïí³ ôàçè ðîñòó é ðîç-
âèòêó â³äáóâàëîñÿ íåçíà÷íå çìåíøåííÿ öüî-
ãî ïîêàçíèêà. Òàê, ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ 
çåðíà ïëîùà àñèì³ëÿö³éíî¿ ëèñòêîâî¿ ïî-
âåðõí³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà: ó ãðóï³ ñåðåä-

íüîðàíí³õ ã³áðèä³â – 0,441, ñåðåäíüîñòèãëèõ 
– 0,537, ñåðåäíüîï³çí³õ – 0,647 ì2/ðîñëèíó. 

Îáðîáëåííÿ ðîñëèí êóêóðóäçè ì³êðîäîáðè-
âàìè ïîçèòèâíî âïëèíóëî íà äèíàì³êó ïëîù³ 
àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ ã³áðèä³â çà ôàçàìè 
ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí (äèâ. òàáë. 2). 

Íàéá³ëüøèé âïëèâ íà ïëîùó àñèì³ëÿö³éíî¿ 
ïîâåðõí³ ñïðè÷èíÿâ ïðåïàðàò Àâàòàð-1, ÿêèé 
çàáåçïå÷óâàâ ïðèð³ñò çà îêðåìèìè ôàçàìè 
ðîçâèòêó, ïîð³âíÿíî ç íåîáðîáëåíèì êîíòðî-
ëåì, íà ð³âí³ 0,029–0,048 ì2/ðîñëèíó. Ì³êðî-
äîáðèâî Íóòð³ì³êñ, ó ñåðåäíüîìó çà âàð³àíòà-
ìè äîñë³äó, ì³í³ìàëüíî âïëèâàëî íà ïëîùó 
àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ – ïðèð³ñò çà ôàçàìè 
ðîñòó é ðîçâèòêó 0,018–0,029 ì2/ðîñëèíó.

Íàêîïè÷åííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè òà ôîð-
ìóâàííÿ âðîæàéíîñò³ êîðåëþº ç ïëîùåþ òà 
ä³ÿëüí³ñòþ àñèì³ëÿö³éíîãî àïàðàòó, ñïðîìîæ-
í³ñòþ àêóìóëþâàòè íèì ñîíÿ÷íó åíåðã³þ [14]. 

Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ ðîçðàõóíêàìè ïîë³íî-
ì³àëüíî¿ çàëåæíîñò³ ïëîù³ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ 
ðîñëèí ã³áðèä³â ³ âðîæàéíîñò³ çåðíà (ðèñ. 3). 
Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ñòàíîâèâ r = 0,883.

Ðèñ. 3. Ïîë³íîì³àëüíà ë³í³ÿ òðåíäó çàëåæíîñò³ ïëîù³ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ðîñëèí ã³áðèä³â êóêóðóäçè 
³ âðîæàéíîñò³ çåðíà (2016–2018 ðð.)
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Îáðîáëåííÿ ðîñëèí êóêóðóäçè ì³êðîäîáðè-
âàìè ïîçèòèâíî âïëèíóëà íà äèíàì³êó ïëîù³ 
àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ ã³áðèä³â çà äåÿêèìè 
ôàçàìè ðîñòó é ðîçâèòêó êóëüòóðè (òàáë. 2). 

Íàéá³ëüøèé âïëèâ íà ïëîùó àñèì³ëÿö³é-
íî¿ ïîâåðõí³ ñïðè÷èíÿâ ïðåïàðàò Àâàòàð-1, 
ÿêèé çàáåçïå÷óâàâ ïðèð³ñò çà îáë³êîâèìè 
ôàçàìè ðîñòó é ðîçâèòêó, ïîð³âíÿíî ç íåîá-
ðîáëåíèì êîíòðîëåì, íà 7–11%. Ì³êðîäîáðè-
âî Íóòð³ì³êñ, ó ñåðåäíüîìó çà âàð³àíòàìè 
äîñë³äó, âïëèâàëî íà ïëîùó àñèì³ëÿö³éíî¿ 
ïîâåðõí³ ì³í³ìàëüíî (ïðèð³ñò 4–9%).

Ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ â³äáóâàºòüñÿ 
â³äìèðàííÿ ³ ï³äñèõàííÿ ëèñòê³â íèæí³õ 
ÿðóñ³â òà ðåóòèë³çàö³ÿ ïëàñòè÷íèõ ðå÷îâèí 
íà ôîðìóâàííÿ çåðíà êóêóðóäçè. Íàéøâèä-
øèì ïðîöåñ çìåíøåííÿ ïëîù³ àñèì³ëÿö³é-
íî¿ ïîâåðõí³ áóâ ó ñåðåäíüîðàííüîãî ã³áðèäà 

‘ÄÍ Ãàëàòåÿ’, ùî çóìîâëåíî éîãî ãåíåòè÷íè-
ìè îñîáëèâîñòÿìè òà çäàòí³ñòþ äî øâèäêîãî 
äîñòèãàííÿ. 

Äèñïåðñ³éíà àíàë³ç ïîêàçíèê³â ïëîù³ àñè-
ì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ êà÷àí³â 
äàâ çìîãó âèçíà÷èòè âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ 
÷èííèê³â íà ôîðìóâàííÿ àñèì³ëÿö³éíî¿ ëèñ-
òîâî¿ ïîâåðõí³. Óñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüøèé 
âïëèâ ìàëè ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷í³ îñîáëèâîñ-
ò³ – 60%, îáðîáëåííÿ ì³êðîäîáðèâàìè – 27, 
âçàºìîä³ÿ ôàêòîð³â – 8, çàëèøêîâà ä³ÿ – 5%.

Íàéâèùà âðîæàéí³ñòü çåðíà ôîðìóâàëàñü 
ó ñåðåäíüîï³çíüîãî ã³áðèäà ‘×îíãàð’, ùî 
ïîâ’ÿçàíî ç á³ëüøîþ òðèâàë³ñòþ ïåð³îäó âå-
ãåòàö³¿ ³ îïòèì³çîâàíîþ çà óìîâ çðîøåííÿ 
òåõíîëîã³ºþ (äèâ. òàáë. 2).

 Íàéâèùà âðîæàéí³ñòü çåðíà ã³áðèä³â – ñå-
ðåäíüîñòèãëîãî ‘ÄÍ Áåðåê’ ³ ñåðåäíüîï³çíüîãî 
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‘×îíãàð’ – çíàõîäèëàñÿ íà ð³âí³ 12,8–13,4 ò/ãà. 
Íà ôîðìóâàííÿ âðîæàþ çåðíà, ïîð³âíÿíî ç 
íåîáðîáëåíèì êîíòðîëåì, ³ñòîòíî âïëèíóëè 
ì³êðîäîáðèâà – ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ çåðíà â 
ã³áðèä³â ‘×îíãàð’ ³ ‘ÄÍ Áåðåêà’ áóâ íà ð³âí³ 
0,84–0,89 ³ 0,78–0,84 ò/ãà â³äïîâ³äíî. Åôåê-
òèâí³øèì ñåðåä ïðåïàðàò³â áóâ Àâàòàð-1. 
Òàê, çà éîãî âèêîðèñòàííÿ â ñåðåäíüîñòèãë³é 
ãðóï³ ã³áðèä³â íàéâèùó âðîæàéí³ñòü çåðíà 
âñòàíîâëåíî â ‘ÄÍ Äåìåòðà’ – 12,1 ò/ãà.  Ã³-
áðèä ‘²íãóëüñüêèé’ ìàâ äåùî íèæ÷ó âðîæàé-
í³ñòü – 11,8 ò/ãà. Ó ñåðåäíüîðàíí³é ãðóï³ ã³á-
ðèäè ‘Ñêàäîâñüêèé’ ³ ‘ÄÍ Ãàëàòåÿ’ ïîêàçàëè 
ïðèð³ñò âðîæàéíîñò³ çà âïëèâó ì³êðîäîáðèâ 
íà 0,72–0,77 ò/ãà. Ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ â³ä 
ïðåïàðàòó Íóòð³ì³êñ áóâ ³ñòîòíî íèæ÷èì, ó 
ìåæàõ ïîõèáêè. 

Ñï³âñòàâëåííÿ âèñîòè ðîñëèí ã³áðèä³â çà 
ãðóïàìè ñòèãëîñò³ òà ìàêñèìóìó âðîæàé-
íîñò³ äàëî çìîãó âñòàíîâèòè, ùî äëÿ ñåðåä-
íüîðàííüî¿ ãðóïè ñòèãëîñò³ îïòèìàëüíà âè-
ñîòà ðîñëèí ó ôàç³ ïðèïèíåííÿ ë³í³éíîãî 
ðîñòó ñòàíîâèòü 240–250 ñì, äëÿ ñåðåäíüî-
ñòèãëî¿ ãðóïè – 255–257 ñì. Äëÿ ñåðåäíüî-
ï³çí³õ ã³áðèä³â îïòèìóì âèñîòè ðîñëèí äëÿ 
çàáåçïå÷åííÿ íàéâèùî¿ âðîæàéíîñò³ çåðíà 
(ïîíàä 13 ò/ãà) çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ â³ä 265 
äî 270 ñì. Îïòèìóì âèñîòè ðîñëèí ³ ìàêñè-
ìóì óðîæàéíîñò³ ìîæå äîñÿãàòèñÿ â óìîâàõ 
çðîøåííÿ çà âèêîðèñòàííÿ ã³áðèä³â êóêóðó-
äçè â³äïîâ³äíèõ ãðóï ñòèãëîñò³ òà çàñòîñó-
âàííÿ êîìïëåêñíèõ ì³êðîäîáðèâ.

Âèñíîâêè
Âèñîòà ðîñëèí, âèñîòà ïðèêð³ïëåííÿ êà÷à-

íà òà ïëîùà àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ ðîñëèí 
º âàæëèâèìè îçíàêàìè ðîñëèí, ùî çàáåçïå-
÷óþòü âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü ã³áðèä³â êóêó-
ðóäçè. Ö³ ïîêàçíèêè ô³ç³îëîã³÷íî ïîâ’ÿçàí³ ç 
ãðóïîþ ñòèãëîñò³ ã³áðèä³â, ùî îïîñåðåäêîâà-
íî âïëèâàº íà ôîòîñèíòåòè÷íó àêòèâí³ñòü 
ðîñëèí ó ïîñ³âàõ. 

Çàñòîñóâàííÿ â ïîñ³âàõ ì³êðîäîáðèâ ïîçè-
òèâíî âïëèâàº íà âèñîòó ðîñëèí, âèñîòó ïðè-
êð³ïëåííÿ êà÷àíà òà ïëîùó àñèì³ëÿö³éíî¿ 
ïîâåðõí³ ã³áðèä³â êóêóðóäçè çà îêðåìèìè 
ôàçàìè ðîçâèòêó. Íàéá³ëüøèé âïëèâ íà ðîñ-
òîâ³ ïðîöåñè ñïðè÷èíÿº ïðåïàðàò Àâàòàð-1, 
ÿêèé çàáåçïå÷óº ïðèð³ñò âèñîòè ðîñëèí çà 
îêðåìèìè ôàçàìè ðîçâèòêó, ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì, íà 1–7 ñì. Ì³êðîäîáðèâî Íóòð³-
ì³êñ, ó ñåðåäíüîìó çà âàð³àíòàìè äîñë³äó, 
ì³í³ìàëüíî âïëèâàº íà ðîñòîâ³ ïðîöåñè (ïðè-
ð³ñò çà ôàçàìè ðîñòó é ðîçâèòêó 1–3 ñì). Ñå-
ðåä äîñë³äæóâàíèõ ã³áðèä³â íàéá³ëüøà âèñî-
òà ðîñëèí çà âñ³õ ôàç ðîçâèòêó áóëà â ñåðåä-
íüîï³çíüîãî ã³áðèäó ‘×îíãàð’ (ÔÀÎ 420) ç 
ìàêñèìóìîì ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ çà 

îáðîáëåííÿ ïðåïàðàòîì Àâàòàð-1 – 267 ñì. 
Óñòàíîâëåíî, ùî ì³æ âèñîòîþ ðîñëèí, âèñî-
òîþ ïðèêð³ïëåííÿ êà÷àíà, ïëîùåþ àñèì³ëÿ-
ö³éíî¿ ïîâåðõí³ òà âðîæàéí³ñòþ çåðíà ã³áðè-
ä³â º ò³ñíèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê íà ð³âí³            
r = 0,873; 0,745 òà 0,883 â³äïîâ³äíî, ùî ìîæå 
ñâ³ä÷èòè ïðî ìîæëèâ³ñòü ïîïåðåäíüîãî â³çó-
àëüíîãî îö³íþâàííÿ çà öèìè îçíàêàìè íà 
ïðîäóêòèâí³ñòü ó ïîëüîâèõ óìîâàõ.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèñîòè ðîñëèí ã³áðèä³â çà 
ãðóïàìè ñòèãëîñò³ òà ð³âíåì óðîæàéíîñò³ ïî-
êàçàëî, ùî äëÿ ñåðåäíüîðàííüî¿ ãðóïè ó ôàç³ 
ïðèïèíåííÿ ë³í³éíîãî ðîñòó îïòèìàëüíîþ º 
âèñîòà ðîñëèí  240–250 ñì, óðîæàéí³ñòü çåð-
íà ïðè öüîìó ñòàíîâèòü 11,2–11,5 ò/ãà; äëÿ 
ñåðåäíüîñòèãëî¿ ãðóïè – 255–257 ñì ç óðî-
æàéí³ñòþ çåðíà íà ð³âí³ 11,8–12,1 ò/ãà. Äëÿ 
ñåðåäíüîï³çí³õ ã³áðèä³â îïòèìóì âèñîòè ðîñ-
ëèí äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íàéâèùî¿ âðîæàéíîñò³ 
çåðíà (ïîíàä 13 ò/ãà) çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 
â³ä 265 äî 270 ñì. Îïòèìóì âèñîòè ðîñëèí ³ 
ìàêñèìóì óðîæàéíîñò³ ìîæå äîñÿãàòèñÿ â 
óìîâàõ çðîøåííÿ çà âèêîðèñòàííÿ ã³áðèä³â 
êóêóðóäçè â³äïîâ³äíèõ ãðóï ñòèãëîñò³ òà çà-
ñòîñóâàííÿ êîìïëåêñíèõ ì³êðîäîáðèâ.
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Öåëü. Îïðåäåëèòü ïðîÿâëåíèå áèîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ ãèáðèäîâ êóêóðóçû ðàçëè÷íûõ ãðóïï ÔÀÎ è âûÿñíèòü èõ 
ñâÿçü ñ óðîæàéíîñòüþ çåðíà ïðè âûðàùèâàíèè â óñëîâèÿõ 
êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ â Þæíîé Ñòåïè Óêðàèíû. Ìåòîäû. 
Ïîëåâîé, ëàáîðàòîðíûé, ìàòåìàòè÷åñêè-ñòàòèñòè÷åñêèé. 
Ðåçóëüòàòû. Îáðàáîòêà ïîñåâîâ êóêóðóçû ìèêðîóäîáðå-
íèÿìè ïîëîæèòåëüíî âëèÿëà íà âûñîòó ðàñòåíèé ãèáðèäîâ 

ïî íåêîòîðûì ôàçàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ. Íàèáîëüøåå âëè-
ÿíèå íà ðîñòîâûå ïðîöåññû îêàçûâàë ïðåïàðàò Àâàòàð-1, 
îáåñïå÷èâøèé ïðèðîñò âûñîòû ðàñòåíèé ïî ñðàâíåíèþ 
ñ íåîáðàáîòàííûì êîíòðîëåì íà 1–7 ñì. Ïðèìåíåíèå 
ìèêðîóäîáðåíèÿ Íóòðèìèêñ, â îáùåì ïî âàðèàíòàì îïû-
òà, íà ðîñòîâûå ïðîöåññû âëèÿëî ìèíèìàëüíî (ïðèðîñò 
ïî ôàçàì ðîñòà è ðàçâèòèÿ êóëüòóðû 1–3 ñì). Ñðåäè èñ-



79ISSN 2518-1017  Plant Varieties Studying and protection, 2019, Vol. 15, No 1

Plant production

Purpose. To determine the manifestation of biometric fea-
tures of corn hybrids of various FAO groups and find out their 
relationship with grain yield when grown under drip irrigation 
in the Southern Steppe of Ukraine. Methods. Field, laboratory, 
mathematical and statistical. Result. Corn crops treatment 
with micronutrients had a positive effect on the height of hy-
brids in some phases of growth and development. The greatest 
influence on growth processes was caused by complex micro-
fertilizer Avatar-1; it provided a growth in plant height as com-
pared to the untreated control, by 1–7 cm. The use of Nutrimix 
microfertilizer, in general according to the variants of the ex-
periment, influenced growth processes minimally (accelera-
tion in phases of growth and development of the agriculture 
crop was 1–3 cm). Plants of the mid-late ‘Chonhar’ hybrid (FAO 
420) were the highest throughout the growing season among 
the studied corn genotypes. This figure reached a maximum in 

ñëåäóåìûõ ãåíîòèïîâ êóêóðóçû íàèâûñøèìè ðàñòåíèÿ â 
òå÷åíèå âñåé âåãåòàöèè áûëè ó ñðåäíåïîçäíåãî ãèáðèäà 
‘×îíãàð’ (ÔÀÎ 420). Ìàêñèìóìà ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàë â 
ôàçå ìîëî÷íîé ñïåëîñòè ïðè îáðàáîòêå ïðåïàðàòîì Àâà-
òàð-1 – 267 ñì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåæäó âûñîòîé ðàñòåíèé 
è óðîæàéíîñòüþ çåðíà ñóùåñòâóåò òåñíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ 
ñâÿçü. Âûâîäû. Ñîîòíîøåíèå âûñîòû ðàñòåíèé ãèáðèäîâ 
ïî ãðóïïàì ñïåëîñòè è óðîâíÿ óðîæàéíîñòè ïîêàçàëî, ÷òî 
äëÿ ñðåäíåðàííåé ãðóïïû â ôàçå ïðåêðàùåíèÿ ëèíåéíîãî 
ðîñòà îïòèìàëüíîé ÿâëÿåòñÿ âûñîòà ðàñòåíèé 240–250 ñì, 
óðîæàéíîñòü çåðíà ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò 11,2–11,5 ò/ãà; 

äëÿ ñðåäíåñïåëîé ãðóïïû – 255–257 ñì ñ óðîæàéíîñòüþ 
çåðíà íà óðîâíå 11,8–12,1 ò/ãà. Äëÿ ñðåäíåïîçäíèõ ãèáðè-
äîâ îïòèìóì âûñîòû ðàñòåíèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé 
óðîæàéíîñòè çåðíà (áîëåå 13 ò/ãà) íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
îò 265 äî 270 ñì. Îïòèìóì âûñîòû ðàñòåíèé è ìàêñèìóì 
óðîæàéíîñòè ìîæåò äîñòèãàòüñÿ â óñëîâèÿõ îðîøåíèÿ ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ãèáðèäîâ êóêóðóçû ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïï 
ñïåëîñòè è ïðèìåíåíèè êîìïëåêñíûõ ìèêðîóäîáðåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôàçû ðîñòà è ðàçâèòèÿ; âûñîòà 
ðàñòåíèé îáùàÿ; âûñîòà ïðèêðåïëåíèÿ ïåðâîãî ïî÷àò-
êà; ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè; óðîæàéíîñòü çåðíà.
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the stage of milky ripeness when plants were treated with Ava-
tar-1 – 267 cm. It was revealed that there is a close correlation 
between plant height and grain yield. Conclusions. The ratio 
of the height of hybrid plants by groups of ripeness and level 
of productivity showed that for medium-early groups in the 
phase of linear growth termination the optimum height was 
240–250 cm, in this case grain yield was 11.2–11.5 t/ha, for 
the middle-ripening group – 255–257 cm with a grain yield of 
11.8–12.1 t/ha. For mid-late maturity hybrids the optimum 
plant height for high yields grain (more than 13 t/ha) was in 
the range from 265 to 270 cm. The optimum height of plants 
and the maximum yield can be achieved under irrigation using 
corn hybrids of the corresponding groups of ripeness and the 
use of complex micronutrients.

Keywords: phases of growth and development; total plant 
height; ear hight; leaf area; grain yield.

Íàä³éøëà / Received 21.01.2019
Ïîãîäæåíî äî äðóêó / Accepted 18.03.2019


