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Plant production

Âñòóï
Íàö³îíàëüíèé ïëàí ä³é ç ïîíîâíî¿ åíåðãå-

òèêè íà ïåð³îä äî 2020 ðîêó ïåðåäáà÷àº äî-
ñÿãíåííÿ ÷àñòêè «çåëåíî¿» åíåðã³¿ íà ð³âí³ 
11% ó âàëîâîìó ê³íöåâîìó îáñÿç³ åíåðãîñïî-
æèâàííÿ êðà¿íè, ùî åêâ³âàëåíòíî 8590 òèñ. ò 
íàôòîâîãî åêâ³âàëåíòà [1].

Òîìó äëÿ Óêðà¿íè àêòóàëüíèì º ïîøóê 
àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ ç ïîñò³éíèì 
çìåíøåííÿì ÷àñòêè âèêîïíèõ âèä³â ïàëèâà. 
Òàêîþ àëüòåðíàòèâîþ ìîæå ñòàòè ì³ñêàíòóñ 
– øâèäêîðîñëà òðîñòèíà ç ðîäèíè çëàêîâèõ, 
ÿêà ìàº ö³ëó íèçêó ïåðåâàã íàä ³íøèìè áà-
ãàòîð³÷íèìè êóëüòóðàìè, ùî ïîëÿãàþòü ó 
éîãî øâèäêîìó ðîñò³, âèñîêîìó âðîæà¿ á³î-
ìàñè òà íèçüêîìó âì³ñò³ ì³íåðàëüíèõ ðå÷î-
âèí [2, 3]. Ïðîòå, îòðèìàííÿ âèñîêî¿ âðî-
æàéíîñò³ á³îìàñè – öå ðåçóëüòàò êîìïëåê-
ñíîãî âïëèâó ÷èííèê³â, ùî âèçíà÷àþòü âå-
ëè÷èíó çàãàëüíî¿ á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ 
ðîñëèí. Çîêðåìà, äèíàì³êà ðîñòó ðîñëèí ³ 
íàêîïè÷åííÿ íèìè âåãåòàòèâíî¿ ìàñè âèçíà-

÷àþòüñÿ âïëèâîì àãðîòåõí³÷íèõ, êë³ìàòè÷-
íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ ÷èííèê³â, ñîðòîâèìè îñîá-
ëèâîñòÿìè, ³íòåíñèâí³ñòþ êóùåííÿ, âèñîòîþ 
ðîñëèí òîùî [4]. Òîìó àêòóàëüíèì º äîñë³-
äæåííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ðîñëèí 
Miscanthus giganteus J.M.Greef & Deuter ex 
Hodkinson & Renvoize, Miscanthus saccha-
riflo rus (Maxim) Benth. òà Mischanthus sinensis 
Anderss. äëÿ âèÿâëåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ ôîðì 
³ çàëó÷åííÿ ¿õ ó ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ, ñòâî-
ðåííÿ íîâèõ ôîðì ì³ñêàíòóñó äëÿ âèêîðèñ-
òàííÿ â á³îåíåðãåòèö³.

Øóìíûé Â. Ê. òà ³í. [5] ç’ÿñóâàëè, ùî 
ïëàíòàö³¿ ì³ñêàíòóñó ³ñòîòíî ïåðåâåðøóþòü 
çà åôåêòèâí³ñòþ íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè íàé-
êðàù³ á³îåíåðãåòè÷í³ ïîðîäè äåðåâ ïîì³ðíî¿ 
çîíè ªâðîïè.

Òàêîæ º äàí³ ïðî òå, ùî M. sinensis º ïëàñ-
òè÷í³øèì ùîäî ïîñóõè, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè 
ïðåäñòàâíèêàìè ðîäó, òîìó ñòâîðåí³ íà éîãî 
îñíîâ³ ñîðòè ñòàíîâëÿòü îñîáëèâèé ³íòåðåñ 
äëÿ àãðàð³¿â çà â³äñóòíîñò³ øòó÷íîãî çðî-
øåííÿ â ðàéîíàõ, äå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ êîðîò-
êî÷àñí³ é ñåðåäíüîòðèâàë³ ïîñóõè [6]. Ó÷åí³ 
²íñòèòóòó öèòîëîã³¿ ³ ãåíåòèêè ÑÂ ÐÀÍ âå-
äóòü ðîáîòó íàä ñòâîðåííÿì íîâèõ ñîðò³â, 
ÿê³ çäàòí³ ôîðìóâàòè â óìîâàõ Çàõ³äíîãî 
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Ìåòà. Îö³íèòè ôåíîëîã³÷í³ òà ìîðôîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ðîñëèí ì³ñêàíòóñó ã³ãàíòñüêîãî (Miscanthus giganteus 
J.M.Greef & Deuter ex Hodkinson & Renvoize), ì³ñêàíòóñó öóêðîêâ³òêîâîãî (M. sacchariflorus (Maxim) Benth.) òà ì³ñêàíòóñó 
êèòàéñüêîãî (M. sinensis Anderss.), îòðèìàíèõ ó êóëüòóð³ in vitro, òà ì³ñêàíòóñó ã³ãàíòñüêîãî, ðîçìíîæåíîãî ðèçîìàìè 
(ex vitro) äëÿ çàëó÷åííÿ ¿õ ó ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ ³ ñòâîðåííÿ íîâèõ ôîðì ì³ñêàíòóñó äëÿ âèêîðèñòàííÿ â á³îåíåðãåòèö³. 
Ìåòîäè. Ó äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè íàñ³ííÿ M. sinensis, à òàêîæ M. sacchariflorus (2n), ðîñëèíè M. sacchariflorus 
(4n), óâåäåí³ â êóëüòóðó òà ðîçìíîæåí³ â óìîâàõ in vitro çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè (Ì. Ä. Ìåëüíè÷óê, A. Plazek 
òà ³í.). Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêàìè Â. Î. Ç³í÷åíêî, Ì. Â. Ðî¿êà, Ä. Á. Ðàõìåòîâà òà ³í.; ñòà-
òèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ äàíèõ – çà Ì. À. Øåëàìîâîé òà ³í. Ðåçóëüòàòè. M. sacchariflorus (2n) â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè ó ôàçó öâ³ò³ííÿ íå âñòóïàº, íàòîì³ñòü ó M. sacchariflorus (4n) öâ³ò³ííÿ ïî÷èíàºòüñÿ íà ì³ñÿöü ðàí³øå, í³æ 
ó M. sinensis, ùî º ïåðåøêîäîþ äëÿ ïåðåçàïèëåííÿ öèõ âèä³â ó ïðèðîäíüîìó ñåðåäîâèù³. M. giganteus, ðîçìíîæå-
íèé ðèçîìàìè, çà ïåðåâàæíîþ á³ëüø³ñòþ ïîêàçíèê³â (âèñîòà òà ä³àìåòð ñòåáëà, ê³ëüê³ñòü ì³æâóçë³â òà ëèñòê³â, ïëî-
ùà ëèñòê³â, äîâæèíà òà øèðèíà âîëîò³) äîì³íóº íàä óñ³ìà âèäàìè ì³ñêàíòóñó, îòðèìàíèìè â êóëüòóð³ in vitro. Ïðîòå 
ê³ëüê³ñòü ñòåáåë ó êóù³ â ðîñëèí M. sinensis º íàéá³ëüøîþ (63 øò.) ³ ìàéæå ó 2–4 ðàçè ïåðåâèùóº ïîêàçíèêè ðîñëèí 
M. giganteus, îòðèìàíèõ ³ç ðèçîì òà â in vitro. Íàéïåðñïåêòèâí³øèìè ôîðìàìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ â á³îåíåðãåòèö³ º 
M. sinensis òà ðîçìíîæåíèé ðèçîìàìè (ex vitro) M. giganteus, óðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè ÿêèõ ñòàíîâèëà ïðèáëèçíî 7 
³ 9 êã/ì2 â³äïîâ³äíî, òîä³ ÿê M. sacchariflorus (2n) òà M. sacchariflorus (4n) äëÿ öüîãî º íåïðèäàòíèìè, àäæå ôîðìóþòü 
ëèøå 0,25 òà 2,05 êã íàçåìíî¿ ìàñè ç 1 ì2. Âèñíîâêè. Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ óñòàíîâëåíî íàéïåðñïåêòèâí³ø³ ôîð-
ìè Miscanthus äëÿ çàëó÷åííÿ ¿õ ó ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ òà îòðèìàííÿ íîâèõ ñîðò³â ç âèñîêîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ á³îìàñè 
äëÿ ïîòðåá á³îåíåðãåòèêè.
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Ðîñëèííèöòâî

Ñèá³ðó âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè 76–80 ò/ãà 
àáî 10–15 ò/ãà ñ³íà. Ïðè öüîìó âì³ñò ë³ãí³íó 
â ðîñëèíàõ ì³ñêàíòóñó ì³í³ìàëüíèé, à öå 
çíà÷èòü, ùî éîãî áóäå ëåãøå ïåðåðîáèòè íà 
á³îåòàíîë ì³êðîá³îëîã³÷íèì ñïîñîáîì [7]. 
Ó÷åíèìè ç³ øòàòó ²ëë³íîéñ (ÑØÀ) áóëî 
ç’ÿñîâàíî, ùî ÷åðåç íåçäàòí³ñòü ãåíåðàòèâíî-
ãî ðîçìíîæåííÿ M. giganteus ìàº âóçüêó ãå-
íåòè÷íó âàð³àö³þ, òîìó ìàñøòàáíå âèðîùó-
âàííÿ öüîãî âèäó ìîæå áóäå ï³ä åêîëîã³÷íîþ 
çàãðîçîþ çíèêíåííÿ ÷åðåç øê³äíèêè, ïàòî-
ãåíè òîùî. Íàòîì³ñòü, M. sinensis âèÿâëÿº 
îçíàêè âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³, õîëîäîñò³é-
êîñò³ òà íèçüêîãî âì³ñòó ë³ãí³íó, ùî º ö³ííè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè âèäó â ðàç³ âèðîùó-
âàííÿ ðîñëèí äëÿ ïîòðåá á³îåíåðãåòèêè [8]. 
Óí³êàëüí³ äîñë³äæåííÿ â îñòàíí³ ðîêè áóëè 
ïðîâåäåí³ â øòàò³ Àéîâà (ÑØÀ) ³ç êëîíàìè 
ðîñëèí M. giganteus, äå êîæíó ôàçó ðîçâèò-
êó ðîñëèí îïèñóâàëè íà îñíîâ³ â³äîìî¿ øêà-
ëè ÂÂÑÍ (Biologische Bundesanstalt, Bundes-
sor tenamt und CHemische Industrie), ÿêà âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ôåíîëîã³÷-
íèõ åòàï³â ðîçâèòêó ðîñëèí [9]. Êîæíó îñíîâ-
íó ñòàä³þ ðîçâèòêó ðîñëèí êóëüòóðè áóëî 
ðîçä³ëåíî íà âòîðèíí³ åòàïè, ùîá äàòè çìîãó 
äåòàëüíî îïèñàòè ïðîãðåñ ðîçâèòêó.

Ìåòà äîñë³äæåíü – îö³íèòè ôåíîëîã³÷í³ òà 
ìîðôîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ðîñëèí ì³ñ-
êàíòóñó ã³ãàíòñüêîãî (Miscanthus giganteus 
J.M.Greef & Deuter ex Hodkinson & Renvoize), 
ì³ñêàíòóñó öóêðîêâ³òêîâîãî (Mischanthus 
sacchariflorus (Maxim) Benth.) ³ ì³ñêàíòóñó 
êèòàéñüêîãî (Mischanthus sinensis Anderss.), 
îòðèìàíèõ ó êóëüòóð³ in vitro, òà ì³ñêàíòóñó 
ã³ãàíòñüêîãî, ðîçìíîæåíîãî ðèçîìàìè (ex 
vitro) äëÿ çàëó÷åííÿ ¿õ ó ñåëåêö³éíèé ïðî-
öåñ, ñòâîðåííÿ íîâèõ ôîðì ì³ñêàíòóñó äëÿ 
âèêîðèñòàííÿ â á³îåíåðãåòèö³.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà áàç³ ñòàö³îíàð-

íîãî ïîëüîâîãî äîñë³äó â³ää³ëó òåõíîëîã³é 
âèðîùóâàííÿ òà ïåðåðîáëÿííÿ á³îåíåðãåòè÷-
íèõ êóëüòóð äëÿ âèðîáíèöòâà öóêðó òà á³î-
ïàëèâà ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ 
öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ Óêðà¿íè âïðîäîâæ 
2014–2017 ðð. Ó äîñë³äæåíí³ âèêîðèñòîâóâà-
ëè íàñ³ííÿ M. sinensis ô³ðìè «Jelitto» 2008 ð. 
òà íàñ³ííÿ M. sacchariflorus (2n) 2012 ð. ðåï-
ðîäóêö³¿ ç Ðîñ³¿ òà ðîñëèíè M. sacchariflorus 
(4n), çàâåçåí³ ç Ãîëàíä³¿ é óâåäåí³ â êóëüòóðó 
òà ðîçìíîæåí³ â óìîâàõ in vitro.

Ðîñëèíè M. giganteus îòðèìóâàëè ÷åðåç ïî-
ä³ë êîðåíåâèù (ðèçîìàìè) òà â êóëüòóð³ in vitro.

Äëÿ ðîçìíîæåííÿ ðîñëèí íàñ³ííÿ âèñ³âà-
ëè â ´ðóíò òà âèñàäæóâàëè íà æèâèëüí³ ñå-
ðåäîâèùà in vitro. 

Ñòåðèë³çàö³þ òà êóëüòèâóâàííÿ íàñ³ííÿ in 
vitro ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì çàãàëüíèõ 
ñõåì òà ìåòîä³â, ðîçðîáëåíèõ äëÿ ³íøèõ 
êóëüòóð, ÿê³ àäàïòóâàëè äëÿ ðîáîòè ç íàñ³í-
íÿì ì³ñêàíòóñó â êóëüòóð³ ³n vitro [10–12]. 
Äîá³ð òà îïòèì³çàö³þ ñêëàäó ñåðåäîâèù äëÿ 
êóëüòèâóâàííÿ, ïðîðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ ì³ñ-
êàíòóñó, ³í³ö³àö³¿ êàëóñîãåíåçó, ìîðôîãåíåçó 
òà ðåãåíåðàö³¿ ðîñëèí, êóëüòèâóâàííÿ òà 
ðîçìíîæåííÿ ì³êðîêëîí³â ïðîâîäèëè çà 
÷èííèêàìè: ìàêðî-, ì³êðîåëåìåíòè, ãîðìî-
íè, âóãëåâîäè, àì³íîêèñëîòè, â³òàì³íè òà ³íø³ 
äîì³øêè [13]. Çà îñíîâó âèêîðèñòîâóâàëè ì³-
íåðàëüíó ÷àñòèíó ñåðåäîâèùà Ìóðàñ³ãå–
Ñêóãà [14].

Ñòåðèëüíå íàñ³ííÿ ì³ñêàíòóñó âèñ³âàëè íà 
ìîäèô³êîâàí³ ñåðåäîâèùà, ñòèìóëþþ÷è êà-
ëóñî- é ìîðôîãåíåç. Êóëüòèâóâàëè äî ïîÿâè 
ïåðâèííèõ êîð³íö³â, áðóíüîê òà ïàãîí³â. 
Ï³ñëÿ òîãî, ÿê ïàãîíè äîñÿãëè 2–3 ñì çàâ-
âèøêè, ¿õ ïàñèâóâàëè íà ñåðåäîâèùå äëÿ 
ðîçìíîæåííÿ, à ïîò³ì – íà ñåðåäîâèùå äëÿ 
âêîð³íåííÿ.

Ââåäåííÿ â êóëüòóðó M. giganteus òà M. sac-
chariflorus (4n) ïðîâîäèëè çà ðàõóíîê áðó-
íüîê, ÿê³ âèäàëÿëè ç ðèçîì. Áðóíüêè ïîïå-
ðåäíüî ïðîðîùóâàëè çà ðîçì³ùåííÿ ðèçîì 
íà âîëîãîìó ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³. Åêñ-
ïëàíòè çíåçàðàæóâàëè â äåê³ëüêà åòàï³â. 
Ñïî÷àòêó áðóíüêè ðåòåëüíî ïðîìèâàëè â 
ìèëüí³é âîä³, ïîò³ì ñòåðèë³çóâàëè ðîç÷èíîì 
1–2%-ãî ã³ïîõëîðèäó íàòð³þ ïðîòÿãîì 25–35 õâ 
òà âèòðèìóâàëè â ïåðîêñèä³ âîäíþ (êîíöåí-
òðàö³ÿ 3–10% ç åêñïîçèö³ºþ 10–15 õâ). Çà 
âèñîêî¿ êîíòàì³íàö³¿ åêñïëàíò³â çàñòîñîâó-
âàëè òàêîæ 0,1–0,2%-é ðîç÷èí ñóëåìè ç åêñ-
ïîçèö³ºþ 10–20 õâ ó êîìá³íàö³ÿõ ç 70%-ì 
åòèëîâèì ñïèðòîì (1–2 õâ).

Åêñïëàíòè òðè÷³ ïðîìèâàëè ñòåðèëüíîþ 
äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ. Ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ 
ïåðîêñèäó âîäíþ óíàñë³äîê éîãî øâèäêîãî 
ðîçêëàäàííÿ ïîòðåáà òðèâàëîãî ïðîìèâàííÿ 
âîäîþ â³äïàäàëà. Ñòåðèëüí³ áðóíüêè âèñàä-
æóâàëè íà ìîäèô³êîâàíå ñåðåäîâèùå Ìóðà-
ñ³ãå–Ñêóãà, êëîíóâàëè, ñòèìóëþâàëè êîðåíå-
óòâîðåííÿ. 

Êëîíè M. giganteus, M. sinensis òà M. sac-
chariflorus ç äîâæèíîþ ðèçîì 10–15 ñì âè-
ñàäæóâàëè ç êîëáè áåçïîñåðåäíüî ó â³äêðè-
òèé ´ðóíò áåç ïîïåðåäíüî¿ àäàïòàö³¿ òà ï³ä-
ðîùóâàííÿ â óìîâàõ òåïëèöü [15]. 

¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ – òåìíî-ñ³ðèé îï³äçî-
ëåíèé. Â îðíîìó øàð³ ´ðóíòó âì³ñò ãóìóñó 
ñòàíîâèòü 2,23%, ñòóï³íü íàñè÷åííÿ îñíîâà-
ìè – 71%, ðÍ ñîëüîâå – 5,9; ñóìà ââ³áðàíèõ 
îñíîâ íåâèñîêà (14–17 ìã-åêâ/100 ã ´ðóíòó). 
Âàæëèâîþ àãðîõ³ì³÷íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ 
´ðóíò³â º çàáåçïå÷åí³ñòü ¿õ åëåìåíòàìè æèâ-
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ëåííÿ – ðóõîìèìè ôîðìàìè àçîòó, ôîñôîðó 
òà êàë³þ. Óì³ñò ëåãêîã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó – 
5,02 ìã, ðóõîìîãî ôîñôîðó òà îáì³ííîãî êà-
ë³þ – 12,0 ³ 5,6 ìã/100 ã ´ðóíòó â³äïîâ³äíî.

Òåìïè ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí, óðîæàé ³ 
ÿê³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çíà-
÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàòü â³ä ìåòåðåîëîã³÷íèõ 
óìîâ. Êë³ìàòè÷í³ óìîâè Êè¿âñüêîãî Ïîë³ññÿ 
º ñïðèÿòëèâèìè äëÿ âèðîùóâàííÿ áàãàòüîõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, çîêðåìà é 
åíåðãåòè÷íèõ.

Ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó 
ì. Êèºâ³ çà 2014–2017 ðð. ñòàíîâèëà 8,7 °Ñ. 
Íàéõîëîäí³øèì ì³ñÿöåì çà ðîêè äîñë³äæåíü 
áóâ ñ³÷åíü, íàéòåïë³øèì – ëèïåíü. Ñóìà àê-
òèâíèõ òåìïåðàòóð ñòàíîâèòü 2500–3000 °Ñ. 
Îñòàíí³ âåñíÿí³ çàìîðîçêè çàê³í÷óâàëèñü, 
çàçâè÷àé, ó ê³íö³ òðàâíÿ, à ïåðø³ îñ³íí³ ïî-
÷èíàëèñÿ íàïðèê³íö³ âåðåñíÿ. Âåãåòàö³éíèé 
ïåð³îä ðîñëèí ç òåìïåðàòóðîþ ïîíàä 5 °Ñ 
ñòàíîâèâ 210–215 ä³á. Ðîçïîä³ë îïàä³â ó ðåã³-
îí³ õàðàêòåðèçóâàâñÿ íåð³âíîì³ðí³ñòþ çà ÷à-
ñîì âèïàäàííÿ.

Çâàæàþ÷è íà øâèäêèé ð³ñò ³ óòâîðåííÿ 
ðîñëèíîþ âåëèêèõ êóïèí, ðîñëèíè áóëè âè-
ñàäæåí³ ç ãóñòîòîþ îäíà ðîñëèíè íà 1 ì2, àáî 
10 òèñ. ðîñëèí íà ãåêòàð ç â³äñòàííþ ì³æ 
ðÿäàìè 1 ì, à ì³æ ðîñëèíàìè â ðÿäàõ – 0,5 ì.

Äëÿ á³îìîðôîìåòðè÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè, 
ðèòì³â ðîñòó é ðîçâèòêó (ôåíîðèòìèêè) âè-
õ³äíîãî ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó ïðåäñòàâíè-
ê³â ðîäó Miscanthus, îòðèìàíèõ â óìîâàõ in 
vitro, òà ðîçìíîæåíèõ çà äîïîìîãîþ ðèçîì ó 
ïåð³îä âåãåòàö³¿ ðîñëèí ïðîâîäèëè:

– ôåíîëîã³÷í³ òà ìîðôîëîã³÷í³ ñïîñòåðå-
æåííÿ çà ðîñëèíàìè ïðîâîäèëè çà ìåòîäè-
êàìè Â. Î. Ç³í÷åíêà, Ì. Â. Ðî¿êà, Ä. Á. Ðàõ-
ìåòîâà òà ³í. [16–18];

– âèçíà÷àëè ê³ëüê³ñòü ñòåáåë, ì³æâóçë³â, 
ëèñòê³â – øëÿõîì ï³äðàõóíêó é âèçíà÷àííÿ 
ñåðåäí³õ çíà÷åíü ïîêàçíèê³â;

– á³îìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ – øëÿõîì 
âèì³ðþâàííÿ äîâæèíè, ä³àìåòðó îñüîâèõ îð-
ãàí³â ðîñëèí, äîâæèíè, øèðèíè ëèñòê³â, 
ñóöâ³òòÿ; 

– ïðîäóêòèâí³ñòü âèçíà÷àëè øëÿõîì çâà-
æóâàííÿ çà ñòàíäàðòíî¿ âîëîãîºìíîñò³ íà-
çåìíî¿ ìàñè âñ³º¿ ðîñëèíè òà îêðåìî ìàñè 
ñòåáåë, ëèñòê³â, ñóöâ³òòÿ;

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ äàíèõ äî-
ñë³äæåíü ïðîâîäèëè çà Øåëàìîâîþ Ì. À. òà 
³í. [19], âèçíà÷àëè ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïîêàç-
íèê³â (Õ) òà ¿õ ïîõèáêè (s

x
).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîñòîì ³ ðîçâèòêîì ðîñ-

ëèíè M. sinensis, M. sacchariflorus (4n) òà 
M. sacchariflorus (2n), à òàêîæ ðîñëèíè 

Ðèñ. 1. Ðîñëèíè M. giganteus ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿, 
îòðèìàí³ â óìîâàõ in vitro (ôàçà êóù³ííÿ)

Ðèñ. 2. Ðîñëèí M. sinensis ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿, 
îòðèìàí³ â óìîâàõ in vitro (ôàçà êóù³ííÿ)

M. giganteus ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿, ÿê³ 
áóëè âèñàäæåí³ ç êîëá áåçïîñåðåäíüî â ́ ðóíò 
íàïðèê³íö³ òðàâíÿ – ïî÷àòêó ÷åðâíÿ 2014 ð., 
çàñâ³ä÷èëè, ùî âñ³ âèäè óñï³øíî ïåðåçèìó-
âàëè ³ âèòðèìàëè ìîðîçè äî -20 °Ñ. 

Íà ðèñóíêàõ íàâåäåíî ðîñëèíè ð³çíèõ âè-
ä³â ì³ñêàíòóñó ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿ (òðà-
âåíü–÷åðâåíü 2015 ð.) ó ôàç³ êóù³ííÿ, îòðè-
ìàíèõ â óìîâàõ in vitro.

Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ôàçàìè ðîñ-
òó é ðîçâèòêó öèõ ðîñëèí, à òàêîæ ðîñëèí 
M. giganteus, ðîçìíîæåíîãî çà äîïîìîãîþ ðè-
çîì (ex vitro) ïðîâîäèëè íà äðóãèé ð³ê âåãå-
òàö³¿ (òàáë. 1).

ßê åòàëîí áóëè îáðàí³ ðîñëèíè M. giganteus, 
îòðèìàí³ øëÿõîì ðîçìíîæåííÿ ðèçîì (ex 
vitro). Ö³ ðîñëèíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ï³çí³ì 
â³äðîñòàííÿì, ïîð³âíÿíî ç ðîñëèíàìè ³íøèõ 
äîñë³äíèõ çðàçê³â ì³ñêàíòóñó (çîêðåìà 
M. sacchariflorus (2n) òà M. sacchariflorus (4n) 
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florus (4n) ïî÷èíàþòü êóùèòèñÿ âæå çà 45–48 
ä³á ï³ñëÿ â³äðîñòàííÿ. Ó ðîñëèí 
M. sacchariflorus (2n) ôàçà âèõîäó â òðóáêó, à 
â³äïîâ³äíî é ïîÿâè âîëîò³, öâ³ò³ííÿ òà ïëîäî-
íîøåííÿ, íå íàñòóïàº. Ïðîòå â ðîñëèíè 
M. sacchariflorus (4n) âèõ³ä ó òðóáêó ïî÷èíà-
ºòüñÿ íà ì³ñÿöü ðàí³øå çà M. sinensis òà ìàé-
æå íà äâà ì³ñÿö³ ðàí³øå, í³æ ó ðîñëèí 
M. giganteus ç in vitro òà ç ex vitro. Â åòàëîí-
íèõ çðàçê³â òà ðîñëèí M. giganteus ç in vitro 
âîëîòü ç’ÿâëÿºòüñÿ â ñåðåäèí³ âåðåñíÿ, ïðîòå 
ïëîäîíîøåííÿ íå íàñòóïàº, îñê³ëüêè çà ï³çí³õ 
ñòðîê³â öâ³ò³ííÿ (ïî÷àòîê æîâòíÿ) íàñ³ííÿ íå 
âñòèãàº äîñòèãàòè. Ïîÿâà âîëîò³ òà öâ³ò³ííÿ â 
ðîñëèí M. sacchariflorus (4n) â³äáóâàºòüñÿ íà 
ì³ñÿöü ðàí³øå, í³æ ó ðîñëèí M. sinensis, ÷å-
ðåç ùî º ïðîáëåìà ç ïåðåçàïèëåííÿì öèõ âè-
ä³â òà îòðèìàííÿì ã³áðèäíîãî íàñ³ííÿ. 

Íà äðóãèé òà òðåò³é ð³ê âåãåòàö³¿ (2016 ³ 
2017) áóëè ïðîâåäåí³ ìîðôîìåòðè÷í³ äîñë³-
äæåííÿ ñåëåêö³éíèõ çðàçê³â äîñë³äæóâà-
íèõ âèä³â ì³ñêàíòóñó, ðîçðàõîâàíî ñåðåäíº 
çíà÷åííÿ îòðèìàíèõ äàíèõ òà ïîõèáêà ïî-
êàçíèê³â (òàáë. 2). Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³-
äæåíü â³äáèðàëè ïî ï’ÿòü ðîñëèí ç ï’ÿòè 
ð³çíèõ êóù³â, òîáòî ïî 25 ðîñëèí êîæíîãî 
âèäó ì³ñêàíòóñó. Îñê³ëüêè M. sacchariflorus 
(4n) íå óòâîðþº êóù, à ðîñòå õàîòè÷íî çà 
ðàõóíîê ñëàíêèõ ðèçîì, òî â³äáèðàëè ïî 
ï’ÿòü ðîñëèí öüîãî âèäó ç 1 ì2, çàãàëüíîþ 
ïëîùåþ ïëàíòàö³¿ 5 ì2.

Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü äîñë³äæóâàíèõ 
çðàçê³â ì³ñêàíòóñ³â ïîêàçàëè, ùî M. giganteus 
(ex vitro) ìàº íàéâèù³ ðîñëèíè ñåðåä ³íøèõ 
ïðåäñòàâíèê³â ðîäó [ìàéæå âäâ³÷³ çà M. saccha-
ri florus (4n) òà M. sinensis], íàéá³ëüø³ ä³àìåòð 
òà âèñîòó ñòåáëà, ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â íà ðîñ-
ëèí³ é ïëîùó ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè. Ïðîòå 
íàéâèùîþ êóùèñò³ñòþ õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
ðîñëèíè M. sinensis, çàâäÿêè ÷îìó éîãî ïðî-
äóêòèâí³ñòü ìîæå êîíêóðóâàòè ç ïîêàçíèêà-
ìè êîíòðîëüíîãî çðàçêà.

Ïðîäóêòèâí³ñòü íàçåìíî¿ ìàñè ì³ñêàíòó-
ñ³â âèçíà÷àëè íà äðóãèé-òðåò³é ð³ê âåãåòàö³¿ 
ðîñëèí (âåðåñåíü 2016–2017 ðð.), âçÿâøè äëÿ 
ðîçðàõóíêó ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïî ê³ëüêîñò³ 
ðîñëèí êîæíîãî âèäó íà 1 ì2  ïëîù³ (ðèñ. 5).

Ðèñ. 4. Ðîñëèíè M. sacchariflorus (4n) ïåðøîãî ðîêó 
âåãåòàö³¿, îòðèìàí³ â óìîâàõ in vitro (ôàçà êóù³ííÿ)

Ðèñ. 3. Ðîñëèíè M. sacchariflorus (2n) ïåðøîãî ðîêó 
âåãåòàö³¿, îòðèìàí³ â óìîâàõ in vitro (ôàçà êóù³ííÿ)

Òàáëèöÿ 1
Ôàçè ðîñòó é ðîçâèòêó ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Miscanthus, ðîçìíîæåíèõ (îòðèìàíèõ) â óìîâàõ in vitro 

òà ex vitro (ðèçîìàìè)

Âèä ì³ñêàíòóñó
Ôàçè ðîñòó é ðîçâèòêó, äàòà ± ä³á

â³äðîñòàííÿ êóù³ííÿ âèõ³ä ó òðóáêó ïîÿâà âîëîò³ öâ³ò³ííÿ ïëîäîíîøåííÿ
M. sacchariflorus (2n) 10.04 ± 4 28.05 ± 3 íå íàñòàº íå íàñòàº – –
M. sacchariflorus (4n) 8.04 ± 3 22.05 ± 3 6.07 ± 5 22.07 ± 4 9.08 ± 5 5.09 ± 6
M. sinensis 12.04 ± 5 04.06 ± 4 10.08 ± 5 26.08 ± 6 08.09 ± 6 10.10 ± 7
M. giganteus 15.04 ± 5 06.06 ± 5 26.08 ± 7 16.09 ± 7 10.10 ± 7 íå íàñòàº
M. giganteus (ðîçìíîæåíèé ðèçîìàìè) 15.04 ± 5 04.06 ± 5 25.08 ± 5 14.09 ± 6 7.10 ± 7 íå íàñòàº

â³äðîñòàþòü ó ñåðåäíüîìó íà 7 ä³á øâèäøå). 
Ôàçà êóù³ííÿ â êîíòðîëüíèõ çðàçê³â íàñòàº 
÷åðåç 50–55 ä³á ï³ñëÿ â³äðîñòàííÿ. Òàêèìè æ 
òåìïàìè êóù³ííÿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ðîñëèíè 
M. giganteus, îòðèìàí³ â êóëüòóð³ in vitro. À îò 
ðîñëèíè M. sacchariflorus (2n) òà M. sacchari-
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Íàéïåðñïåêòèâí³øèìè ôîðìàìè äëÿ âè-
êîðèñòàííÿ â á³îåíåðãåòèö³ º M. sinensis òà 
ðîçìíîæåíèé ðèçîìàìè (ex vitro) M. giganteus, 
ïðîäóêòèâí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè ÿêèõ ñòàíîâèëà 
6,92 ³ 8,85 êã/ì2 â³äïîâ³äíî, òîä³ ÿê 
M. sacchariflorus (2n) òà M. sacchariflorus (4n) 
äëÿ öüîãî º íåïðèäàòíèìè, àäæå ôîðìóþòü 
ëèøå 0,25 òà 2,05 êã íàçåìíî¿ ìàñè ç 1 ì2.

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ ðîñëèíè òðåòüîãî 
ðîêó âåãåòàö³¿ çàñâ³ä÷èëè, ùî ìàéæå âñ³ ðîñ-
ëèíè M. sacchariflorus (2n) âèìåðçëè, ïðîòå 
íàâ³òü ò³ ðîñëèíè, ùî ëèøèëèñü, ó íàñòóïí³ 
ðîêè íå óòâîðèëè ñòåáëà òà æîäíîãî êâ³òêî-
íîñíîãî ïàãîíà.

Ùå îäèí âàæëèâèé ïîêàçíèê – öå âì³ñò 
ñóõî¿ ðå÷îâèíè â ðîñëèí³, ùî º â³äáèòêîì 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííîãî îðãàí³çìó íà 
êîæíîìó åòàï³ éîãî ðîñòó é ðîçâèòêó â êîí-
êðåòíèõ óìîâàõ äîâê³ëëÿ. Âèçíà÷àëè ñóõó 
ìàñó â ðîñëèí òðåòüîãî ðîêó âåãåòàö³¿ (ïî-
÷àòîê æîâòíÿ 2017 ð.), â³äáèðàþ÷è ïî 5 ã ïîä-
ð³áíåíîãî ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó êîæíîãî 
âèäó ì³ñêàíòóñó â òðüîõ ïîâòîðíîñòÿõ ³ çà 
äîïîìîãîþ ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷íèõ ìåòî-
ä³â àíàë³çóâàëè îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè (ðèñ. 6).

Ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
â³äçíà÷åíî â ðîñëèíàõ M. giganteus, îòðèìà-
íîãî â óìîâàõ in vitro, òà M. giganteus, ðîç-

Òàáëèöÿ 2
Ìîðôîìåòðè÷íà õàðàêòåðèñòèêà ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Miscanthus, ðîçìíîæåíèõ (îòðèìàíèõ) â óìîâàõ in vitro 

òà ex vitro (ðèçîìàìè)
Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â 
îðãàí³â ðîñëèí 2–3-ãî ðîê³â 

âåãåòàö³¿

Âèä ì³ñêàíòóñó
M. sacchariflorus 

(2n)
M. sacchariflorus 

(4n) M. sinensis M. giganteus M. giganteus
(ðîçìíîæåíèé ðèçîìàìè)

Âèñîòà ðîñëèíè, ñì 43,2 ± 3,0 215,7 ± 6,3 224 ± 5,8 289,3 ± 9,1 380,3 ± 11,1

Ñò
åá

ëà

Ê³ëüê³ñòü ñòåáåë ó êóù³ 5 ± 0,4 24,4 ± 2,7 62,6 ± 4,6 16,3 ± 2,1 36,4 ± 3,2
Âèñîòà, ñì 39,3 ± 3,1 202 ± 9,3 215,3 ± 7,1 267,5 ± 10,8 357,4 ± 14,5
Ä³àìåòð, ìì 6,4 ± 0,4 5,0 ± 0,2 12,5 ± 1,4 14,0 ± 1,6 14,6 ± 1,4
Ê³ëüê³ñòü ì³æâóçë³â, øò. 7,0 ± 0,3 12,1 ± 0,6 14,2 ± 0,9 16,1 ± 1,1 17,0 ± 1,2

Ë
èñ

òê
è Ê³ëüê³ñòü íà ñòåáë³, øò. 7,0 ± 0,4 11,8 ± 0,2 12,4 ± 0,3 15,7 ± 1,4 16,5 ± 1,3

Äîâæèíà, ñì 27,9 ± 3,0 38,2 ± 4,1 45,7 ± 1,7 56,1 ± 2,1 65,7 ± 4,0
Øèðèíà, ñì 1,3 ± 0,3 1,5 ± 0,2 2,3 ± 0,2 2,6 ± 0,3 2,6 ± 0,2
Ïëîùà, ñì 2 27,2 ± 2,2 42,9 ± 2,9 78,8 ± 1,1 109,4 ± 1,9 128,1 ± 2,6

Ñó
öâ

³ò
òÿ

(â
îë

îò
ü) Äîâæèíà, ñì – 26,1 ± 0,4 32,4 ± 1,2 36,7 ± 1,4 38,1 ± 1,5

Øèðèíà, ñì – 14,2 ± 0,6 13,4 ± 0,4 18,9 ± 1,5 19,6 ± 1,3
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Ðèñ. 5. Íàçåìíà ìàñà îðãàí³â ðîñëèí äîñë³äæóâàíèõ âèä³â ì³ñêàíòóñó íà 1 ì2 ïëîù³ 
(ñåðåäíº çà 2016–2017 ðð.)
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ìíîæåíîãî ïîä³ëîì ðèçîì (ex vitro). Ïðîòå é 
â ðîñëèí M. sinensis öåé ïîêàçíèê º äîñèòü 
âèñîêèì – 60% â³ä çàãàëüíî¿ íàçåìíî¿ ìàñè 
ðîñëèí, ùî äàº çìîãó öüîìó âèäó ã³äíî êîí-
êóðóâàòè ç ì³ñêàíòóñîì ã³ãàíòñüêèì.

Âèñíîâêè
Óñòàíîâëåíî ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ ó ñòðîêàõ 

ïðîõîäæåííÿ îñíîâíèõ ôåíîôàç ð³çíèìè 
âèäàìè ì³ñêàíòóñó. M. sacchariflorus (2n) â 
óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ó ôàçó öâ³ò³ííÿ 
íå âñòóïàº, íàòîì³ñòü ó M. sacchariflorus 
(4n) öâ³ò³ííÿ ïî÷èíàºòüñÿ íà ì³ñÿöü ðàí³øå, 
í³æ ó M. sinensis, ùî º ïåðåøêîäîþ äëÿ ïå-
ðåçàïèëåííÿ öèõ âèä³â ó ïðèðîäíüîìó ñåðå äî-
âèù³.

M. giganteus, ðîçìíîæåíèé ðèçîìàìè, çà 
ïåðåâàæíîþ á³ëüø³ñòþ ïîêàçíèê³â (âèñîòà 
òà ä³àìåòð ñòåáëà, ê³ëüê³ñòü ì³æâóçë³â òà 
ëèñòê³â, ïëîùà ëèñòê³â, äîâæèíà òà øèðèíà 
âîëîò³) äîì³íóº íàä óñ³ìà âèäàìè ì³ñêàíòóñó, 
îòðèìàíèìè â êóëüòóð³ in vitro. Ïðîòå ê³ëü-
ê³ñòü ñòåáåë ó êóù³ â ðîñëèí M. sinensis º 
íàéá³ëüøîþ (63 øò.) ³ ìàéæå ó 2–4 ðàçè ïå-
ðåâèùóº ïîêàçíèêè ðîñëèí M. giganteus, 
îòðèìàíèõ ³ç ðèçîì òà â in vitro. Çàâäÿêè 
âèñîê³é êóùèñòîñò³ ðîñëèíè M. sinensis ìî-
æóòü ñêëàñòè ¿ì êîíêóðåíö³þ ÿê ïåðñïåê-
òèâíà ôîðìà äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ñåëåêö³¿ òà  
á³îåíåðãåòèö³.

Íàéïåðñïåêòèâí³øèìè ôîðìàìè äëÿ âè-
êîðèñòàííÿ â á³îåíåðãåòèö³ º M. sinensis òà 
ðîçìíîæåíèé ðèçîìàìè (ex vitro) M. giganteus, 
ïðîäóêòèâí³ñòü çåëåíî¿ ìàñè ÿêèõ ñòàíîâèëà 

ïðèáëèçíî 7 ³ 9 êã/ì2 â³äïîâ³äíî, òîä³ ÿê 
M. sacchariflorus (2n) òà M. sacchariflorus (4n) 
äëÿ öüîãî º íåïðèäàòíèìè, àäæå ôîðìóþòü 
ëèøå 0,25 òà 2,05 êã íàçåìíî¿ ìàñè ç 1 ì2.

Ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
â³äçíà÷åíî â ðîñëèíàõ M. giganteus, îòðèìà-
íîãî â óìîâàõ in vitro, òà M. giganteus, ðîç-
ìíîæåíîãî ïîä³ëîì ðèçîì (ex vitro) – ïðèá-
ëèçíî 75%. 
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Öåëü. Îöåíèòü ôåíîëîãè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàñòåíèé ìèñêàíòóñà ãèãàíòñêîãî 
(Miscanthus giganteus J.M.Greef & Deuter ex Hodkinson & 
Renvoize), ìèñêàíòóñà ñàõàðîöâåòíîãî (M. sacchariflorus 
(Maxim) Benth.) è ìèñêàíòóñà êèòàéñêîãî (M. sinensis 
Anderss.), ïîëó÷åííûõ â êóëüòóðå in vitro, è ìèñêàíòóñà ãè-
ãàíòñêîãî, ðàçìíîæåííîãî ðèçîìàìè (ex vitro) äëÿ ïðèâëå-
÷åíèÿ èõ â ñåëåêöèîííûé ïðîöåññ è ñîçäàíèÿ íîâûõ ôîðì 
ìèñêàíòóñà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â áèîýíåðãåòèêå. Ìåòîäû. 
Â èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàëè ñåìåíà M. sinensis, à òàêæå 
M. sacchariflorus (2n), ðàñòåíèÿ M. sacchariflorus (4n), ââå-
äåíû â êóëüòóðó è ðàçìíîæåíû â óñëîâèÿõ in vitro ïî îá-
ùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì (Ì. Ä. Ìåëüíè÷óê è äð., A. Plazek et 
al.). Ôåíîëîãè÷åñêèå íàá ëþäåíèÿ ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêàì 
Â. À. Çèí÷åíêî, Ì. Â. Ðîèêà, Ä. Á. Ðàõìåòîâà è äð.; ñòàòèñòè-
÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ – ïî Ì. À. Øåëà-
ìîâîé è äð. Ðåçóëüòàòû. M. sacchariflorus (2n) â óñëîâèÿõ 
Ëåñîñòåïè Óêðàèíû â ôàçó öâåòåíèÿ íå âñòóïàåò, çàòî ó 
M. sacchariflorus (4n) öâåòåíèå íà÷èíàåòñÿ íà ìåñÿö ðàíü-
øå, ÷åì ó M. sinensis, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ïåðå-
îïûëåíèÿ ýòèõ âèäîâ â åñòåñòâåííîé ñðåäå. M. giganteus, 

ðàçìíîæåííûé ðèçîìàìè, ïî ïîäàâëÿþùèìó áîëüøèí-
ñòâó ïîêàçàòåëåé (âûñîòà è äèàìåòð ñòåáëÿ, êîëè÷åñòâî 
ìåæäîóçëèé è ëèñòüåâ, ïëîùàäü ëèñòüåâ, äëèíà è øèðèíà 
ìåòåëêè) äîìèíèðóåò íàä âñåìè âèäàìè ìèñêàíòóñà, ïî-
ëó÷åííûìè â êóëüòóðå in vitro. Îäíàêî êîëè÷åñòâî ñòåá-
ëåé â êóñòå ó ðàñòåíèé M. sinensis ÿâëÿåòñÿ íàèáîëüøèì 
(63 øò.) è ïî÷òè â 2–4 ðàçà ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëè ðàñòå-
íèé M. giganteus, ïîëó÷åííûõ èç ðèçîì è â in vitro. Íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûìè ôîðìàìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â áèî-
ýíåðãåòèêå ÿâëÿåòñÿ M. sinensis è ðàçìíîæåííûé ðèçî-
ìàìè (ex vitro) M. giganteus, óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû 
êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà ïðèìåðíî 7 è 9 êã/ì2 ñîîòâåòñòâåííî, 
òîãäà êàê M. sacchariflorus (2n) è M. sacchariflorus (4n) äëÿ 
ýòîãî íåïðèãîäíû, âåäü ôîðìèðóþò ëèøü 0,25 è 2,05 êã 
íàçåìíîé ìàññû ñ 1 ì2. Âûâîäû. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ óñòàíîâëåíû ïåðñïåêòèâíûå ôîðìû Miscanthus 
äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ èõ â ñåëåêöèîííûé ïðîöåññ è ïîëó÷å-
íèÿ íîâûõ ñîðòîâ ñ âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ áèîìàññû 
äëÿ íóæä áèîýíåðãåòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèñêàíòóñ; ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè; ðèçîìû; ôåíîôàçû; áèîýíåðãåòèêà.
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Purpose. Estimate phenological and morphological char-
acteristics of Miscanthus giganteus J. M. Greef & Deuter ex 
Hodkinson & Renvoize, M. sacchariflorus (Maxim) Benth. 
and M. sinensis Anderss., obtained in vitro, and M. giganteus, 
propagated by rhizomimes (ex vitro) to attract them to the 
breeding process and create new forms of miscanthus for 
use in bioenergy. Methods.  Seeds of M. sinensis, as well as 
M. sacchariflorus (2n), M. sacchariflorus (4n), introduced into 
culture and propagated in vitro according to commonly used 
methods (M. D. Melnychuk, A. Plazek et al.) were used in the 
studies. Phenological observations were carried out accord-
ing to the methods of V. V. Zinchenko, M. V. Roik, D. B. Rakh-
metov, and others. Statistical processing of the obtained 
data was carried out according to M. A. Shelamov and ot-
hers. Results. M. sacchariflorus (2n) in the conditions of the 
Forest-Steppe of Ukraine does not enter into the flowering 
phase, whereas in M. sacchariflorus (4n) the flowering phase 
begins a month earlier than M. sinensis, which is an obstacle 
for transpollination of these species in the natural environ-
ment. M. giganteus, reproduced by rhizomes, in overwhelming 

majority of indicators (stem height and diameter, number of 
interstices and leaves, leaf area, length and width of cluster) 
dominate all species of mescanthus obtained in vitro. But 
the number of stems in the bush of M. sinensis is the highest 
(63 pcs.) and is almost 2–4 times higher than those of M. gi-
ganteus, obtained from risomes and in vitro. It has been re-
vealed that the most promising forms for bioenergy use are 
M. sinensis, whose productivity is about 7 kg/m2 of green 
mass and M. giganteus, propagated by rhizomimes (ex vi-
tro), where the mass of the aerial part is almost 9 kg/m2. But    
M. sacchariflorus (2n) and M. sacchariflorus (4n) should not 
be considered as promising species for use in bioenergy pur-
poses, because their performance is very low compared to 
other species and is only 0.25 and 2.05 kg above ground mass 
from 1 m2. Conclusions. On the basis of the obtained data, the 
most promising forms of Miscanthus were established to at-
tract them into the breeding process and to obtain new variet-
ies with high biomass productivity for the needs of bioenergy.

Keywords: miscanthus; morphological indices; rhizomes; 
phenophase; bioenergetics.
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