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Âñòóï
Äëÿ Óêðà¿íè êâàñîëÿ ñïàðæåâà – ïîð³âíÿ-

íî ìîëîäà êóëüòóðà, ÿêà, çäåá³ëüøîãî, âèðî-
ùóºòüñÿ ÿê ãîðîäíÿ. Îäíà ç ãîëîâíèõ ïðè÷èí 
¿¿ ñëàáêîãî âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî – 
âèñîêà òðóäîì³ñòê³ñòü çáèðàííÿ âðîæàþ 
âðó÷íó, à òàêîæ â³äñóòí³ñòü ñîðò³â ç âèñî-
êîþ ÿê³ñòþ òà ïðèäàòí³ñòþ äî ìåõàí³çîâàíî-
ãî çáèðàííÿ áîá³â.

Ïîä³ë ñîðò³â êâàñîë³ íà îâî÷åâ³ (ñïàðæåâ³) 
òà çåðíîâ³ çä³éñíþºòüñÿ çàëåæíî â³ä íàÿâíîñ-
ò³ â òîâù³ ñòóëîê áîá³â ïåðãàìåíòíîãî øàðó 
é âîëîêíà. Ñïåöèô³êà îâî÷åâèõ ñîðò³â êâàñî-
ë³ – âåëèêà ê³ëüê³ñòü íåäîçð³ëèõ áîá³â. Ó îâî-
÷åâèõ ñîðò³â áîáè ì’ÿñèñò³ âíàñë³äîê ñèëüíî-
ãî ðîçâèòêó ïàðåíõ³ìè é ñëàáêîãî ðîçâèòêó 
ïåðãàìåíòíîãî øàðó. Êð³ì òîãî, ñêëåðåíõ³ìà 
ñóäèííî-âîëîêíèñòèõ ïó÷ê³â ó äåÿêèõ ³ç íèõ 
íå ðîçâèíóòà. Çàâäÿêè öüîìó áîáè ñïàðæåâèõ 
ñîðò³â çàëèøàþòüñÿ í³æíèìè é ïðèäàòíèìè 
äî âæèâàííÿ äîòè, äîêè íå ñôîðìóºòüñÿ íà-

ñ³ííÿ. Áîáè òàêèõ ñîðò³â íå ðîçòð³ñêóþòüñÿ ³ 
ïîãàíî îáìîëî÷óþòüñÿ [1–4].

Ó íàï³âöóêðîâèõ ñîðò³â ïåðãàìåíòíèé 
øàð ðîçâèâàºòüñÿ ïîð³âíÿíî ï³çíî ³ ñòàíî-
âèòü ó ñåðåäíüîìó 1/20 òîâùèíè ñòóëêè 
áîáó. Ó çâ’ÿçêó ³ç öèì, áîáè ãðóá³øàþòü ï³ç-
í³øå ³ äî îãðóá³ííÿ ¿õ ìîæíà ñïîæèâàòè â 
¿æó [5–7].

Ïåðãàìåíòíèé øàð ³ âîëîêíî ðîçâèâàþòüñÿ 
çàëåæíî â³ä óìîâ ïî-ð³çíîìó. Ó âîëîãèõ ³ ïðî-
õîëîäíèõ óìîâàõ âîíè ðîçâèíóò³ ñëàáøå. Òà-
êîæ óñòàíîâëåíî, ùî ñîðòè ç ïëîñêèìè áîáàìè 
óòâîðþþòü ïåðãàìåíòíèé øàð ó ðàç³ çàòðèìó-
âàííÿ ç³ çáîðîì âðîæàþ íà äâà-òðè äí³ [8–10].

Çà âèñîòîþ ïðèêð³ïëåííÿ ïåðøîãî áîáó 
êâàñîëÿ îâî÷åâà ïîä³ëÿºòüñÿ íà ñîðòè ç âè-
ñîêèì, íèçüêèì ³ ïðîì³æíèì ðîçòàøóâàí-
íÿì áîá³â. Çàëåæíî â³ä óìîâ âèðîùóâàííÿ 
(ïîãîäíèõ ³ àãðîòåõí³÷íèõ) öåé ïîêàçíèê â 
îäíîãî é òîãî æ ñîðòó ìîæå çì³íþâàòèñÿ. 
Òàêîæ çàçíà÷àºòüñÿ, ùî ñîðòè ç âèñîêèì 
ïðèêð³ïëåííÿì áîá³â ñò³éê³ø³ ïðîòè çáóäíè-
ê³â õâîðîá [11–13].

Çàãàëîì â îâî÷³âíèöòâ³ ö³íóþòü ñîðòè ç 
îêðóãëèìè é ì’ÿñèñòèìè áîáàìè, áåç ïåðãà-
ìåíòíîãî øàðó â ñòóëêàõ ³ áåç âîëîêîí ó 
øâàõ, ç ï³äâèùåíèì óì³ñòîì á³ëêà, öóêð³â 
òà â³òàì³í³â [14–18]. Ðàéîíîâàíèõ â Óêðà¿í³ 
ñîðò³â ç ïåðåðàõîâàíèìè âèìîãàìè ìàëî, ïî-
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Ìåòà. Âèÿâèòè îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðò³â êâàñîë³ ñïàðæåâî¿ ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî 
ïîõîäæåííÿ â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Ìåòîäè. Óïðîäîâæ 2020–2021 ðð. ó ïîëüîâèõ óìîâàõ (ì. Óìàíü, 48°46’N, 
30°14’E) äîñë³äæóâàëè ø³ñòü ðàííüîñòèãëèõ ñîðò³â êâàñîë³: ‘Ç³ðîíüêà’, ‘Êàñàáëàíêà’ (Óêðà¿íà), ‘Lila Königin’ (Í³ìå÷÷èíà), 
‘Laura’ (Ïîëüùà), ‘Fruidor’ (Ôðàíö³ÿ) òà ‘Paloma’ (Í³äåðëàíäè). Ó ôàç³ òåõí³÷íî¿ òà ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ êóëüòóðè (BBCH 75 ³ 99) 
àíàë³çóâàëè á³îìåòðè÷í³ òà ïðîäóêòèâí³ ïîêàçíèêè ðîñëèí, à òàêîæ á³îõ³ì³÷íèé ñêëàä ïðîäóêö³¿ (çåëåíèõ áîá³â). 
Ðåçóëüòàòè. Âèä³ëåíî êàðëèêîâ³ ñîðòè ‘Lila Königin’ ³ ‘Êàñàáëàíêà’, ÿê³ íàäàë³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â ñåëåêö³¿ ÿê 
äæåðåëî ö³º¿ îçíàêè. Âèÿâëåíî ñîðòè ç âèñîêèì ïðèêð³ïëåííÿì íèæíüîãî áîáà, ïðèäàòí³ äî ìåõàí³çîâàíîãî çáèðàí-
íÿ âðîæàþ – ‘Êàñàáëàíêà’, ‘Ç³ðîíüêà’, ‘Laura’ ³ ‘Paloma’. Óñòàíîâëåíî, ùî íàéïðîäóêòèâí³øèìè ñîðòàìè º ‘Ç³ðîíüêà’, 
‘Êàñàáëàíêà’ ³ ‘Paloma’, ìàñà áîá³â ó ÿêèõ áóëà â ìåæàõ 43,1–86,0 ã, à âðîæàéí³ñòü çåëåíèõ áîá³â – 9,39–19,35 ò/ãà. Çà 
âðîæàéí³ñòþ íàñ³ííÿ âèñîêîïðîäóêòèâíèìè âèÿâèëèñÿ ñîðòè ‘Ç³ðîíüêà’ – 3,51 ò/ãà, ‘Êàñàáëàíêà’ – 3,78 ò/ãà òà ‘Lila 
Königin’ – 2,65 ò/ãà. Îö³íþâàííÿ á³îõ³ì³÷íîãî ñêëàäó çåëåíèõ áîá³â êâàñîë³ íå äàëî çìîãè âèä³ëèòè ñîðòè çà êîìïëåê-
ñîì ïîêàçíèê³â, ïðîòå, ÿê äæåðåëî îçíàêè ç âèñîêèì â³äñîòêîì ñóõîãî çàëèøêó âèä³ëèâñÿ ñîðò ‘Paloma’ (11%), çà âì³ñòîì 
ïðîòå¿íó – ‘Fruidor’ (18,7%), öóêð³â – ‘Lila Königin’ (2,60%), çà âì³ñòîì àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè – ‘Fruidor’ (23,0 ìã/100 ã). 
Íèçüêèì óì³ñòîì í³òðàò³â â³äçíà÷àâñÿ ñîðò ‘Lila Königin’ (129,0 ìã/êã). Âèñíîâêè. Îö³íþâàííÿ ñîðò³â êâàñîë³ ñïàðæåâî¿ 
çà âàð³àáåëüí³ñòþ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê òà ïðîäóêòèâí³ñòþ äàëî çìîãó ðåêîìåíäóâàòè äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó âèðîáíèöòâ³ 
ñîðòè ‘Paloma’ ³ ‘Êàñàáëàíêà’. Âèçíà÷åíî ñîðòè ç ïîë³ïøåíèìè ïîêàçíèêàìè á³îõ³ì³÷íîãî ñêëàäó, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòî-
âóâàòè ÿê äæåðåëà öèõ îçíàê äëÿ ñåëåêö³¿.
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Ðîñëèííèöòâî

ð³âíÿíî ç ³íøèìè êóëüòóðàìè, ùî é çóìîâ-
ëþº àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåííÿ.

Ìåòà  äîñë³äæåíü – âèÿâèòè îñîáëèâîñò³ 
ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñ îðò³â êâàñîë³ 
ñïàðæåâî¿ ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî ïî-
õîäæåííÿ â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà äîñë³äíèõ ä³-

ëÿíêàõ êàôåäðè îâî÷³âíèöòâà â íàâ÷àëüíî-
âèðîáíè÷îìó â³ää³ë³ Óìàíñüêîãî íàö³îíàëü-
íîãî óí³âåðñèòåòó ñàä³âíèöòâà âïðîäîâæ 
2020–2021 ðð. Ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè çà 
Ãðèíâ³÷åì – 48° 46′N, 30° 14′E, âèñîòà íàä ð³â-
íåì ìîðÿ – 245 ì. 

¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ – ÷îðíîçåì îï³äçî-
ëåíèé âàæêîñóãëèíêîâèé, ç ãóìóñîâèì ãî-
ðèçîíòîì (óì³ñò ãóìóñó ïðèáëèçíî 1,5%) çàâ-
ãëèáøêè 40–45 ñì; ðÍ (ñîëüîâå) – 6,65; ã³ä-
ðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü – 2,6 ìã-åêâ íà 100 ã 
´ðóíòó, ñòóï³íü íàñè÷åíîñò³ îñíîâàìè – 90–
95%, ñóìà ââ³áðàíèõ îñíîâ – 24,6 ìã-åêâ íà 
100 ã ́ ðóíòó. Â îðíîìó øàð³ ì³ñòèòüñÿ: ëåãêî-
ã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó (çà Êîðíô³ëäîì) – 
108,7 ìã/êã, ðóõîìîãî ôîñôîðó òà îáì³ííîãî 
êàë³þ (çà ×èð³êîâèì) – 59 ³ 120,5 ìã/êã â³äïî-

â³äíî. Îá’ºìíà ìàñà ´ðóíòó – 1,26–1,34 ã/ñì3, 
íàéìåíøà ïîëüîâà âîëîãîºìê³ñòü 16,2% â 
îðíîìó ³ 14,6% ó ï³äîðíîìó øàðàõ.

Çàãàëîì öåé òèï ´ðóíòó ìàº äîáð³ ô³çèêî-
õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ òà ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº 
ïîòðåáàì êóëüòóðè.

Ó ïåð³îä ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ïîãîäí³ 
óìîâè áóëè äîñèòü ñïðèÿòëèâèìè äëÿ âèðî-
ùóâàííÿ êâàñîë³ ñïàðæåâî¿ (ðèñ. 1 ³ 2).

Ñåðåäíÿ áàãàòîð³÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ñòà-
íîâèòü 633 ìì. Íàéá³ëüøå ¿õ (25–30%) âè-
ïàäàº ó ÷åðâí³–ëèïí³. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà 
ïåð³îä âåãåòàö³¿ ðîñëèí êâàñîë³ ñïàðæåâî¿ 
ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ó 2020 òà 
2021 ðð. ñòàíîâèëà 230,9 ³ 370,7 ìì, ùî 
ìåíøå â³ä ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íîãî ïîêàçíèêà 
íà 105,1 òà 34,7 ìì â³äïîâ³äíî.

Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çà ïåð³îä äîñë³äæåíü 
³ñòîòíî ïåðåâàæàëà ñåðåäíüîáàãàòîð³÷í³ äàí³ 
(ðèñ. 2), ùî, õî÷ ³ íå ³ñòîòíî, àëå âïëèâàëî 
íà ïðîõîäæåííÿ ôåíîëîã³÷íèõ ôàç ðîñòó é 
ðîçâèòêó ðîñëèí.

Ïîãîäí³ óìîâè âïðîäîâæ 2020–2021 ðð. çà 
îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè â³äð³çíÿëèñÿ, òîìó 
åôåêòèâí³ñòü äîñë³äæåííÿ îö³íåíî îá’ºêòèâ-
íî, à îòðèìàí³ äàí³ – äîñòîâ³ðí³.
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Ðèñ. 1. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â 
(2020–2021 ðð.)

Ðèñ. 2. Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ 
(2020–2021 ðð.)

Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåíü áóëè ø³ñòü ñîð-
ò³â  êâàñîë³ ñïàðæåâî¿ ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðà-
ô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ (òàáë. 1), ÿê³ âèðîùóâà-
ëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ òåõíîëîã³ºþ.

Çà ñòàíäàðò (St) áóëî âçÿòî ïîëüñüêèé ñîðò 
‘Laura’, îñê³ëüêè íà ìîìåíò äîñë³äæåíü, â³í 
áóâ íàéá³ëüø àïðîáîâàíèì òà íàéäîâøå ïå-
ðåáóâàâ ó Äåðæàâíîìó ðåºñòð³ ñîðò³â ðîñ-
ëèí, ïðèäàòíèõ äî ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³.

Äîñë³äè çàêëàäàëè ðåíäîì³çâàíî, ïîâòîð-
í³ñòü – ÷îòèðèêðàòíà. Ïëîùà äîñë³äíî¿ ä³-

ëÿíêè – 10 ì2. Âèñ³âàëè íàñ³ííÿ êâàñîë³ 
5.04.2020 òà 10.04.2021  çà ñõåìîþ 45 × 10 ñì 
(222 òèñ. øò./ãà). Ïîïåðåäíèê – îçèìèé 
÷àñíèê.

Óñ³ âèì³ðþâàííÿ é àíàë³çè çä³éñíþâàëè ó 
ôàç³ òåõí³÷íî¿ ñòèãëîñò³ áîá³â (çáèðàííÿ 
âðîæàþ) – ÂÂÑÍ 75. Á³îìåòðè÷í³ âèì³ðþ-
âàííÿ (âèñîòà ðîñëèíè, ñì; ëèñòêîâà ïëîùà, 
òèñ. ì2; ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â, øò./ðîñë.; ê³ëü-
ê³ñòü íàñ³íèí, øò./á³á) òà ïîêàçíèêè ³íäèâ³-
äóàëüíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ (ìàñà áîá³â, ã/ðîñë., 

Ì³ñÿöü Ì³ñÿöü
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ìàñà íàñ³ííÿ ã/ðîñë.) ïðîâîäèëè ó ÷îòèðüîõ 
ïîâòîðåííÿõ íà 100 òèïîâèõ ðîñëèíàõ ó 
êîæíîìó.

Ïëîùó ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ âñòàíîâëþâàëè 
ìåòîäîì «âèñ³÷îê». Ç êîæíî¿ ä³ëÿíêè â³ä-
áèðàëè ïî 10 ðîñëèí, îáðèâàëè ëèñòêè ³ çâà-
æóâàëè ¿õ. Ïîò³ì ³ç 50-òè ëèñòê³â ìåòàëå-
âèì ñâåðäëîì ä³àìåòðîì 1,4 ñì2 ðîáèëè âè-
ñ³÷êè. Çíàþ÷è ïëîùó îäí³º¿ âèñ³÷êè, ìàñó 
âèñ³÷îê, ¿õíþ ê³ëüê³ñòü ³ çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü 
ëèñòê³â, ïëîùó ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ âèçíà÷à-
ëè çà ôîðìóëîþ:

      K + YS = ______ × B
          P

äå: S – ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³, ñì2; Ê – 
ê³ëüê³ñòü âèñ³÷îê, øò.; Y – ïëîùà îäí³º¿ âè-
ñ³÷êè, ñì2; Ð – ìàñà âèñ³÷îê, ã; Â – ìàñà 
ëèñòê³â, ã.

Îá÷èñëèâøè çàãàëüíó ïëîùó ëèñòê³â ó ïðî-
á³, âèçíà÷àëè ïëîùó ëèñòê³â íà îäí³é ðîñëèí³, 
³ äàë³, ïîìíîæèâøè öåé ïîêàçíèê íà ãóñòîòó 
ðîñëèí íà 1 ãà, îäåðæóâàëè ïëîùó ëèñòêîâîãî 
àïàðàòó ðîñëèí, âèðàæåíó â ì2/ãà.

Óðîæàéí³ñòü îáë³êîâóâàëè ìåòîäîì ïîä³-
ëÿí êîâîãî çâàæóâàííÿ â ïåð³îä òåõí³÷íî¿ 
ñòèãëîñò³ ç ïîä³ëîì ïðîäóêö³¿ íà  ñòàíäàðò-
íó ³ íåñòàíäàðòíó çã³äíî ç ÄÑÒÓ ÅÝÊ 
ÎÎÎFFV-06 [19].

Ñåðåäíþ ìàñó áîá³â ³ çåëåíèõ ïëîä³â êâà-
ñîë³ ñïðàæåâî¿ âèçíà÷àëè âàãîâèì ìåòîäîì.

Á³îõ³ì³÷íèé ñêëàä ëîïàòîê êâàñîë³ ñïàð-
æåâî¿ äîñë³äæóâàëè â ëàáîðàòîð³¿ ìàñîâèõ 
àíàë³ç³â Óìàíñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåð-
ñèòåòó ñàä³âíèöòâà.

Öóêðè åêñòðàãóâàëè ç ïîäð³áíåíèõ (1 ã) íå-
äîçð³ëèõ áîá³â âîäîþ é àíàë³çóâàëè ìåòîäîì 
âèñîêîåôåêòèâíî¿ ð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ 
(high-performance liquid chromatography – 
HPLC) ç âèêîðèñòàííÿì õðîìàòðîãðàôà 
HPLC Waters-2695. Óì³ñò öóêð³â âèçíà÷àëè 
ç âèêîðèñòàííÿì äèôåðåíö³àëüíîãî ðåôðàê-
òîìåòðà Waters 410 çà ìåòîäîì Johansen òà 
³í. [20].

Òàáëèöÿ 1
Êîðîòêà õàðàêòåðèñòèêà äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â êâàñîë³ ñïàðæåâî¿

Ñîðò Êðà¿íà 
ïîõîäæåííÿ Îðèã³íàòîð Íàÿâí³ñòü ó 

Äåðæðåºñòð³* Ãðóïà ñòèãëîñò³

‘Paloma’ Í³äåðëàíäè Nunhems + ðàííüîñòèãëèé
‘Fruidor’ Ôðàíö³ÿ HM.CLAUSE + ðàííüîñòèãëèé
‘Lila Königin’ Í³ìå÷÷èíà Satimex – ðàííüîñòèãëèé
‘Laura’ Ïîëüùà Krakowska Hodowla i Nasiennictwo 

Ogrodnicze “Polan” Sp. z o.o. + ðàííüîñòèãëèé

‘Ç³ðîíüêà’ Óêðà¿íà Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé àãðàðíèé 
óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Â. Â. Äîêó÷àºâà + ðàííüîñòèãëèé

‘Êàñàáëàíêà’ Óêðà¿íà ÒÌ «Âåëåñ» – ðàííüîñòèãëèé

*Äåðæàâíèé ðåºñòð ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äî ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³.

Ñóõèé çàëèøîê ó áîáàõ – ãðàâ³ìåòðè÷-
íèì ìåòîäîì ÿê ñï³ââ³äíîøåííÿ ñèðî¿ ìàñè 
òà ìàñè ï³ñëÿ âèñóøóâàííÿ çà 105 °Ñ ó ñó-
øèëüí³é øàô³ ÑÍÎË58/350À çà ÄÑÒÓ 
7804:2015 [21].

Óì³ñò àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè – éîäîìåòðè÷-
íèì ìåòîäîì Ìóðð³ çã³äíî ç ÄÑÒÓ 
4958:2008 [22].

Óì³ñò í³òðàò³â ³ í³òðèò³â – ñïåêòðîìåòðè÷-
íèì ìåòîäîì çà ÄÑÒÓ ²SÎ 6635:2004 [23].

Óì³ñò á³ëêà – ìåòîäîì Ê’ºëüäàëÿ â³äïîâ³ä-
íî äî ÄÑÒÓ ISO 5983-2003 [24].

Ê³ëüê³ñòü ³ ìàñó ðèçîá³é íà êîðåíÿõ ðîñëèí 
òà âì³ñò ëåãîãëîá³íó (ëåããåìîãëîá³íó) âèçíà-
÷àëè çà ìåòîäèêîþ Ã. Ñ. Ïîñèïàíîâà [25].

Äëÿ àíàë³çóâàííÿ ì³íëèâîñò³ îçíàê âèêî-
ðèñòîâóâàëè ïîêàçíèê êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ – 
â³äíîøåííÿ ñåðåäíüîãî êâàäðàòè÷íîãî â³äõè-
ëåííÿ (SD) äî ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî (x), 
ùî âèðàæàºòüñÿ ó â³äñîòêàõ: CV = SD/x.

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ì³íëèâîñò³ îçíàê, ùî âè-
ðàæåí³ â ð³çíèõ îäèíèöÿõ âèì³ðþâàííÿ, çà-
ñòîñîâóâàëè êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿. Ñòóï³íü âà-
ð³þâàííÿ âèì³ðþâàëè çà øêàëîþ â³äíîøåíü: 
CV < 10% – âàð³àö³ÿ ñëàáêà; CV 11–25% – 
ñåðåäíÿ; CV > 25% – çíà÷íà [26], ç âèêîðèñ-
òàííÿì êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì Exñel òà 
Statistica 10.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëüòà-
ò³â ïðîâîäèëè ç ðîçðàõóíêîì ñåðåäíüîãî 
àðèôìåòè÷íîãî (x) ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ 
(SD), âèçíà÷åíîãî çà äîïîìîãîþ Microsoft 
Excel 2016. Îòðèìàí³ äàí³ ïîð³âíþâàëè, âè-
êîðèñòîâóþ÷è äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ïðîäóêòèâí³ñòü º îäíèì ³ç ãîëîâíèõ êðè-

òåð³¿â ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ ñîðò³â êâàñîë³ 
ñïàðæåâî¿. Ïðè àãðîá³îëîã³÷íîìó îö³íþâàí-
í³ ¿¿ àíàë³çóþòü çà òàêèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê 
ê³ëüê³ñòü áîá³â íà ðîñëèí³, ìàñà áîá³â òà íà-
ñ³ííÿ ç îäí³º¿ ðîñëèíè, ëèñòêîâà ïëîùà ïî-
ñ³â³â, âèñîòà ðîñëèí ³ ïðèêð³ïëåííÿ ïåðøîãî 
áîáó, ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â íà ðîñëèí³.
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Âèñîòà ðîñëèí – ìîðôîëîã³÷íèé ïîêàç-
íèê, ÿêèé ñâ³ä÷èòü ïðî óìîâè ïðîõîäæåííÿ 
ïðîöåñ³â ðîñòó òà â³äîáðàæàº ¿õ ïðèñòîñîâà-
í³ñòü äî ìåõàí³çîâàíîãî âèðîùóâàííÿ. Âèñî-
òà º ñîðòîâîþ îçíàêîþ, ïðîòå íå ìåíøèé 
âïëèâ íà íå¿ ìàº ñõåìà ðîçì³ùåííÿ ðîñëèí 
òà ïîãîäí³ óìîâè, îñîáëèâî ê³ëüê³ñòü îïàä³â, 
îñê³ëüêè ÷åðåç ¿õ íàäëèøîê ðîñëèíè ôîðìó-
þòü ïåðåâàæíî âåãåòàòèâíó ìàñó.

ª ïåâí³ ïàðàìåòðè ñîðòó, ïðèäàòíîãî äî 
ìåõàí³çîâàíîãî çáèðàííÿ: äåòåðì³íàíòíèé 
òèï ðîñòó, êîìïàêòíèé íåâèëÿãàþ÷èé êóù 
çàââèøêè 35–45 ñì, äðóæíå äîçð³âàííÿ áî-
á³â ³ ïðèêð³ïëåííÿ íèæíüîãî áîáó íà âèñîò³ 
íå ìåíøå í³æ 16 ñì; â³äñòàíü â³ä ê³í÷èêà 
áîáó äî ïîâåðõí³ ´ðóíòó ìàº ñòàíîâèòè 6 ñì. 

Çà âèñîòîþ ñòåáëà çàäàíèì âèìîãàì â³äïî-
â³äàþòü ‘Lila Köönigin’ òà ‘Êàñàáëàíêà’, òîä³ 
ÿê óñ³ ³íø³ ñîðòè ³ñòîòíî âèù³.

Âèñîêèì ïîêàçíèêîì êóùèñòîñò³ âèð³çíÿ-
ëèñÿ ñîðòè ‘Laura’, ‘Fruidor’ ³ ‘Êàñàáëàíêà’ –

6–8 ïàãîí³â/ðîñëèíó. Ù³ëüíèì ³ ïðÿìîðîñ-
ëèì êóùåì, ç íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ïàãîí³â 
õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ‘Lila Köönigin’, ‘Paloma’ ³ 
‘Ç³ðîíüêà’ – 4–5 øò./ðîñëèíó.

Â³ä âèñîòè ïðèêð³ïëåííÿ ïåðøîãî áîáó çà-
ëåæèòü ïðèäàòí³ñòü ñîðòó äî ìåõàí³çîâàíîãî 
çáèðàííÿ âðîæàþ, òîìó öåé ïîêàçíèê òàêîæ 
îáë³êîâóâàâñÿ. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äàëè 
çìîãó âèä³ëèòè ñîðòè ç âèñîòîþ ïðèêð³ïëåí-
íÿ ïåðøîãî áîáó â³ä 16 äî 18 ñì ó êóùîâèõ 
ôîðì – ‘Paloma’, ‘Laura’, ‘Ç³ðîíüêà’ ³ ‘Êàñà-
áëàíêà’.

Â³ä äîáðå ðîçâèíóòîãî ëèñòêîâîãî àïàðàòó 
òà éîãî ôóíêö³îíóâàííÿ çàëåæèòü ïðîäóê-
òèâí³ñòü ðîñëèíè ³ ïîñ³âó çàãàëîì. Óñòàíîâ-
ëåíî, ùî ðîçâèòîê ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ äîñë³-
äæóâàíèõ ñîðò³â âàð³þâàâ ñëàáêî – êîåô³ö³-
ºíò âàð³àö³¿ (CV) = 7%. Äàí³ ùîäî á³îìåò-
ðè÷íèõ ïîêàçíèê³â ðîñëèí äîñë³äæåíèõ 
ñîðò³â êâàñîë³ ñïàðæåâî¿ íàâåäåíî â òàáëè-
ö³ 2.

Òàáëèöÿ 2
Á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ñîðò³â êâàñîë³ ñïàðæåâî¿ 

(ÂÂÑÍ 75, ñåðåäíº çà 2020–2021 ðð.)

Ñîðò Âèñîòà 
ðîñëèí, ñì

Ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â, 
øò./ðîñë.

Âèñîòà ïðèêð³ïëåííÿ
ïåðøîãî áîáó, ñì

Ëèñòêîâà ïëîùà 
ïîñ³â³â, òèñ. ì2/ãà

‘Paloma’ 54,0 ± 2,8 5 ± 0,13 16 ± 0,3 30,4 ± 1,2
‘Fruidor’ 50,0 ± 1,8 7 ± 0,16 14 ± 0,4 28,2 ± 0,8
‘Lila Königin’ 45,0 ± 1,4 4 ± 0,21 12 ± 0,4 28,0 ± 1,0
‘Laura’ St 54,0 ± 1,3 8 ± 0,10 18 ± 1,1 28,8 ± 1,4
‘Ç³ðîíüêà’ 50,0 ± 3,5 5 ± 0,07 18 ± 0,6 33,7 ± 0,9
‘Êàñàáëàíêà’ 48,0 ± 1,4 6 ± 0,25 16 ± 0,1 31,8 ± 1,2

Xmed. 50,2 5,8 15,7 30,2
SD 3,18 1,34 2,13 2,07

CV, % 6 23 14 7
Í²Ð

0,05
3,83 0,29 1,02 1,89

Ïîòåíö³éíà ïðîäóêòèâí³ñòü êâàñîë³ º äî-
ñèòü âèñîêîþ. Íà îäí³é ðîñëèí³ óòâîðþºòüñÿ 
â³ä 150 äî 200 êâ³òîê, àëå íå á³ëüøå í³æ 
40% ³ç íèõ óòâîðþþòü çàâ’ÿçü, ïðè÷îìó äå-
òåðì³íàíòí³ ñîðòè ìàþòü âèùèé â³äñîòîê 
óòâîðåííÿ áîá³â, í³æ ³íäåòåðì³íàíòí³ [27].

Ï³ä ÷àñ îö³íþâàííÿ êîëåêö³¿ âèä³ëåíî íàé-
ë³ïø³ ñîðòè êâàñîë³ ñïàðæåâî¿ çà îçíàêîþ 
ê³ëüê³ñòü áîá³â íà îäí³é ðîñëèí³ – íèìè âè-
ÿâèëèñÿ á³ëüø âèñîêîðîñë³ ‘Laura’ ³ ‘Paloma’. 
ßê³ñí³øèìè ââàæàþòüñÿ ò³, â ÿêèõ áîáè äîâ-
øå íå ãðóá³þòü ³ íå ñõèëüí³ äî óòâîðåííÿ ïåð-
ãàìåíòíîãî øàðó é âîëîêíà âïðîäîâæ óñüîãî 
ïåð³îäó çáèðàííÿ âðîæàþ.  Âèä³ëåí³ ñîðòè íå 
ò³ëüêè ïåðåâåðøóâàëè ³íø³ çà ê³ëüê³ñòþ çå-
ëåíèõ áîá³â ç îäí³º¿ ðîñëèíè, à é â³äïîâ³äàëè 
âèìîãàì, ùî ïðåä’ÿâëÿþòüñÿ äî ÿêîñò³ áîá³â 
(òàáë. 3).

Íà ïîêàçíèêè ìàñè áîá³â ç îäí³º¿ ðîñëèíè 
³ñòîòíî âïëèâàëè óìîâè âèðîùóâàííÿ, çî-
êðåìà çàáåçïå÷åí³ñòü âîëîãîþ. Çîêðåìà, çà 

îïòèìàëüíèõ óìîâ çâîëîæåííÿ â ðîêè äî-
ñë³äæåíü âîíè çì³íþâàëèñÿ â ìåæàõ â³ä 9 
äî 86 ã. Çàãàëîì çà ö³ºþ îçíàêîþ ìîæíà 
â³äçíà÷èòè ñîðòè ‘Ç³ðîíüêà’ (86 ã), ‘Êàñà-
áëàíêà’ (50 ã) ³ ‘Paloma’ (43,1 ã), ïîêàçíèêè 
ÿêèõ íà 7,8–115,0% ïåðåâàæàþòü ñîðò-
ñòàíäàðò.

Óðîæàéí³ñòü çåëåíèõ áîá³â (ëîïàòîê) ôîð-
ìóºòüñÿ ïåðåâàæíî ç äâîõ ñòðóêòóðíèõ åëå-
ìåíò³â – ê³ëüêîñò³ ðîñëèí íà îäèíèö³ ïëîù³ 
é ìàñè áîá³â ç ðîñëèíè. Îçíàêà âðîæàéíîñò³ 
ñèëüíî âàð³þâàëà (CV = 52%) – â³ä 2,02 äî 
19,35 ò/ãà. Çà íåþ âèä³ëåíî ñîðòè ‘Ç³ðîíü-
êà’, ‘Êàñàáëàíêà’ òà ‘Paloma’.

Íà ð³âåíü óðîæàéíîñò³ çåëåíèõ áîá³â òà-
êîæ âïëèâàþòü ð³çíîìàí³òí³ îçíàêè. Êîðå-
ëÿö³éíî-ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç âïëèâó ïîêàç-
íèê³â ðîñòó é ðîçâèòêó íà âðîæàéí³ñòü êâà-
ñîë³ ñïàðæåâî¿ âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ðîç-
ðàõóíê³â êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ òà àïðîêñè-
ìàö³¿. Çä³éñíåíèé àíàë³ç äàâ çìîãó âñòàíî-
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âèòè ñòóï³íü âçàºìîçâ’ ÿçêó ì³æ çì³ííèìè 
òà ¿õí³é âïëèâ íà ïðîäóêòèâí³ñòü.

Ó ïðîöåñ³ àíàë³çó âñòàíîâëåíî êîðåëÿö³éí³ 
çâ’ÿçêè ì³æ óðîæàéí³ñòþ òà åëåìåíòàìè ïðî-
äóêòèâíîñò³. Çîêðåìà, ò³ñíèé, ìàéæå ïðÿìèé 
çâ’ÿçîê çà øêàëîþ ×åääîêà – r = 0,99; 
R2 = 0,99 âèÿâëåíî ì³æ óðîæàéí³ñòþ é ìà-
ñîþ ëîïàòîê ç ðîñëèíè: ó = 0,1984 + 0,2268*õ, 
äå õ – óðîæàéí³ñòü, ò/ãà, ó – ìàñà ëîïàòîê, 

Òàáëèöÿ 3
Ïðîäóêòèâí³ ïîêàçíèêè êâàñîë³ ñïàðæåâî¿ 
(ÂÂÑÍ 75 ³ 99, ñåðåäíº çà 2020–2021 ðð.)

Ñîðò Ê³ëüê³ñòü áîá³â, 
øò./ðîñë.

Ìàñà ëîïàòîê, 
ã/ðîñë.

Óðîæàéí³ñòü 
ëîïàòîê, ò/ãà

Ìàñà íàñ³ííÿ, 
ã/ðîñë.

Óðîæàéí³ñòü 
íàñ³ííÿ, ò/ãà

‘Paloma’ 18 ± 1,0 43,1 ± 0,6 9,39 ± 0,3 6,20 ± 0,4 1,42 ± 0,04
‘Fruidor’ 6 ± 0,2 9,0 ± 0,1 2,02 ± 0,1 2,20 ± 0,1 0,47 ± 0,02
‘Lila Königin’ 15 ± 1,1 38,0 ± 1,2 8,21 ± 0,1 12,40 ± 0,3 2,65 ± 0,08
‘Laura’ St 16 ± 0,4 40,0 ± 1,3 8,68 ± 0,3 10,30 ± 0,3 2,31 ± 0,13
‘Ç³ðîíüêà’ 14 ± 0,4 86,0 ± 2,3 19,35 ± 0,6 16,00 ± 0,9 3,51 ± 0,12
‘Êàñàáëàíêà’ 12 ± 0,5 50,0 ± 3,4 11,53 ± 0,4 17,00 ± 0,3 3,78 ± 0,19

Xmed. 13,5 44,4 9,9 10,7 2,36
SD 3,82 22,65 5,14 5,22 1,62

CV, % 28 51 52 49 49
Í²Ð

0,05
0,67 3,24 0,57 0,82 0,129

ã/ðîñë. Ïîì³ðíèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê 
(r = 0,48; R2 = 0,23) âèÿâëåíî ì³æ ìàñîþ ëî-
ïàòîê ³ ¿õ ê³ëüê³ñòþ íà ðîñëèí³ òà âðîæàéí³ñ-
òþ é ê³ëüê³ñòþ áîá³â íà ðîñëèí³ – r = 0,45; 
R2 = 0,20. Îñê³ëüêè îòðèìàí³ äàí³ äîñòîâ³ðí³, 
äëÿ ïîëåãøåííÿ ¿õ ñïðèéíÿòòÿ ìîäåëü çà-
ëåæíîñò³ çîáðàæåíî ãðàô³÷íî íà ðèñóíêó 3.

Ïðè àãðîá³îëîã³÷íîìó îö³íþâàíí³ ñîðò³â 
êâàñîë³ âàæëèâî âðàõîâóâàòè íå ò³ëüêè ¿õíþ 

Ðèñ. 3. Òî÷êîâ³ ãðàô³êè é òåîðåòè÷íà ë³í³ÿ ðåãðåñ³¿ çà ïðÿìîë³í³éíî¿ êîðåëÿö³¿ òà 3D ìîäåëü çâ’ÿçê³â 
ì³æ ïîêàçíèêàìè ïðîäóêòèâíîñò³ êâàñîë³ ñïàðæåâî¿
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ïðèäàòí³ñòü äî âèðîùóâàííÿ òîâàðíî¿ ïðî-
äóêö³¿, à é ñòâîðåííÿ íàñ³ííèöüêèõ ïîñ³â³â, 
òîìó â äîñë³ä³ ðîçãëÿäàëè òàêîæ ìîæëèâ³ñòü 
âèðîùóâàííÿ ð³çíèõ ñîðò³â äëÿ îòðèìàííÿ 
âèñîêîÿê³ñíîãî íàñ³ííÿ. Óñòàíîâëåíî, ùî 
âèñîêèì ïîêàçíèêîì ³íäèâ³äóàëüíî¿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ ðîñëèíè, à ñàìå ìàñà íàñ³ííÿ ç 
îäí³º¿ ðîñëèíè, õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ñîðòè 
‘Êàñàáëàíêà’ ³ ‘Ç³ðîíüêà’.

Íàø³ äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â 
ïðîäóêòèâíîñò³ ï³äòâåðäæóþòü: ê³ëüê³ñòü 
áîá³â, ìàñà íàñ³ííÿ é áîá³â ç ðîñëèíè ï³ä-
äàþòüñÿ âïëèâó óìîâ âèðîùóâàííÿ. Êîåô³-
ö³ºíò âàð³þâàííÿ îçíàê, ðîçðàõîâàíèé íà 
îñíîâ³ ñåðåäíüîð³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ñòàíîâèâ 
28, 51 ³ 49% â³äïîâ³äíî.

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî íå 
ò³ëüêè ïîêàçíèêè ïðèäàòíîñò³ äî âèðîùó-

Òàáëèöÿ 4
Óì³ñò äåÿêèõ á³îõ³ì³÷íèõ êîìïîíåíò³â ó ëîïàòêàõ ñîðò³â êâàñîë³ ñïàðæåâî¿ 

(ÂÂÑÍ 75, ñåðåäíº çà 2020–2021 ðð.)

Ñîðò Ñóõèé 
çàëèøîê, %

×àñòêà 
ïðîòå¿íó, %

×àñòêà 
öóêð³â, %

Óì³ñò àñêîðá³íîâî¿ 
êèñëîòè, ìã/100 ã

Óì³ñò í³òðàò³â, 
ìã/êã

‘Paloma’ 11,00 ± 0,30 16,1 ± 0,3 2,10 ± 0,06 16,40 ± 0,86 150,0 ± 4,3
‘Fruidor’ 9,00 ± 0,23 18,7 ± 1,0 2,50 ± 0,07 23,00 ± 0,81 146,0 ± 5,8
‘Lila Königin’ 9,30 ± 0,49 17,2 ± 0,8 2,60 ± 0,12 17,00 ± 0,31 129,0 ± 5,7
‘Laura’ St 9,00 ± 0,30 16,7 ± 0,6 2,50 ± 0,02 17,00 ± 0,44 137,0 ± 3,8
‘Ç³ðîíüêà’ 8,60 ± 0,35 13,1 ± 0,5 2,00 ± 0,07 14,00 ± 0,23 145,0 ± 4,3
‘Êàñàáëàíêà’ 8,80 ± 0,25 15,0 ± 0,5 2,40 ± 0,09 14,90 ± 0,25 152,0 ± 5,4

Xmed. 9,30 16,1 2,4 17,1 143,2
SD 0,80 1,76 0,22 2,88 7,90

CV, % 9 11 9 17 6
Í²Ð

0,05
0,58 1,18 0,14 0,97 8,7

âàííÿ íà ñïîæèâàííÿ ó ñâ³æîìó âèãëÿä³, à 
é âèâ÷åíî ïîòåíö³àë íàñ³ííºâî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó.

Á³îõ³ì³÷íèé ñêëàä áîá³â êâàñîë³ ñïàðæå-
âî¿ íå º ïîñò³éíèì, â³í ï³ääàºòüñÿ ì³íëè-
âîñò³ çàëåæíî â³ä ¿¿ âèäó é ñîðòó, à òàêîæ 
óìîâ âèðîùóâàííÿ. Ïîêàçíèêè á³îõ³ì³÷íî-
ãî ñêëàäó º íàéâàæëèâ³øèì ñêëàäíèêîì, 
ÿêèé â³äîáðàæàº åôåêòèâí³ñòü ³ áåçïå÷-
í³ñòü âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè, òîìó äîñë³-
äæóâàí³ ñîðòè ðåòåëüíî àíàë³çóâàëèñÿ 
ùîäî âì³ñòó íèçêè á³îõ³ì³÷íèõ êîìïîíåí-
ò³â. ßê íàñë³äîê, áóëî âèä³ëåíî ñîðòè ç 
íàéâèùîþ ÷àñòêîþ ñèðîãî ïðîòå¿íó â ñóõ³é 
ðå÷îâèí³: ‘Fruidor’ – 18,7%, ùî âèùå â³ä 
ñòàíäàðòó íà 2%, äåùî íèæ÷èì öåé ïîêàç-
íèê áóâ ó ñîðòó ‘Lila Köönigin’ – 17,2% 
(+0,5%) (òàáë. 4).

Ñóõèé çàëèøîê ëîïàòîê êâàñîë³ âàð³þâàâ 
íå³ñòîòíî, ïðîòå íàéâèùèì áóâ ó ñîðòó 
‘Paloma’ – 11,0%, äåùî âèùèì ïðîòè ñòàí-
äàðòó – â ‘Lila Köönigin’ – 9,3%. Âèùó êîí-
öåíòðàö³þ öóêð³â, ïîð³âíÿíî ç³ ñòàíäàðòîì 
(íà 4,0%), â³äçíà÷åíî ëèøå â ñîðòó ‘Lila 
Köönigin’ – 2,60 ìã/100 ã. 

Íàéâèùèé óì³ñò àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè 
âèçíà÷åíî â ñîðòó ‘Fruidor’ – 23,0 ìã/100 ã. 
Íàêîïè÷åííÿ í³òðàò³â áóëî â ìåæàõ íîð-
ìè (ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèé ð³âåíü – 
220 ìã/êã).

Âèÿâëåíî ñîðòîâ³ îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ 
ñèìá³îòè÷íîãî àïàðàòó êâàñîë³ ñïàðæåâî¿.  
Çîêðåìà, ñîðò ‘Lila Köönigin’ ôîðìóâàâ íå-
âåëèêó ê³ëüê³ñòü (8 øò./ðîñë.) áóëüáî÷îê ç 
âèñîêîþ êîíöåíòðàö³ºþ (14,6 ìã/ã) ëåãîãëî-
á³íó, ùî º îäíèì ³ç ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â 
åôåêòèâíîñò³ ñèìá³îòè÷íîãî àïàðàòó. Àê-
òèâí³ñòü àçîòô³êñàö³¿ á³ëüøå çàëåæèòü â³ä 
óì³ñòó ëåãîãëîá³íó â áóëüáî÷êàõ, í³æ â³ä 
¿õíüî¿ ê³ëüêîñò³ òà ìàñè. Äîñèòü âèñîêîþ 
êîíöåíòðàö³ºþ ëåãîãëîá³íó â³äçíà÷èâñÿ ñîðò 
‘Ç³ðîíüêà’ – 14,0 ìã/ã (òàáë. 5).

Òàáëèöÿ 5
Ôîðìóâàííÿ íîäóëÿö³éíîãî àïàðàòó êâàñîë³ 

ñïàðæåâî¿ (ÂÂÑÍ 75, ñåðåäíº çà 2020–2021 ðð.)

Ñîðò
Ê³ëüê³ñòü 

áóëüáî÷îê, 
øò./ðîñë.

Ìàñà 
áóëüáî÷îê, 
ìã/ðîñë.

Óì³ñò 
ó áóëüáî÷êàõ 

ëåãîãëîá³íó, ìã/ã
‘Paloma’ 14,0 ± 0,5 55,0 ± 1,2 9,8 ± 0,2
‘Fruidor’ 15,0 ± 0,2 63,0 ± 0,3 12,2 ± 0,3
‘Lila Königin’ 8,0 ± 0,2 31,1 ± 7,5 14,6 ± 0,4
‘Laura’ St 12,0 ± 0,5 51,0 ± 1,0 13,4 ± 0,1
‘Ç³ðîíüêà’ 13,0 ± 0,8 36,0 ± 1,6 14,0 ± 0,4
‘Êàñàáëàíêà’ 17,0 ± 0,5 68,0 ± 1,7 9,0 ± 0,4

Xmed. 13,2 50,7 12,2
SD 2,79 13,34 2,10

CV, % 21 26 17
Í²Ð

0,05
0,52 2,03 0,49

Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³-
çó â³äîáðàæàþòü íå ò³ëüêè çàëåæí³ñòü ðîñòó 
òà ðîçâèòêó àçîòô³êñóâàëüíèõ áóëüáî÷îê, à 
é íàêîïè÷åííÿ ëåãîãëîá³íó, àäæå ñàìå â³ä 
éîãî êîíöåíòðàö³¿ ³ çàëåæèòü åôåêòèâí³ñòü 
ñèìá³îòè÷íî¿ ô³êñàö³¿ àçîòó. Ç äàíèõ ðèñóí-
êà 4 âèïëèâàº, ùî íàÿâíèé âèñîêèé çâîðîò-
íèé çâ’ÿçîê ì³æ óì³ñòîì ëåãîãëîá³íó é ìà-
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ñîþ òà ê³ëüê³ñòþ áóëüáî÷îê (r = –0,82 ³ –0,80), 
à òàêîæ âèñîêà çàëåæí³ñòü ì³æ ìàñîþ áóëü-
áî÷îê ³ ¿õ ê³ëüê³ñòþ.

Îòæå, ùî ñîðòè êâàñîë³ ñïàðæåâî¿ ïî-
ð³çíîìó ðåàãóþòü íà óìîâè âèðîùóâàííÿ, à 
¿õíÿ ïðîäóêòèâí³ñòü ³ñòîòíî çàëåæèòü â³ä 
ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé.

Âèñíîâêè
Çà ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åííÿ âèä³ëåíî ñîðòè 

êâàñîë³ ñïàðæåâî¿, ÿê³ ìàëè âèñîêó òåõíî-
ëîã³÷í³ñòü òà âðîæàéí³ñòü, çîêðåìà:

– ‘Lila Köönigin’ ³ ‘Êàñàáëàíêà’ – âèñîêî-
ïðîäóêòèâí³ êàðëèêîâ³ ñîðòè ç êîìïàêòíèì 
êóùåì, ÿê³ íàäàë³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 
ÿê óù³ëüíþâàëüí³ êóëüòóðè àáî âèñ³âàòè çà 
çàãóùåíîþ ñõåìîþ;

– ‘Paloma’, ‘Laura’, ‘Ç³ðîíüêà’ ³ ‘Êàñàáëàí-
êà’ – ñîðòè ç âèñîêèì ïðèêð³ïëåííÿì ïåð-
øîãî áîáó (16–18 ñì), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õíþ 
ïðèäàòí³ñòü äî ìåõàí³çîâàíîãî çáèðàííÿ 
âðîæàþ;

– ‘Ç³ðîíüêà’, ‘Êàñàáëàíêà’ ³ ‘Paloma’ – âè-
ñîêîïðîäóêòèâí³ ñîðòè, ùî ñóòòºâî ïåðåâà-

Ðèñ. 4. Òî÷êîâ³ ãðàô³êè ³ òåîðåòè÷íà ë³í³ÿ ðåãðåñ³¿ ïðè ïðÿìîë³í³éí³é êîðåëÿö³¿ òà 3D ìîäåëü çâ’ÿçê³â
ì³æ ïîêàçíèêàìè ïðîäóêòèâíîñò³ íîäóëÿö³éíîãî àïàðàòó êâàñîë³ ñïàðæåâî¿

æàëè ñîðò-ñòàíäàðò ‘Laura’ çà âðîæàéí³ñòþ 
çåëåíèõ áîá³â (ëîïàòîê) – íà 10,7; 2,8 òà 
0,7 ò/ãà, àáî íà 123,0; 32,8 òà 8,2% â³äïî-
â³äíî.
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Purpose. To reveal the features of productivity forma-
tion of French bean varieties of different ecological and 
geographical origin in the conditions of the Forest-Steppe 
of Ukraine. Methods. During 2020–2021 six early maturing 
varieties of beans – ‘Zironka’, ‘Casablanca’ (Ukraine), ‘Lila 
Königin’ (Germany), ‘Laura’ (Poland), ‘Fruidor’ (France) and 
‘Paloma’ (the Netherlands) were studied in the field (Uman, 
48°46’N, 30°14’E). Biometric and productivity indicators of 
plants, as well as the biochemical composition of products 
(green beans) were analyzed in technical and full maturity 
of the culture (BBCH 75 and 99). Results. The dwarf varie-
ties ‘Lila Königin’ and ‘Casablanca’ were identified, which 
can be used in breeding as a source of this trait. Varieties 
with high attachment of the lower bean, suitable for mecha-
nized harvesting – ‘Casablanca’, ‘Zironka’, ‘Laura’ and ‘Paloma’ 
were identified.  It was revealed that the most productive va-
rieties were ‘Zironka’, ‘Casablanca’ and ‘Paloma’, the mass of 
beans in which was in the range of 43.1–86.0 g, and the yield 

of green beans was 9.39–19.35 t/ha. In terms of seed yield, 
the varieties ‘Zironka’ turned out to be highly productive –
3.51 t/ha, ‘Casablanca’ – 3.78 t/ha and ‘Lila Königin’ – 
2.65 t/ha. Evaluation of the biochemical composition of 
green beans of French bean did not allow to distinguish va-
rieties by a set of indicators, however, as a source of traits 
with a high percentage of dry residue stood out variety 
‘Paloma’ – 11%; by the share of protein – ‘Fruidor’ – 18.7%; 
for the share of sugars – ‘Lila Königin’ – 2.60%, for the con-
tent of ascorbic acid ‘Fruidor’ – 23.0 mg/100 g and with low 
content of nitrates – the variety ‘Lila Königin’ – 129.0 mg/kg. 
Conclusions. The evaluation of French bean varieties by mor-
phological variability and productivity allowed to recommend 
‘Paloma’ and ‘Casablanca’ varieties for use in production. Varie-
ties with improved biochemical parameters that can be used 
as sources of traits for breeding were identified.

Keywords: seed weight, yield; protein; sugars; nodulation 
apparatus.
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