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Breeding and seed production

Âñòóï
Ðîäèíà Alliaceae, äî ÿêî¿ íàëåæàòü òàê³ 

îñíîâí³ êóëüòóðè, ÿê öèáóëÿ ð³ï÷àñòà, ÷àñ-
íèê, öèáóëÿ-ïîðåé, öèáóëÿ-øí³ò, º äðóãîþ çà 
âàæëèâ³ñòþ ó êëàñ³ îäíîäîëüíèõ òà ïîñòóïà-
ºòüñÿ ëèøå Poaceae. ×àñíèê (Allium sati-
vum L.) – îñíîâíà êóëüòóðà ðîäèíè ï³ñëÿ 
öèáóë³ ð³ï÷àñòî¿ (A. cepa L.) [1, 2], ïîõîäèòü 
³ç Ñåðåäíüî¿ Àç³¿ [3]. Â³í º îäíèì ³ç íàéâàæ-
ëèâ³øèõ öèáóëèííèõ îâî÷³â, âèêîðèñòîâóâà-
íèì ïåðåâàæíî ÿê ñïåö³¿ àáî àðîìàòèçàòîð 
äëÿ òàêèõ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â: ÷àñíèêîâà 
îë³ÿ, ïîðîøîê, ñ³ëü, ïàñòà, ïëàñò³âö³.

×àñíèê ìåíø åôåêòèâíèé ó ãåíåòè÷íîìó 
ïîêðàùåíí³, í³æ öèáóëÿ. ×åðåç ñòàòåâó ñòå-
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Ìåòà. Äîñë³äèòè ñòóï³íü ïðîÿâó ïîñëàáëåíîãî ñòð³ëêóâàííÿ íåñòð³ëêóþ÷èõ êîëåêö³éíèõ çðàçê³â ÷àñíèêó îçèìîãî 
ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Ìåòîäè. Âïðîäîâæ 2020–
2022 ðð. ó ïîëüîâèõ óìîâàõ (ì. Óìàíü, 48°46’N, 30°14’E) âèâ÷àëè äåâ’ÿòü ì³ñöåâèõ òà ³íòðîäóêîâàíèõ çðàçê³â ÷àñíèêó 
îçèìîãî (¹ 19, 27, 33, 43 ³ 44 ç ×åðêàñüêî¿ îáë., ¹ 14 ç Òåðíîï³ëüñüêî¿ îáë., ¹ 1 ç ²ñïàí³¿, ¹ 16 ³ç Ôðàíö³¿, ¹ 35 ç 
Àçåðáàéäæàíó). Ï³ä ÷àñ ðîçãëÿäó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â âèêîðèñòîâóâàëè çàãàëüíîïðèéíÿò³ ìåòîäè ãåíåòèêî-ñòàòèñ-
òè÷íîãî àíàë³çó. Ðåçóëüòàòè. Äîñë³äæåííÿìè âèçíà÷åíî, ùî ó ïðîöåñ³ óòâîðåííÿ ðåäóêîâàíî¿ êâ³òêîíîñíî¿ ñòð³ëêè 
ìàñà öèáóëèíè çíèæóâàëàñÿ íà 7,6–31,1% çàëåæíî â³ä çðàçêà, à âðîæàéí³ñòü – íà 6,1–38,6%. Ñåðåä êîëåêö³éíèõ 
çðàçê³â çà ïîêàçíèêîì «ìàñà öèáóëèíè» âèä³ëèëè ¹ 16 ³ 44 – 57,22 ³ 52,24 ã â³äïîâ³äíî. Àäàïòèâíèìè çà ö³ºþ îçíà-
êîþ áóëè çðàçêè ¹ 16, 19 ³ 44; ³íòåíñèâíèìè – ¹ 16, 27, 33 ³ 44, à ñòàá³ëüíèìè – ¹ 14, 19, 35 ³ 43. Âèÿâëåíî ïîì³òíó 
çàëåæí³ñòü ì³æ êîåô³ö³ºíòîì ãåíåòè÷íî¿ é åêîëîã³÷íî¿ âàð³àö³¿ (CVG/CVA) äëÿ îçíàê «ìàñà öèáóëèíè» ³ «âðîæàéí³ñòü», 
ïðîòå âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ äîñÿãíóòî çà óìîâè ñï³ââ³äíîøåííÿ CVG/CVA ≥ 1. ßê âèõ³äíèé ìàòåð³àë äëÿ ïîäàëüøî¿ 
ñåëåêö³¿ çà îçíàêîþ «âðîæàéí³ñòü» âèä³ëåíî çðàçêè: çà àäàïòèâí³ñòþ é åêîëîã³÷íîþ ïëàñòè÷í³ñòþ – ¹ 16 ³ 44; çà 
ñòàá³ëüí³ñòþ – ¹ 19, 35 ³ 43 òà ³íòåíñèâíîãî òèïó – ¹ 16, 27, 33 ³ 44, ùî çàáåçïå÷óþòü âèñîêó âðîæàéí³ñòü â îïòèìàëü-
íèõ óìîâàõ êóëüòèâóâàííÿ. Âñ³ äîñë³äæóâàí³ çðàçêè, ÿê³ óòâîðþâàëè ïîâ³òðÿí³ öèáóëèíè, õàðàêòåðèçóâàëèñÿ äóæå 
âåëèêîþ ìàñîþ 1000 öèáóëèí, ó ñåðåäíüîìó – 1156,76 ã. Ìàêñèìàëüíîþ ìàñîþ 1000 øò. öèáóëèí â³äçíà÷èëèñÿ ¹ 16 ³ 
27 – 1225,73 ³ 1638,0 ã â³äïîâ³äíî. Âèñíîâêè. Îòðèìàí³ ó Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè äàí³ ñëóãóâàòèìóòü äëÿ 
ðîçðîáëåííÿ ñõåìè ñåëåêö³éíèõ äîñë³äæåíü â óìîâàõ ³íòðîäóêö³¿. Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü ñòâîðåíî ðîáî÷ó êîëåêö³þ 
âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó äëÿ ñåëåêö³¿ ÷àñíèêó êëàñè÷íèì ìåòîäîì – êëîíîâèì äîáîðîì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåäóêîâàíà êâ³òêîíîñíà ñòð³ëêà; êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷íî¿ âàð³àö³¿; êîåô³ö³ºíò ãåíåòè÷íî¿ âàð³àö³¿; 
ñòàá³ëüí³ñòü; ìàñà öèáóëèíè; âðîæàéí³ñòü.

ðèëüí³ñòü íå óòâîðþº áîòàí³÷íîãî íàñ³ííÿ, 
òîìó äëÿ âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ âèêî-
ðèñòîâóþòü öèáóëèíó [4, 5]. Ïåðåâàæíà á³ëü-
ø³ñòü ñâ³òîâèõ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí 
÷àñíèêó íå öâ³òå [6]. Êëîí³â ö³º¿ êóëüòóðè, 
ÿê³ íå óòâîðþþòü êâ³òêîíîñíèõ ñòð³ëîê, ââà-
æàþòü ÷àñíèêîì ³ç ì’ÿêèì ñòåáëîì, îäíàê 
òèïè ÷àñíèêó ç òâåðäèì ñòåáëîì çàöâ³òàþòü 
ó ð³äê³ñíèõ âèïàäêàõ, âò³ì íå óòâîðþþòü ó 
çàâ’ÿç³ íàñ³ííÿ ÷åðåç íåäîðîçâèíåí³ ãàìåòî-
ô³òè, ùî ñïðè÷èíÿþòü ÷îëîâ³÷å òà æ³íî÷å 
áåçïë³ääÿ [7]. ßê íàñë³äîê ðîñëèíà ðîçìíî-
æóºòüñÿ ëèøå çóáêàìè àáî ïîâ³òðÿíèìè öè-
áóëèíàìè, ùî óòðóäíþº çàñòîñóâàííÿ êëà-
ñè÷íèõ ìåòîä³â ñåëåêö³¿ [1].

Äîñë³äæåííÿ Hirata [8] ç ñîðòàìè ÷àñíèêó 
âêàçóº íà âåëèêó ð³çíîìàí³òí³ñòü éîãî ôåíî-
òèï³â, ùî âèðàæåíî ó ðîçìà¿òò³ îçíàê, òàêèõ 
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

ÿê ìàñà öèáóëèíè, ê³ëüê³ñòü ïîâ³òðÿíèõ öè-
áóëèí íà ðîñëèí³, ïîêðèâí³ ëóñêè öèáóëèíè, 
äîâæèíà ëèñòêà, ä³àìåòð íåñïðàâæíüîãî 
ñòåáëà, ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â íà ðîñëèí³, çäàò-
í³ñòü äî öâ³ò³ííÿ, ñò³éê³ñòü äî á³îòè÷íîãî òà 
àá³îòè÷íîãî ñòðåñ³â. Ñîðòè ÷àñíèêó ÷àñòî ìà-
þòü ô³ç³îëîã³÷íó ñóì³ñí³ñòü ç êîíêðåòíèìè 
àãðîêë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè [9], à ¿õíÿ ð³çíî-
ìàí³òí³ñòü º îñíîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ òà âïðî-
âàäæåííÿ íîâèõ ñîðò³â, åôåêòèâíîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òà âäîñêîíà-
ëåííÿ ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàì [8]. 

Öåíòðàëüíà Àç³ÿ – òåðèòîð³ÿ ç íàéá³ëü-
øèìè ð³çíîìàí³òí³ñòþ ÷àñíèêó òà ê³ëüê³ñ-
òþ ð³çíèõ éîãî çàðîäêîâèõ ïëàçì [10]. Äî-
ñë³äæåííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç áàãàòîìàí³òòÿì ö³º¿ 
êóëüòóðè, ïðîâîäèëè ó ÑØÀ, Ëàòèíñüê³é 
Àìåðèö³ [11], Àôðèö³ [12] òà ªâðîï³ [13], 
òîìó íåîáõ³äíî âèáðàòè á³ëüø ñóì³ñí³ ³ âè-
ñîêîâðîæàéí³ ¿¿ ñîðòè äëÿ êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ Óêðà¿íè. 

Íèí³ ñåëåêö³þ ÷àñíèêó íàïðàâëåíî íà 
îòðèìàííÿ ïîêðàùåíèõ, âèñîêîâðîæàéíèõ 
ñîðò³â, ÿê³ äîáðå àäàïòóþòüñÿ äî ì³ñöåâèõ 
óìîâ ñåðåäîâèùà ³ â³äïîâ³äàþòü íàÿâíèì âè-
ìîãàì [14].

Ïðîìèñëîâ³ âèðîáíèêè âèÿâëÿþòü âåëèêå 
çàö³êàâëåííÿ äî íåñòð³ëêóþ÷èõ («ì’ÿêîñòåá-
ëîâèõ») ñîðò³â ÷àñíèêó, îñê³ëüêè ïðîöåñ ¿õ 
âèðîùóâàííÿ âèêëþ÷àº äîñèòü çàòðàòíó òåõ-
íîëîã³÷í ó îïåðàö³þ – âèäàëåííÿ êâ³òêîíîñíî¿ 
ñòð³ëêè âðó÷íó ÷è ìåõàí³çîâàíî. Òîìó îñíî-
âíîþ ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º îö³íèòè àäàïòèâ-
íî-ïðîäóêòèâíèé ïîòåíö³àë «ì’ÿêîñòåá ëî-
âèõ» êîëåêö³éíèõ çðàçê³â ÷àñíèêó îçèìîãî òà 
ïåðñïåêòèâè ¿õ âèêîðèñòàííÿ ó ñåëåêö³éíèõ 
ïðîãðàìàõ äëÿ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ Ïðàâîáå-
ðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Íà äîñë³äíîìó ïîë³ íàâ÷àëüíî-âèðîáíè-

÷îãî â³ää³ëó Óìàíñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³-
âåðñèòåòó ñàä³âíèöòâà ïðîòÿãîì 2020–
2022 ðð. âèâ÷àëè àäàïòèâíó ì³íëèâ³ñòü êî-
ëåêö³éíèõ ôîðì ÷àñíèêó îçèìîãî â óìîâàõ 
Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Ïîëüî-
â³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè çà çàãàëüíîïðèé-
íÿòèìè ìåòîäèêàìè [15, 16], ó ïðîöåñ³ âè-
êîðèñòîâóâàëè êîëåêö³éí³ çðàçêè ð³çíîãî 
åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ (òàáë. 1), 
â³ä³áðàí³ åêñïåäèö³éíèì ìåòîäîì ï³ä ÷àñ 
îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â «ì³ñöåâèõ ñîðò³â» ó ñå-
ëÿíñüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ ð³çíèõ ðåã³îí³â 
Óêðà¿íè òà ªâðîïè.

Âàð³àíòè äîñë³äó ðîçì³ùóâàëè ñèñòåìà-
òè÷íèì ìåòîäîì áåç ïîâòîðåíü, ïëîùà îáë³-
êîâî¿ ä³ëÿíêè ñòàíîâèëà 10 ì2. Á³îìåòðè÷í³ 
âèì³ðþâàííÿ òà âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ³í-

äèâ³äóàëüíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ â³äáóâàëèñÿ íà 
100 òèïîâèõ ðîñëèíàõ áåç ïîâòîðåíü. Ïîïå-
ðåäíèê – ðàíí³ îâî÷³. ×àñíèê îçèìèé âèñà-
äæóâàëè íà ïî÷àòêó äðóãî¿ äåêàäè æîâòíÿ 
øèðîêîðÿäíèì ñïîñîáîì (45 × 6 ñì).

²íôîðìàö³éíîþ áàçîþ äëÿ àíàë³çó ìåòåî-
ðîëîã³÷íèõ óìîâ ó ðîêè ïðîâåäåííÿ äîñë³-
äæåííÿ (2020–2022) ñëóãóâàëè äàí³ ìåòåî-
ðîëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿ «Óìàíü». Àãðîìåòåîðîëî-
ã³÷í³ ôàêòîðè ñòâîðþâàëè ÿê îïòèìàëüí³ 
(2020, 2021 ðð.), òàê ³ íåñïðèÿòëèâ³ (2022 ð.) 
óìîâè äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí ÷àñíèêó 
îçèìîãî.

Àíàë³ç íàâåäåíèõ äàíèõ (ðèñ. 1) ñâ³ä÷èòü, 
ùî ïîêàçíèêè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà ê³ëü-
ê³ñòü àòìîñôåðíèõ îïàä³â ïðîòÿãîì äîñë³-
äæåíü çàãàëîì áóëè ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ðîñ-
òó òà ðîçâèòêó ðîñëèí ÷àñíèêó îçèìîãî. Âå-
ãåòàö³éíèé ïåð³îä 2019–2020 ðð. õàðàêòåðè-
çóâàâñÿ ï³äâèùåíèì òåìïåðàòóðíèì ôîíîì ³ 
íåäîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â âë³òêó òà 
âîñåíè. Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíî-
âèëà 10,8 °Ñ, ùî íà 3,4 °Ñ âèùå çà ñåðåäíüî-
áàãàòîð³÷íó. Òðèâàëèé ë³òí³é äåô³öèò îïàä³â 
ñòàâ îáìåæóâàëüíèì ÷èííèêîì äëÿ ðîñòó òà 
ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
[17]. Âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 2020–2021 ðð. õà-
ðàêòåðèçóâàâñÿ ñïðèÿòëèâèì òåìïåðàòóð-
íèì ôîíîì ³ äîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â. 
Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ – 9,2 °Ñ, òîáòî 
ëèøå íà 0,4 °Ñ âèùå çà ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íó. 
Âîäíî÷àñ ó õîëîäíèé ïåð³îä (ãðóäåíü – áåðå-
çåíü) ñóìàðíå ïåðåâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ñòà-
íîâèëî 1,4 °Ñ, ó òåïëèé (êâ³òåíü – âåðåñåíü) –
ñóìàðíå çìåíøåííÿ íà 1,9 °Ñ. Çàãàëüíà ê³ëü-
ê³ñòü îïàä³â çà ð³ê – 655,7 ìì, ùî íà 69 ìì 
ïåðåâèùèëî ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íó ïîçíà÷êó 
[18]. Ïðîòÿãîì 2021–2022 ðð. ñïîñòåð³ãàëè ³ñ-
òîòíî íèæ÷èé ð³âåíü îïàä³â (ðèñ. 2), ïîð³â-
íþþ÷è ç ïîïåðåäí³ìè ðîêàìè é ñåðåäíüîáà-
ãàòîð³÷íèìè äàíèìè, à òåìïåðàòóðíèé ðå-
æèì áóâ áëèçüêèì äî ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íèõ 
äàíèõ. Ïîãîäí³ óìîâè ïåð³îä³â âåãåòàö³¿ ÷àñ-
íèêó îçèìîãî ó 2020–2022 ðð. áóëè íåîäíà-
êîâèìè, òîìó ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ îö³íå-
íî îá’ºêòèâíî.

Òàáëèöÿ 1
Ïîõîäæåííÿ äîñë³äíèõ çðàçê³â ÷àñíèêó îçèìîãî

¹ çðàçêà Êðà¿íà Îáëàñòü, ðàéîí / ì³ñòî
1 ²ñïàí³ÿ –

14 Óêðà¿íà Òåðíîï³ëüñüêà, Çáàðàçüêèé
16 Ôðàíö³ÿ –
19 Óêðà¿íà ×åðêàñüêà, Óìàíñüêèé
27 Óêðà¿íà ×åðêàñüêà, Ìàíüê³âñüêèé
33 Óêðà¿íà ×åðêàñüêà, Óìàíü
35 Àçåðáàéäæàí –
43 Óêðà¿íà ×åðêàñüêà, Óìàíü
44 Óêðà¿íà ×åðêàñüêà, Óìàíü
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Ãåíåòèêî-ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà ðåçóëü-
òàò³â

Àäàïòèâí³ñòü îö³íþþòü çà âåëèêîþ ê³ëü-
ê³ñòþ ìåòîäèê, á³ëüø³ñòü ç ÿêèõ ´ðóíòóþòü-
ñÿ íà ìåòîä³ ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó, ìàòåìà-
òè÷íó ìîäåëü ÿêîãî äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòàá³ëü-
íîñò³ òà ïëàñòè÷íîñò³ ñîðò³â çàïðîïîíîâàíî 
Ê. Ó. Ô³íëåºì òà Ã. Í. Ó³ëê³íñîíîì [19] ³ 
äîïîâíåíî Ñ. À. Åáåðãàðòîì òà Ó. Ã. Ðàññåëîì 
[20]. Âîíà áàçóºòüñÿ íà ïðèíöèïàõ îá’ºäíàííÿ 
³ ïåðåòâîðåííÿ åôåêò³â íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà òà âçàºìîä³¿ ãåíîòèïó ç óìîâàìè 
âèðîùóâàííÿ. Ïîêàçíèêè åêîëîã³÷íî¿ ïëàñ-
òè÷íîñò³ òà ñòàá³ëüíîñò³ ðîçðàõîâàíî çà ìå-
òîäèêîþ Eberhart – Russell.

Äëÿ ñèñòåìàòèçàö³¿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â 
âèêîðèñòîâóâàëè ðàíãîâó êëàñèô³êàö³þ ãåíî-
òèï³â çà ñï³ââ³äíîøåííÿì ïàðàìåòð³â ïëàñ-
òè÷íîñò³ (b³) òà ñòàá³ëüíîñò³ σ2d : 1) b³ < 1, 

σ2d > 0 – ìàþòü êðàù³ ðåçóëüòàòè çà íåñïðèÿò-
ëèâèõ óìîâ, íåñòàá³ëüíèé; 2) b³ < 1, σ2d = 0 – 
ìàþòü êðàù³ ðåçóëüòàòè çà íåñïðèÿòëèâèõ 
óìîâ, ñòàá³ëüíèé; 3) b³ = 1, σ2d = 0 – äîáðå 
â³äãóêóºòüñÿ íà ïîë³ïøåííÿ óìîâ, ñòàá³ëü-
íèé; 4) b³ = 1, σ2d > 0 – äîáðå â³äãóêóºòüñÿ 
íà ïîë³ïøåííÿ óìîâ, íåñòàá³ëüíèé; 5) b³ > 1, 
σ2d = 0 – ìàþòü êðàù³ ðåçóëüòàòè çà ñïðèÿò-
ëèâèõ óìîâ, ñòàá³ëüíèé; 6) b³ > 1, σ2d > 0 – 
ìàþòü êðàù³ ðåçóëüòàòè çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ. 
Âîäíî÷àñ ãåíîòèïè ç êîåô³ö³ºíòîì b³ > 1 ââà-
æàþòü âèñîêîïëàñòè÷íèìè (â³äíîñíî ñåðåä-
íüî¿ ãðóïîâî¿), à çà óìîâè 1 > b³ = 0 – â³äíîñíî 
íèçüêîïëàñòè÷íèìè.

Ìàòåìàòè÷íó îáðîáêó ïðîâîäèëè ìåòîäîì 
äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó. Ðîçðàõîâàíèé ³íäåêñ 
óìîâ ñåðåäîâèùà (Ij) çà Eberhart – Russell, 
ë³í³éíà ðåàêö³ÿ ñîðòó íà ñåðåäîâèùå (bi – 
êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³). Êîåô³-

Ðèñ. 1. Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çà ïåð³îä äîñë³äæåíü ó 2020–2022 ðð. 
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Ðèñ. 2. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà ïåð³îä äîñë³äæåíü ó 2020–2022 ðð. 
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ö³ºíò ë³í³éíî¿ ðåãðåñ³¿ óðîæàéíîñò³ ñîðòó 
ïîêàçóº éîãî ðåàêö³þ íà çì³íó óìîâ âèðîùó-
âàííÿ. ×èì âèùå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà 
(bi > 1), òèì êðàùó ðåàêö³þ ìàº ñîðò. Ó ðàç³ 
bi < 1 ñîðò ñëàáêî ðåàãóº íà çì³íó óìîâ ñå-
ðåäîâèùà. Çà óìîâè, ÿêùî bi = 1, º ïîâíà 
â³äïîâ³äí³ñòü çì³íè âðîæàéíîñò³ ñîðòó çì³í³ 
óìîâ âèðîùóâàííÿ. Íåë³í³éí³ â³äõèëåííÿ 
â³ä ë³í³¿ ðåãðåñ³¿ (σ2d – ñòàá³ëüí³ñòü). ×èì 
ìåíøèé êîåô³ö³ºíò ñòàá³ëüíîñò³, òèì ñòà-
á³ëüí³øèì º ñîðò [20].

Çàãàëüíó ãîìåîñòàòè÷í³ñòü ñîðò³â (Í
om

) âè-
ðàõîâóâàëè çà ìåòîäèêîþ Â. Â. Õàíã³ëüä³íà 
[21, 22].

Âàð³àö³þ îçíàêè «óðîæàéí³ñòü» (Í
om

) âè-
çíà÷àëè çà ôîðìóëîþ: 

         x2

Íom =    , äå
            σ

x – ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ïî ñîðòó; σ – óçà-
ãàëüíåíå ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ.

Ñåëåêö³éíó ö³íí³ñòü ñîðòó:
               Xlim(S

c
) = X ×        , äå 

               Xopt

X – ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ïî ñîðòó; Xlim – 
ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ë³ì³òîâàíå;

Xopt ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå îïòèìàëüíå.
Ùîá óíèêíóòè ë³í³éíîãî àðòåôàêòó êîåô³-

ö³ºíòà ðåãðåñ³¿, Â. À. Äðàãàâöåâ ó 1981 ð. 
ââ³â íîâèé ïàðàìåòð – êîåô³ö³ºíò ìóëüòè-
ïë³êàòèâíîñò³ (ÊÌ), ÿêèé äàº çìîãó ïîð³â-
íÿòè ì³íëèâ³ñòü îçíàêè. ×èì âèùå ÷èñëîâå 
çíà÷åííÿ öüîãî êîåô³ö³ºíòó, òèì ñèëüí³øå 
çì³íþºòüñÿ îçíàêà:

        xi + bi × yiêì =                 , äå
              xi

xi – ñåðåäíº çíà÷åííÿ äîñë³äæóâàíî¿ îçíà-
êè ó ³-ãî ñîðòó; bi – êîåô³ö³ºíò ë³í³éíî¿ ðå-
ãðåñ³¿ i-ãî ñîðòó; yi – ñåðåäíº çíà÷åííÿ äëÿ 
âñ³õ ñåðåäí³õ ïî âñ³õ ñîðòàõ y

i
 äëÿ êîæíîãî 

j-ãî ïóíêòó åêñïåðèìåíòó [23].
Çà ìåòîäîì À. Î. Ãðÿçíîâà îá÷èñëþþòü ñå-

ðåäí³é ³íäåêñ åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³:
      (ÑÓÎ

1
/ÓÂ

1
 + ÑÓÎ

2
/ÓÂ

2
 +...+ ÑÓÎ

n
/ÓÂ

n
)

²ÅÏ = 
                               n

ÓÂ
1
, ÓÂ

2
, ÓÂ

n
 – çíà÷åííÿ îçíàêè ó ñîðòó â 

ð³çí³ ðîêè âèïðîáóâàíü; ÑÓÎ
1
, ÑÓÎ

2
, ÑÓÎ

n
 – 

ñåðåäíº çíà÷åííÿ îçíàêè ñîðò³â ó êîæíîìó ç 
âàð³àíò³â äîñë³äó [24].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ àäàïòèâíî¿ çäàòíîñò³ ïî-
ñëóãîâóâàëèñÿ êîåô³ö³ºíòîì àäàïòèâíîñò³ 
ñîðòó (ÊÀ). Òîáòî ÿê êðèòåð³é äëÿ ïîð³âíÿí-
íÿ âçÿòî çàãàëüíó âèäîâó àäàïòèâíó ðåàê-
ö³þ êàðòîïë³ ó êîíêðåòíèõ óìîâàõ âåãåòàö³¿, 
ðåàë³çîâàíó ó âåëè÷èí³ ñåðåäíüî¿ âðîæàé-

íîñò³ ùîäî ïîð³âíþâàíèõ ñîðò³â. Îòðèìàíà 
âåëè÷èíà º ïîêàçíèêîì íîðìè ðåàêö³¿ ïåâíî¿ 
ñóêóïíîñò³ ñîðò³â íà ÷èííèêè çîâí³øíüîãî 
ñåðåäîâèùà â êîæíîìó êîíêðåòíîìó âèïàä-
êó. Ðåàêö³þ íà íèõ êîæíîãî ç âèïðîáîâóâà-
íèõ ñîðò³â âèçíà÷àþòü ïîð³âíÿííÿì éîãî 
êîíêðåòíî¿ óðîæàéíîñò³ ³ç ñåðåäíüîñîðòîâîþ 
óðîæàéí³ñòþ ðîêó [25]. 

Ð³÷íèé êîåô³ö³ºíò àäàïòèâíîñò³ (ÊÀ) 
ðîçðàõîâóþòü äëÿ ñîðòó çà ôîðìóëîþ: 

         (X
ij
) × 100 × Õ)  

ÊA =                       , äå
                100

Xij – óðîæàéí³ñòü ïåâíîãî ñîðòó â ð³ê âè-
ïðîáóâàííÿ; Õ – ñåðåäíüîñîðòîâà óðîæàé-
í³ñòü ðîêó. 

Àáñîëþòíèé ñåðåäí³é êîåô³ö³ºíò àäàïòèâ-
íîñò³ (ÊÀÀ) ðîçðàõîâóþòü äëÿ ñîðòó çà ôîð-
ìóëîþ: 

           (XiÑ) × 100 × Õá
)

ÊAA =                         , äå
                     100

Õ
³
Ñ – ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü ñîðòó çà ðîêè 

âèïðîáóâàíü; Õ
á
 – áàãàòîð³÷íà ñåðåäíüîñîð-

òîâà âðîæàéí³ñòü.
Ñòðåñîñò³éê³ñòü òà êîìïåíñàòîðíó çäàò-

í³ñòü ñîðò³â âèçíà÷àëè çà ìåòîäèêîþ A. A. Ros-
sielle ³ S. Hemblin [26], îïèñàíîþ À. Î. Ãîí÷à-
ðåíêîì [27]:

ÑÑ = Y
min

 – Y
max

        Y
min

 + Y
maxÊÇ =                , äå 

              2

Y
min

 òà Y
max

 – ì³í³ìàëüíå ³ ìàêñèìàëüíå çíà-
÷åííÿ îçíàêè ñîðòó.

Êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ – â³äíîñíà âåëè÷èíà, 
ùî ñëóãóº äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ðîçñ³ÿí-
íÿ (ì³íëèâîñò³) îçíàêè, º â³äíîøåííÿì ñå-
ðåäíüîãî êâàäðàòè÷íîãî â³äõèëåííÿ SD äî 
ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî òà âèðàæàºòüñÿ ó 
â³äñîòêàõ: 

CV = SD/x 
Êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ çàñòîñîâóþòü òîä³, 

êîëè íåîáõ³äíî ïîð³âíÿòè ì³íëèâ³ñòü îçíàê 
îá’ºêòà, âèðàæåíèõ ó ð³çíèõ îäèíèöÿõ âè-
ì³ðþâàííÿ. Ìàº çì³ñò âèíÿòêîâî äëÿ âåëè-
÷èí, ÿê³ âèì³ðþþòüñÿ ó øêàëàõ â³äíî-
øåíü:

CV < 10% – âàð³àö³ÿ ñëàáêà; 
CV – 11–25% – ñåðåäíÿ; 
CV > 25% – çíà÷íà [28].
Ó äîñë³äàõ âèçíà÷àëè ôåíîòèïîâó, ãåíîòè-

ïîâó é åêîëîã³÷íó ì³íëèâ³ñòü ñîðò³â [29, 30] 
çà òàêèìè ôîðìóëàìè:

âàð³àíñà ãåíåòè÷íà: 
        ÑÌ

ð
 – ÑÌ

âσ2
G
 =                 

               r
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âàð³àíñà åêîëîã³÷íà:
σ2

A
 = CM

â
âàð³àíñà ôåíîòèïîâà:
 σ2

F
 = σ2

G
 + σ2

A
êîåô³ö³ºíò ãåíîòèïîâî¿ âàð³àö³¿:

   σ2
G
 × 100  √              

       X
êîåô³ö³ºíò ôåíîòèïîâî¿ âàð³àö³¿:

   σ2
F
 × 100  √              

       X
êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷íî¿ âàð³àö³¿:

   σ2
A
 × 100  √             , äå

       X
CM

p
 – óçàã àëüíåíå ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå 

çíà ÷åííÿ îçíàêè ïîïóëÿö³é; CM
â
 – óçàãàëü-

íåíà ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íà ïîõèáêà; r – ê³ëü-
ê³ñòü ïîâòîðåíü.

Ñïàäêîâ³ñòü (h2) ðîçðàõîâóâàëè çà òàêèì 
ð³âíÿííÿì:

σ2
G

σ2
A

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëü-
òàò³â ïðîâîäèëè ç âèçíà÷åííÿì ñåðåäíüîãî 

àðèôìåòè÷íîãî (x) ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåí-
íÿ (SD), ðîçðàõîâàíîãî çà äîïîìîãîþ 
Microsoft Excel 2019. Êîðåëÿö³éí³ çàëåæ-
íîñò³ âèçíà÷àëè, âèêîðèñòîâóþ÷è ïðîãðà-
ìó Statistica 10.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Çà ìàñîþ öèáóëèíè êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ 

(CV) ó ðîñëèí, ÿê³ óòâîðþâàëè é íå óòâîðþ-
âàëè ðåäóêîâàíó êâ³òêîíîñíó ñòð³ëêó, ñòàíî-
âèâ 16,9 ³ 17,7% (íà ñåðåäíüîìó ð³âí³); êîåô³-
ö³ºíò âàð³àö³¿ ñåðåäîâèùà (CVA) ó öèõ ñàìèõ 
âàð³àíòàõ áóâ ó âèñîêèõ ìåæàõ – 33,5 ³ 
26,6%. Ïîì³òíà çàëåæí³ñòü ì³æ êîåô³ö³ºí-
òîì ãåíåòè÷íî¿ é åêîëîã³÷íî¿ âàð³àö³¿ (CVG/
CVA) äëÿ ìàñè öèáóëèíè – 0,43 ³ 0,50 ÿê ó 
ðîñëèí áåç ðåäóêîâàíî¿ ñòð³ëêè, òàê ³ ç ¿¿ 
óòâîðåííÿì; òà äëÿ îçíàêè «âðîæàéí³ñòü» – 
0,44 ³ 0,53, ïðîòå êîåô³ö³ºíòè âàð³àö³¿ ó ðîñ-
ëèí ÷àñíèêó, ÿê³ óòâîðþâàëè ðåäóêîâàíó 
êâ³òêîíîñíó ñòð³ëêó, áóëè íå³ñòîòíî âèùèìè 
(çà ïîêàçíèêàìè ìàñè öèáóëèíè ³ âðîæàé-
í³ñòþ). Â³äñóòí³ñòü ñòàòèñòè÷íî¿ ïîõèáêè ó 
çðàçê³â ¹ 19 ³ 44 (òàáë. 2) çóìîâëåíà òèì, ùî 
îêðåì³ ¿õí³ ðîñëèíè óòâîðþâàëè ðåäóêîâàíó 
êâ³òêîíîñíó ñòð³ëêó ò³ëüêè ó 2020 ð. (äàí³ íå 
íàâåäåíî).

Òàáëèöÿ 2
Ìàñà öèáóëèíè òà âðîæàéí³ñòü íåñòð³ëêóþ÷èõ ôîðì êîëåêö³éíèõ 

çðàçê³â ÷àñíèêó îçèìîãî (2020–2022 ðð.)

Çðàçîê
Ìàñà öèáóëèíè, ã Óðîæàéí³ñòü, ò/ãà

WRS1 RS2 WRS1 RS2

¹ 1 40,97 ± 7,31 37,83 ± 7,16 15,62 ± 2,00 14,28 ± 0,81
¹ 14 38,15 ± 3,72 31,23 ± 9,57 14,68 ± 1,63 9,01 ± 7,17
¹ 16 57,22 ± 15,90 51,80 ± 19,92 19,09 ± 3,09 13,29 ± 3,11
¹ 19 42,33 ± 4,74 34,00 ± 0,00 14,83 ± 1,11 12,00 ± 0,0
¹ 27 34,87 ± 8,97 33,87 ± 8,49 14,71 ± 3,47 11,89 ± 1,84
¹ 33 36,72 ± 8,85 33,63 ± 7,53 14,63 ± 2,45 13,54 ± 1,94
¹ 35 38,42 ± 4,10 30,27 ± 9,43 14,82 ± 0,37 13,06 ± 3,99
¹ 43 34,88 ± 4,26 33,55 ± 2,57 14,63 ± 1,01 13,73 ± 0,51
¹ 44 52,24 ± 9,15 36,00 ± 0,0 19,11 ± 2,31 13,50 ± 0,0

Xmed 41,76 ± 6,97 35,80 ± 8,53 15,79 ± 1,13 12,7 ± 1,96
σ2

G
123,8 143,4 7,9 13,6

σ2
F

23,0 35,6 1,6 3,8
σ2

A
146,7 179,0 9,4 17,4

h2 0,19 0,20 0,16 0,28
CV, % 17,7 16,9 11,3 11,8

CVG, % 11,5 16,7 7,9 15,3
CVF, % 29,0 37,4 19,4 32,9
CVA, % 26,6 33,5 17,8 29,1

CVG/CVA, % 0,43 0,50 0,44 0,53
1WRS – ðîñëèí, ÿê³ ÍÅ óòâîðèëè ðåäóêîâàíó êâ³òêîíîñíó ñòð³ëêó; 
2RS – ðîñëèí, ÿê³ óòâîðèëè ðåäóêîâàíó êâ³òêîíîñíó  ñòð³ëêó.

Çã³äíî ç Vencovsky [31], äëÿ îòðèìàííÿ âè-
ñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ íåîáõ³äíî ñï³ââ³äíî-
øåííÿ CVG/CVA, áëèçüêå äî îäèíèö³ àáî 
á³ëüøå çà îäèíèöþ, îñê³ëüêè â öèõ âèïàä-

êàõ ãåíåòè÷íà âàð³àö³ÿ á³ëüøà, í³æ ãåíåòè÷-
íà âàð³àö³ÿ ñåðåäîâèùà, òîìó â³äá³ð çà ö³ºþ 
îçíàêîþ ìàòèìå íàéêðàù³ óìîâè ç ïîãëÿäó 
êëîíîâîãî äîáîðó.
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Ðåçóëüòàòè, íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 2, âêàçó-
þòü íà íèçüêó ñïàäêîâ³ñòü ÷àñíèêó: âèùîþ 
âîíà º ëèøå çà óìîâè ñòð³ëêóâàííÿ, ñïðè÷è-
íåíîãî íåñïðèÿòëèâèìè óìîâàìè ñåðåäîâè-
ùà ó êîíêðåòíèé ð³ê âèïðîáóâàííÿ. Òàêîæ 
ðåçóëüòàòè çàñâ³ä÷óþòü, ùî ÷èì âèùèé 
çâ’ÿçîê ì³æ ãåíåòè÷íèì ³ åêîëîã³÷íèì êîåô³-
ö³ºíòîì âàð³àö³¿, òèì âèùèì áóäå çíà÷åííÿ 
ñïàäêîâîñò³. 

Âèñîêîþ ìàñîþ öèáóëèíè â³äð³çíÿëèñÿ 
çðàçêè ï³ä íîìåðàìè 16 ³ 44 – 57,22 ³ 52,24 
â³äïîâ³äíî, ïðîòå âîíè áóëè íåñòàá³ëüíèìè – 
σ2d = 3,99 ³ 3,03. Ïîð³âíÿíî ñòàá³ëüíèìè 
áóëè çðàçêè ï³ä íîìåðàìè 35 (σ2d = 2,02), 43 
(σ2d = 2,06) ³ 19 (σ2d = 2,18) ç ìàñîþ öèáóëè-
íè 34,88–42,33 ã. Çà ñòàá³ëüí³ñòþ ö³º¿ îçíàêè 
âèä³ëåíî çðàçîê ¹ 14 ç ìàñîþ öèáóëèíè 
38,15 ã òà ñòàá³ëüí³ñòþ îçíàêè 1,93 (òàáë. 3).

Òàáëèöÿ 3
Ïàðàìåòðè àäàïòèâíî¿ çäàòíîñò³ òà ñåëåêö³éíî¿ ö³ííîñò³ ðîñëèí 

÷àñíèêó îçèìîãî, ÿê³ íå óòâîðþâàëè êâ³òêîíîñíî¿ ñòð³ëêè,
çà îçíàêîþ «ìàñà öèáóëèíè» (2020–2022 ðð.)

Çðàçîê Xmed  σ2d b³ Hom Sc KM ²ÅÏ CC KÇ KAA
¹ 1 40,97 2,70 0,83 150,8 34,2 1,85 0,99 –15 87 0,98
¹ 14 38,15 1,93 0,34 130,8 31,9 1,37 0,93 –9 78 0,91
¹ 16 57,22 3,99 2,13 294,3 47,8 2,55 1,34 –35 104 1,37
¹ 19 42,33 2,18 0,68 161,1 35,4 1,67 1,02 –12 84 1,01
¹ 27 34,87 3,00 1,26 109,3 29,1 2,50 0,82 –21 66 0,84
¹ 33 36,72 2,97 1,27 121,2 30,7 2,44 0,87 –22 73 0,88
¹ 35 38,42 2,02 0,58 132,7 32,1 1,63 0,93 –10 75 0,92
¹ 43 34,88 2,06 0,61 109,3 29,1 1,72 0,84 –10 70 0,84
¹ 44 52,24 3,03 1,31 245,3 43,6 2,05 1,25 –22 102 1,25

Êîëåêö³éí³ çðàçêè ÷àñíèêó îçèìîãî íå-
ñòð³ëêóþ÷îãî ðîçïîä³ëèëè íà òðè ãðóïè: 

² – ç âåëèêîþ ìàñîþ öèáóëèíè (< 50 ã) –           
¹ 16 ³ 44;

²² – ³ç ñåðåäíüîþ ìàñîþ öèáóëèíè (35–             
49 ã) – ¹ 14, 19, 33 ³ 35;

²²² – ç ìàëîþ ìàñîþ öèáóëèíè (> 35 ã) –             
¹ 27 ³ 43.

Âèñîêîâðîæàéíèìè òà àäàïòèâíèìè âèÿ-
âèëèñÿ çðàçêè ï³ä íîìåðàìè 16 (19,09 ò/ãà, 
ÊÀ = 1,21) ³ 19 (19,11 ò/ãà, ÊÀ = 1,21), âò³ì 
âîíè áóëè íåñòàá³ëüíèìè – σ2d = 1,76 ³ 1,52 

òà õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ÿê çðàçêè ³íòåíñèâíî-
ãî òèïó (b³ = 15,4 ³ 1,71), òîáòî ëèøå çà óìî-
âè îïòèìàëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ âñ³ìà ôàêòî-
ðàìè ìàëè âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü. ßê ðå-
çóëüòàò ãåíåòèêî-ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó 
âèä³ëåíî äâà íàéá³ëüø ñòàá³ëüí³ çðàçêè 
(σ2d = 0,61 ³ 1,00) – ¹ 35 ³ 43 ç âðîæàéí³ñòþ 
14,82 ³ 14,63 ò/ãà â³äïîâ³äíî. Ïðîòå êîåô³ö³-
ºíò åêîëîã³÷íî¿ ðåãðåñ³¿ âêàçóº íà ¿õíþ íåãà-
òèâíó ðåàêö³þ íà çì³íó çîâí³øí³õ ôàêòîð³â 
ñåðåäî âèùà (b³ = 0,33 ³ 0,89) òà ñëàáêó àäàï-
òèâíó çäàòí³ñòü (ÊÀ = 0,94 ³ 0,93) (òàáë. 4).

Òàáëèöÿ 4
Ïàðàìåòðè àäàïòèâíî¿ çäàòíîñò³ òà ñåëåêö³éíî¿ ö³ííîñò³ ðîñëèí ÷àñíèêó îçèìîãî, 

ÿê³ íå óòâîðþâàëè êâ³òêîíîñíî¿ ñòð³ëêè, çà îçíàêîþ «âðîæàéí³ñòü» (2020–2022 ðð.)
 Çðàçîê Xmed CV, %  σ2d  b³ Hom Sc KM ²ÅÏ CC KÇ ÊÀ
¹ 1 15,62 4 1,42 0,76 87,0 14,6 1,76 0,99 –5 31 0,99
¹ 14 14,68 11 1,28 –0,23 76,8 13,7 0,75 0,94 –4 28 0,93
¹ 16 19,09 16 1,76 1,54 129,9 17,8 2,27 1,21 –8 38 1,21
¹ 19 14,83 7 1,05 –0,95 78,4 13,8 –0,01 0,95 –3 29 0,94
¹ 27 14,71 15 1,86 2,83 77,1 13,7 4,04 0,92 –7 27 0,93
¹ 33 14,63 17 1,57 2,12 76,3 13,6 3,29 0,92 –6 28 0,93
¹ 35 14,82 3 0,61 0,33 78,2 13,8 1,35 0,94 –1 30 0,94
¹ 43 14,63 4 1,00 0,89 76,3 13,6 1,97 0,93 –1 28 0,93
¹ 44 19,11 12 1,52 1,71 130,1 17,8 2,41 1,21 –5 40 1,21

Çà âðîæàéí³ñòþ êîëåêö³éí³ ñîðòè ÷àñíèêó 
îçèìîãî ãðóïóâàëè ó òàêèé ñïîñ³á: âèñîêîâðî-
æàéí³ – ¹ 16 ³ 44; ñåðåäíüîâðîæàéí³ – ¹ 1, 
14, 19, 27, 33, 35 ³ 43; ñòàá³ëüíîâðîæàéí³ – 
¹ 35, 43 ³ 14.

Stansfield ñòâåðäæóº [32], ùî îçíàêè º 
äóæå ñïàäêîâèìè çà ð³âíÿ ñïàäêîâîñò³ (h2) 
á³ëüøå í³æ 0,50, ñåðåäíÿ ñïàäêîâ³ñòü – 

0,20–0,50, à íèçüêà ñïàäêîâ³ñòü – ìåíøå 
çà 0,20.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî ðåãðåñ³éíîãî 
àíàë³çó (ðèñ. 2) ïîêàçàëè çì³íó çàëåæíîñò³ 
âðîæàéíîñò³ â³ä ìàñè öèáóëèíè. Çã³äíî ç 
îòðèìàíèìè äàíèìè çàëåæí³ñòü ì³æ âè-
ùåçãàäàíèìè ïîêàçíèêàìè (çà øêàëîþ 
×åääîêà) ó ðîñëèí, ÿê³ íå ñòð³ëêóâàëè, 
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áóëà äóæå ñèëüíîþ (r2 = 0,8814) òà çíèæó-
âàëàñÿ äî ð³âíÿ «â³äñóòíîñò³ çâ’ÿçêó» ó ðîñ-

ëèí, ÿê³ óòâîðèëè ðåäóêîâàíó êâ³òêîíîñíó 
ñòð³ëêó (r2 = 0,0772).

Ðèñ. 2. Òî÷êîâ³ ãðàô³êè é òåîðåòè÷íà ë³í³ÿ ðåãðåñ³¿ çà óìîâè ïðÿìîë³í³éíî¿ êîðåëÿö³¿ 
ì³æ ìàñîþ öèáóëèíè ³ âðîæàéí³ñòþ ÷àñíèêó îçèìîãî

à) ðîñëèíè ÷àñíèêó, ÿê³ íå óòâîðþâàëè êâ³òêîíîñíî¿ 
ñòð³ëêè

á) ðîñëèíè ÷àñíèêó, ÿê³ óòâîðþâàëè ðåäóêîâàíó ñòð³ëêó

Äëÿ ìàñè 1000 ïîâ³òðÿíèõ öèáóëèí CV ³ 
CVA áóëè íà ñåðåäíüîìó ð³âí³, çàëåæí³ñòü ì³æ 
êîåô³ö³ºíòîì ãåíåòè÷íî¿ é åêîëîã³÷íî¿ âàð³àö³¿ 
(CVG/CVA) ñòàíîâèëà 0,29 (ñëàáêà). Ðîñëèíè 
÷àñíèêó ìàëè äóæå íèçüêó óñïàäêîâàí³ñòü 
(h2 = 0,08) ùîäî ìàñè 1000 ïîâ³òðÿíèõ öèáó-
ëèí, àëå ñïàäêîâ³ñòü ó øèðîêîìó ñåíñ³ äîñòî-
â³ðíà äëÿ ö³ëåé ïîð³âíÿííÿ õàðàêòåðèñòèê ³ 
ñòóïåíÿ ïðîÿâó îçíàêè òà äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ 
ðåçóëüòàò³â ñåëåêö³éíèõ äîñë³äæåíü [33].

Ç ðàí³øå îïóáë³êîâàíèõ äàíèõ [34] âèäíî, 
ùî ìàñà 1000 ïîâ³òðÿíèõ öèáóëèí çàëåæèòü 

â³ä ¿õ ê³ëüêîñò³ ó ñóöâ³òò³. Ê³ëüê³ñòü ïîâ³-
òðÿíèõ öèáóëèí «ì’ÿêîñòåáëîâèõ» çðàçê³â 
á³ëüøå çàëåæàëà â³ä åêîëîã³÷íèõ óìîâ, í³æ 
â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé, ùî âïëèíóëî íà 
ôîðìóâàííÿ ìàñè 1000 øò. (CVG = 6,3%; 
CVA = 21,7%). Âèñîêèé êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷-
íî¿ âàð³àö³¿ âêàçóº íà çàëåæí³ñòü öüîãî ïî-
êàçíèêà â³ä óìîâ ñåðåäîâèùà, â ÿêîìó â³í 
ôîðìóâàâñÿ (òàáë. 5).

Ïåðåíåñåííÿ ãåíîòèïó ç îäí³º¿ çîíè â ³íøó 
ç íàáëèæåííÿì àáî â³ääàëåííÿì â³ä öåíòðó 
ïîõîäæåííÿ ìîæå ïðîÿâèòèñÿ ïîâíèì àáî ïî-

Òàáëèöÿ 5
Ìàñà 1000 ïîâ³òðÿíèõ öèáóëèí êîëåêö³éíèõ çðàçê³â ÷àñíèêó 

îçèìîãî, ÿê³ óòâîðèëè ðåäóêîâàíó êâ³òêîíîñíó ñòð³ëêó
Çðàçîê 2020 2021 2022 Xmed SD CV, %

¹ 1 1244,7 1096,0 1114,0 1151,57 66,26 6
¹ 14 – 1109,0 975,0 1042,0 67,00 6
¹ 16 1303,2 974,0 1400,0 1225,7 182,34 15
¹ 19 – – – – – –
¹ 27 1721,0 1424,0 1769,0 1638,0 152,58 9
¹ 33 1205,0 898,0 1280,0 1127,7 165,26 15
¹ 35 1008,0 920,0 971,0 966,3 36,08 4
¹ 43 982,0 906,0 950,0 946,0 31,16 3
¹ 44 – – – – – –

Xmed 1244,0 1046,7 1208,4 1156,8 – –
σ2

G 62994,1
σ2

F 5232,6
σ2

A 68226,7
h2 0,08

CV, % 18,8
CVG, % 6,3
CVF, % 22,6
CVA, % 21,7

CVG/CVA, % 0,29
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

ñëàáëåíèì ñòð³ëêóâàííÿì ÷è íàâïàêè â³äñóò-
í³ñòþ ñòð³ëêóâàííÿ ó ñîðò³â, ÿê³ ðàí³øå óòâî-
ðþâàëè ïîâíîö³ííó êâ³òêîíîñíó ñòð³ëêó. Çäå-
á³ëüøîãî ïîñëàáëåíå ñòð³ëêóâàííÿ ó íåñòð³ë-
êóþ÷èõ ôîðì ÷àñíèêó â³äáóâàºòüñÿ çà íå-
ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ, çîêðåìà ïîñóõè. 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ùîäî ïðîÿâó ïîñëàá-
ëåíîãî ñòð³ëêóâàííÿ ó ÷àñíèêó îçèìîãî, íà-
âåäåí³ â òàáëèö³ 6 òà íà ðèñóíêó 3, âêàçóþòü 

íà ³ñòîòíó äèôåðåíö³àö³þ çðàçê³â çà ö³ºþ 
îçíàêîþ. Òàê, äîñë³äæóâàí³ êîëåêö³éí³ çðàç-
êè ¹ 14, 19 ³ 44 ìàëè íàéìåíøå ðîñëèí, ÿê³ 
óòâîðèëè ðåäóêîâàí³ êâ³òêîíîñí³ ñòð³ëêè – 
â³ä 0 äî 2% (çà ðîêàìè) òà íàéñëàáøèé ïðîÿâ 
ñòð³ëêóâàííÿ – çðàçîê ¹ 14 óòâîðþâàâ ðåäó-
êîâàíó êâ³òêîíîñíó ñòð³ëêó, ÿêà ðîçðèâàëà 
ïñåâäîñòåáëî ðîñëèíè íà âèñîò³ â³ä 2 äî 4 ñì, 
à ó çðàçêà ¹ 44 íåäîðîçâèíåíå ñóöâ³òòÿ áóëî 

Ðèñ. 3. Ñòóï³íü ïðîÿâó ïîñëàáëåíîãî ñòð³ëêóâàííÿ ðîñëèí ÷àñíèêó îçèìîãî, 
ÿê³ óòâîðèëè ðåäóêîâàíó êâ³òêîíîñíó ñòð³ëêó

à) ð³çíèé ñòóï³íü ïðîÿâó ïîñëàáëåíîãî ñòð³ëêóâàííÿ íà ð³çíèõ çðàçêàõ

á) ïðîÿâ ïîñëàáëåíîãî ñòð³ëêóâàííÿ ó çðàçêà ¹ 27

â) íóëüîâå çíà÷åííÿ ïðîÿâó ïîñëàáëåíîãî ñòð³ëêóâàííÿ
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âèäíî íà ð³âí³ â³ä 0 äî 15 ñì (ñòóï³íü ïðîÿâó 
ïîñëàáëåíîãî ñòð³ëêóâàííÿ íàâåäåíî íà ðè-
ñóíêó 3à ³ 3á). Çà ð³âåíü 0 âçÿòî ðîçì³ùåííÿ 

íåäîðîçâèíåíîãî ñóöâ³òòÿ ï³ä ïîêðèâíèìè 
ëóñêàìè íåñïðàâæíüî¿ (ï³äçåìíî¿, ìàòåðèí-
ñüêî¿) öèáóëèíè ÷àñíèêó (ðèñ. 3â).

Òàáëèöÿ 6
Ñòóï³íü ïðîÿâó ïîñëàáëåíîãî ñòð³ëêóâàííÿ êîëåêö³éíèõ çðàçê³â 

÷àñíèêó îçèìîãî

Çðàçîê
Ê³ëüê³ñòü ðîñëèí, ÿê³ óòâîðèëè 

ðåäóêîâàíó êâ³òêîíîñíó ñòð³ëêó, %
Âèñîòà, íà ÿê³é óòâîðåíî 

ñóöâ³òòÿ ðåäóêîâàíî¿ 
êâ³òêîíîñíî¿ ñòð³ëêè, ñì2020 2021 2022 Xmed

¹ 1 5 1 4 3 0–9
¹ 14 0 1 2 1 2–4
¹ 16 6 4 13 8 0–15
¹ 19 2 0 0 1 0–6
¹ 27 38 11 56 35 0–15
¹ 33 14 8 21 14 0–8 
¹ 35 5 4 7 5 0–6
¹ 43 5 3 4 4 3–11
¹ 44 2 0 0 1 –

Xmed 8,6 3,6 11,8 8,0
σ2

G 151,4
σ2

F 14,5
σ2

A 165,8
h2 0,10

CVG, % 47,7
CVF, % 161,4
CVA, % 154,2

CVG/CVA, % 0,31

Çàãàëîì ó ðîêè ç ìåíøèì âîëîãîçàáåçïå-
÷åííÿì ³ âèùèìè òåìïåðàòóðàìè (2020 ³ 
2022) â³äñîòîê ñòð³ëêóþ÷èõ ðîñëèí ³ ñòóï³íü 
ïðîÿâó ðåäóêîâàíî¿ êâ³òêîíîñíî¿ ñòð³ëêè 
áóëè íàéâèùèìè, ùî ï³äòâåðäæåíî âèùèì 
â³äíîñíî ãåíåòè÷íî¿ ð³âíåì åêîëîã³÷íî¿ âàð³-
àö³¿ (CVG = 47,7%; CVA = 154,2%). Òàêîæ 
ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè ñâ³ä÷àòü 
ïðî íåçàëåæí³ñòü ö³º¿ îçíàêè â³ä ãåíîòèïó, 
òîáòî íèçüêèé ð³âåíü óñïàäêóâàííÿ (h2 = 0,10), 
ç ÷îãî ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ñòóï³íü 
ïðîÿâó ðåäóêîâàíî¿ ñòð³ëêè ç óòâîðåííÿì 
ïîâ³òðÿíèõ áóëüáî÷îê íå çàëåæèòü â³ä ñîðòî-
âèõ îñîáëèâîñòåé, à ò³ëüêè â³ä ñòóïåíÿ â³ä-
ñåëåêòîâàíîñò³ ñîðòó òà åêîëîã³÷íèõ óìîâ, â 
ÿêèõ ôîðìóâàâñÿ ôåíîòèï.

Âèñíîâêè
Ãåíåòèêî-ñòàòèñòè÷íå îö³íþâàííÿ íåñòð³ë-

êóþ÷èõ êîëåêö³éíèõ çðàçê³â ÷àñíèêó îçèìî-
ãî ïîêàçàëî, ùî ðåäóêîâàíó êâ³òêîíîñíó 
ñòð³ëêó ìîæå óòâîðèòè äî 21% ðîñëèí íà âè-
ñîò³ â³ä 0 äî 15 ñì, ùî ïîÿñíþºòüñÿ ñòóïåíåì 
â³äñåëåêòîâàíîñò³ ñîðòó (çðàçêà).

Ó ðåçóëüòàò³ îö³íþâàííÿ âèÿâëåíî âèñî-
êîâðîæàéí³ (¹ 16 ³ 44), ñòàá³ëüíîâðîæàéí³ 
(¹ 35 ³ 43), ³íòåíñèâí³ (ç bi > 1 – ¹ 16, 27, 
33 ³ 44), ñåëåêö³éíî ö³íí³ (¹ 16 ³ 44) òà âè-
ñîêîàäàïòèâí³ (¹ 16 ³ 44) çðàçêè ÷àñíèêó 
îçèìîãî.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ñëóãóâàòèìóòü òåî-
ðåòè÷íèìè çàñàäàìè äëÿ ñåëåêö³éíî¿ ðîáî-
òè ç êóëüòóðîþ ÷ àñíèêó îçèìîãî íåñòð³ëêó-
þ÷îãî â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè.
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Purpose. To investigate the degree of reduced scape of 
softneck collection specimens of winter garlic of different 
ecological and geographical origin in the conditions of 
the Right Bank Forest-Steppe of Ukraine. Methods. During 
2020–2022, nine local and introduced varieties of winter 
garlic (Nos. 19, 27, 33, 43 and 44 from Cherkasy) were stu-
died in field conditions (Uman, 48°46’N, 30°14’E) region, 
No. 14 from Ternopil region, No. 1 from Spain, No. 16 from 
France and No. 35 from Azerbaijan). Generally accepted 
methods of genetico-statistical analysis were used to evalu-
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ate the garlic collection. Results. The research revealed that 
the weight of the bulb decreased by 7.6–31.1%, dependin g 
on the sample, and the yield by 6.1–38.6% during the for-
mation of a reduced scape. Among the collection samples, 
according to the “bulb weight” indicator, Nos. 16 and 44 stood 
out – 57.22 and 52.24 g, respectively, of the sample. Adap table 
for this feature were samples Nos. 16, 19 and 44; inten-
sive – Nos. 16, 27, 33 and 44, and stable samples were Nos. 
14, 19, 35 and 43. A significant relationship between the 
coefficient of genetic and environmental variation (CVG/
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CVA) for the traits “bulb weight” and “yield” was revealed. 
However, CVG/CVA ratio ≥ 1 is required to obtain high per-
formance. Samples were selected as the initial material for 
further breeding based on the “yield” feature: according to 
adaptability and ecological plasticity – Nos. 16 and 44; ac-
cording to stability – Nos. 19, 35 and 43 and samples of the 
intensive type – 16, 27, 33 and 44, which will ensure high 
yields in optimal cultivation conditions. All studied samples 
that formed air bulbs were characterized by a very large 1000 
bulb weight, on average 1156.76 g. The maximum of 1000 

bulb weight was characteristic for samples No. 16 and 27 – 
1225.73 and 1638.0 g, respectively. Conclusions. The data 
obtained in the Right Bank Forest-Steppe of Ukraine will be 
used to develop a breeding research scheme under the con-
ditions of introduction. As a result of the research, a work-
ing collection of raw material was created for the breeding 
of garlic by the classical method – clonal breeding.

Keywords: reduced scape; coefficient of ecological varia-
tion; coefficient of genetic variation; stability; bulb weight; 
yield.
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