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Впродовж 2011–2013 рр. досліджено вплив різних норм мінеральних добрив на показники 
продуктивності агрофітоценозу ячменю звичайного ярого сортів Геліос і Командор, зокрема 
таких складових, як кількість продуктивних стебел, кількість зерен у колосі, потенційна і 
біологічна продуктивність колоса та потужність фотосинтетичного апарата.
Встановлено, що рівень продуктивності агрофітоценозу ячменю звичайного ярого 
зумовлюється як сортовими особливостями, так і нормою мінеральних добрив. За внесення 
N60P60K60 і N90P90K90 зафіксовано найвищу потенційну та біологічну продуктивності сортів 
Геліос і Командор порівняно з контролем ділянки.
Досліджено вплив різних норм мінеральних добрив на елементи біологічної продуктивності 
колоса. Якісний склад колоса є чітким виявленням фенотипу сорту та визначає рівень 
біологічної врожайності ячменю звичайного ярого.
Застосування мінеральних добрив N60P60K60 і N90P90K90 достовірно збільшило середню 
листкову поверхню, фотосинтетичний листковий потенціал сортів у 2,0–2,5 раза та ККД 
ФАР в 1,5–2,0 раза порівняно з контролем, що сприяло формуванню найвищої біологічної 
врожайності фітомаси у сорту Геліос на рівні 14,9–15,0, зерна – 7,8–8,0 т/га і відповідно – 
12,7 і 7,5 т/га у сорту Командор.
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Постановка проблеми. В 
Україні створено багато цін-
них сортів ячменю звичайного 
ярого, повністю здатних забез-
печити виробництво продо-
вольчим і фуражним зерном 
та пивоварною сировиною. 
Характерною рисою виробни-
цтва зерна ячменю звичайно-
го ярого в Україні завжди були 
варіювання врожаїв і валових 
зборів зерна [1]. Через недо-
тримання технологічних умов 
вирощування та несприятли-
вих кліматичних умов потенці-
ал урожайності сортів ячменю 
звичайного ярого викорис-

товується лише на 30–50%, а 
в окремі роки знижується до 
24%. Тому в центрі уваги селек-
ційних і технологічних програм 
завжди переважали завдання, 
спрямовані на підвищення і 
стабілізацію врожаїв [2]. Су-
часні сорти здатні формувати 
середню врожайність зерна 
4,0–6,0 т/га, а за умов високої 
культури землеробства, впро-
вадження нанотехнологій уро-
жайність досягає 8,0–10,0 т/га [3]. 
Тому вирішення питання 

оптимізації технології вирощу-
вання ячменю звичайного яро-
го через впровадження у ви-

робництво інтенсивних сортів 
і розробки збалансованої сис-
теми удобрення є досить акту-
альним. Це дасть змогу повнів-
ше реалізувати продуктивний 
потенціал.
Мета досліджень полягає в 

оптимізації мінерального жив-
лення рослин і вивченні про-
дуктивності сортів ячменю зви-
чайного ярого за визначеними 
параметрами агрофітоценозу. 
Матеріали та методи до-

сліджень. Об’єкт досліджень –
сорти ячменю звичайного 
ярого Геліос і Командор. Ме-
тоди досліджень – візуальний, 
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біометричний, порівняльний, 
лабораторний, математично-
статистичний [4, 5]. Предмет 
досліджень – технологія виро-
щування ячменю звичайного 
ярого та її оптимізація за раху-
нок біологічних особливостей 
культури, використання різних 
норм мінеральних добрив.
Дослідження сортів ячменю 

звичайного ярого проводили 
протягом 2011–2013 рр. у На-
ціональному науковому центрі 
«Інститут землеробства НААН» 
на базі довготривалого стаціо-
нарного досліду у восьмипіль-
ній зернопросапній сівозміні. 
Попередник ячменю звичай-
ного ярого соя. Ґрунт дослідної 
ділянки темно-сірий опідзоле-
ний. Норма висіву становила 
4,5 млн шт. схожих насінин. 
Схема досліду передбача-

ла вивчення впливу одинар-
ної ,  подвійної  та  потрійної 
норми мінеральних добрив 
на продуктивність агрофіто-
ценозу сортів ячменю звичай-
ного ярого Геліос і Командор. 
Варіанти досліду включали : 
1. контроль ділянки (без міне-
ральних добрив); 2. N30P30K30; 
3. N60P60K60; 4. N90P90K90. Фос-
форні та калійні добрива вно-
сили у вигляді гранульованого 
суперфосфату та калійної со-
лі згідно зі схемою досліду під 
основну оранку. Азотні добри-
ва (у вигляді аміачної селітри) 
вносили навесні під передпо-
сівну культивацію. Розмір по-
сівної ділянки 60 м2, облікової –
45 м2, повторність досліду чо-
тириразова, розміщення варі-
антів систематичне. Впродовж 
вегетаційного періоду всі до-
слідження, спостереження, об-
ліки та аналізи здійснювали за 
Методикою польового досліду 
Б.А. Доспєхова [4].
За результатами державно-

го сортовипробування (2006 р.) 
середня врожайність сорту 

Геліос була найвищою в зоні 
Лісостепу (5,37 т/га). Середня 
урожайність сорту Командор 
за роки випробування (2007 р.) 
становила: у зоні Лісостепу – 
6,6, у зоні Полісся – 5,7 т/га. [6, 
7]. Сорти ячменю звичайного 
ярого Геліос і Командор – ін-
тенсивного типу, зернового і 
пивоварного напряму вико-
ристання, середньорослі. 
Результати  досліджен-

ня та їх обговорення. Кліма-
тичні умови за 2011–2013 рр. 
досліджень різнилися як за 
температурним режимом, так 
і за кількістю опадів. Гідротер-
мічний коефіцієнт упродовж 
вегетаційного періоду рослин 
був на рівні 0,83–0,97 од., су-
ма активних температур вище 
10ºС становила 1620ºС. Серед 
характерних особливостей аг-
рометеорологічних умов варто 
відмітити підвищений темпера-
турний фон на 5–10ºС від се-
редньої багаторічної темпера-
тури в літні місяці та нерівно-
мірне випадання опадів, кіль-
кість яких в окремі місяці ко-
ливалася від 6–38 до 134–187 

мм. Так, у 2011 р. рослини ви-
рощували в умовах відносного 
дефіциту вологи впродовж І–ІХ 
етапів органогенезу, а в 2012 р. 
і 2013 р. – впродовж VІІ – по-
чатку ХІ етапів органогенезу, 
коли ГТК коливався в межах 
0,1–0,44. У 2011 і 2012 рр. до-
сліджень на ХІ–ХІІ етапах ор-
ганогенезу (у період наливу і 
дозрівання зернівки) випала 
надмірна кількість вологи й ГТК 
коливався в межах 1,70–2,0. Це 
затримало дозрівання зернівки 
і негативно відбилося на вро-
жайності та якості зерна. Три-
валість вегетаційного періоду 
сортів коливалася від 89 днів (у 
2011 р.) до 120 днів (у 2012 р.). 
Отже, кліматичні умови пев-
ною мірою впливали на про-
дуктивність агрофітоценозу яч-
меню звичайного ярого. 
Результати досліджень свід-

чать, що продуктивність агро-
фітоценозу ячменю звичай-
ного ярого зумовлюється як 
сортовими особливостями, так 
і нормою мінеральних добрив 
(табл. 1).
Одним із елементів струк-

Таблиця 1
Вплив мінеральних добрив на елементи продуктивності

сортів ячменю звичайного ярого Геліос і Командор (2011–2013 рр.)

Варіант 
досліду

Кількість 
продуктивних 
стебел, шт.

Кількість (квіток) 
зернівок, сорт

Продуктивність
колоса, г

Геліос Командор Геліос Командор Геліос Командор
1 2 3 4 5 6 7

ІV етап органогенезу, потенційна продуктивність*
Контроль 720 840 30 33 1,33 1,48
N30P30K30 1290 1270 23 28 1,04 1,26

N60P60K60 1190 1430 24 30 1,08 1,35

N90P90K90 1500 1550 27 28 1,22 1,26

НІР05 31,4 18,8 1,47 1,36 0,06 0,04

Х етап органогенезу, потенційна продуктивність
Контроль 575 560 22 19 0,99 0,86
N30P30K30 500 670 18 22 0,81 0,99

N60P60K60 760 880 21 22 0,94 0,99

N90P90K90 790 800 22 22 0,99 0,99

НІР05 32,7 23,2 1,15 1,49 0,05 0,08
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тури врожаю, що має важливе 
значення та впливає на про-
дуктивність колоса, є кількість 
продуктивних стебел. Як свід-
чать дані табл. 1, на початку 
виходу рослин у трубку най-
менша кількість продуктив-
них стебел спостерігалася на 
контролі та становила у сорту 
Геліос 720 шт./м2, у сорту Ко-
мандор – 840 шт./м2. Внесення 
мінеральних добрив достовір-
но збільшило густоту стояння 
рослин ячменю звичайного 
ярого. За внесення N90P90K90 за-
фіксовано найбільшу кількість 
продуктивних стебел сортів Ге-
ліос і Командор (1500 шт./м2). 
Із даних табл. 1 видно, що 

внесення мінеральних добрив 
на Х етапі органогенезу рос-
лин ячменю звичайного ярого 
достовірно збільшило густоту 
стояння рослин порівняно із 
контролем. Найбільша кіль-
кість продуктивних стебел у 
сорту Геліос спостерігалася за 
внесення N90P90K90 і становила 
970 шт./м2, у сорту Командор – 
за внесення N60P60K60 (880 шт./м2).
Дoслiджeння пoкaзaли, щo 

на ХІІ етапі органогенезу за 
внесення N60P60K60 зафіксовано 
найбільшу кількість продук-
тивних стебел у сорту Геліос 
(772 шт./м2) порівняно з конт-
ролем. На посівах сорту Коман-
дор зі збільшенням норм мі-
неральних добрив достовірно 
збільшувалася кількість про-
дуктивних стебел від 492 шт./м2 
на контролі до 748 шт./м2 за 

Продовження табл. 1
1 2 3 4 5 6 7

ХІІ етап органогенезу, біологічна продуктивність
Контроль 528 492 16 17 0,80 0,76
N30P30K30 538 565 18 20 0,97 1,02
N60P60K60 772 588 19 20 1,03 0,96
N90P90K90 742 748 19 20 1,05 1,09
НІР05 17,8 27,1 1,43 1,01 0,81 0,82

* У визначенні потенційної продуктивності колоса прийнята маса зернівки 0,045 г.

внесення N90P90K90. Також слід 
відмітити, що впродовж ІV–ХІІ 
етапів органогенезу ячменю 
мала місце редукція продук-
тивних стебел, які відставали 
в розвитку від центрального
стебла. 
Кількість зернівок у колосі є 

важливою ознакою, що харак-
теризує продуктивність коло-
са. Як свідчать результати до-
сліджень, у сорту Командор за 
внесення мінеральних добрив 
на Х і ХІІ етапах органогене-
зу рослин кількість зернівок у 
колосі була достовірно біль-
шою, ніж на контролі (табл. 1). 
У сорту Геліос лише на Х етапі 
органогенезу за внесення оди-
нарної, подвійної та потрійної 
норми мінеральних добрив 
кількість зернівок у колосі бу-
ла достовірно меншою або та-
кою, як на контролі. 
Потенційна  і  біолог ічна 

(господарська) продуктивність 
колоса досліджуваних сортів 
ячменю звичайного ярого за-
лежала від кількості продук-
тивних стебел, кількості зерен 
у колосі й біологічних особли-
востей сорту. В табл. 1 розра-
хована потенційна продуктив-
ність колоса в агрофітоценозі 
ячменю на ІV і Х етапах орга-
ногенезу рослин демонструє 
прогнозовану продуктивність 
колоса за оптимальних умов 
вирощування . Якщо у сорту 
Командор на Х етапі органо-
генезу рослин за внесення доб-
рив спостерігалося достовір-

не збільшення продуктивності 
колоса, то у сорту Геліос на ва-
ріантах, де вносили різні нор-
ми мінеральних добрив про-
дуктивність колоса була досто-
вірно меншою або такою, як 
на контролі. На ХІІ етапі орга-
ногенезу рослин у сортів Геліос 
і Командор за внесення міне-
ральних добрив спостерігалася 
тенденція до збільшення про-
дуктивності колоса порівняно з 
контролем.
Щільність і довжина колоса, 

кількість зернівок і їхня круп-
ність характеризують біологіч-
ну продуктивність колоса. Ці
показники є чітким виявлен-
ням фенотипу сорту і визна-
чають рівень біологічної вро-
жайності сортів ячменю зви-
чайного ярого (табл. 2). Аналіз 
структури посівів у фазі повної 
стиглості зерна (ХІІ етап орга-
ногенезу) свідчить: чим дов-
ший колос за довжиною, тим 
більша не тільки кількість зер-
нівок у колосі, а й їхня маса.
Встановлено, що за вирощу-

вання сорту Геліос на контролі, 
частка найпродуктивнішого ко-
лоса (довжина колоса >7 см) в 
агрофітоценозі сорту станови-
ла 19%, продуктивність колоса – 
1,29 г, середня кількість зерен 
у колосі – 22,1 штук, маса 1000 
зерен у такому колосі – 58,4 г 
(табл. 2). Водночас у посіві 49% 
становлять колоси з довжиною 
менше 6–4 см. Вони характе-
ризувалися  втричі  нижчою 
продуктивністю колоса, а саме 
зафіксовано достовірне змен-
шення кількості зерен у колосі 
та маси 1000 зерен. Внесення 
мінеральних добрив N60P60K60 
і N90P90K90 достовірно збіль-
шило продуктивність колоса з 
довжиною колоса >7 і 7–6 см 
(частка високопродуктивного ко-
лоса становила 37–31%). Про-
дуктивність колоса з довжи-
ною менше 6–4 см під дією мі-
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Таблиця 3
Вплив мінеральних добрив на продуктивність фотосинтетичного апарату (2011–2013 рр.)

Варіант
досліду

Біологічна вро-
жайність т/га або 
сухої речовини Середня за 

вегетацію
площа

листя, тис.
м2/га

ФЛП
млн
(м2 х
дні)/га

Продуктивність
1 тис. од. ФЛП, 

кг
Коефіцієнт корисної дії ФАР, %

всієї 
фіто-
маси

зокрема 
зерна

всієї 
фіто-
маси

зокрема 
зерна

надійшла що поглинена посівом
на створення

всієї
фітомаси

зокрема 
зерна

зокрема 
фітомаси

зокрема 
зерна

Сорт Геліос
Контроль 7,5 4,3 12,7 1,08 6,9 4,0 1,62 0,93 2,30 1,32
N30P30K30 7,4 5,2 14,2 1,21 6,1 4,3 1,60 1,12 2,22 1,57
N60P60K60 15,0 8,0 25,6 2,30 6,5 3,5 3,24 1,72 3,78 2,02
N90P90K90 14,9 7,8 31,3 2,88 5,2 2,7 3,21 1,68 3,89 2,04
НІР05 0,08 0,11 1,4 0,02 0,06 0,03 - - - -

Сорт Командор
Контроль 7,9 3,7 13,5 1,08 7,3 3,4 1,70 0,80 2,45 1,15
N30P30K30 10,8 5,8 16,8 1,38 7,8 4,2 2,33 1,25 3,08 1,65
N60P60K60 10,6 5,6 26,7 2,35 4,5 2,4 2,29 1,21 2,66 1,40
N90P90K90 12,7 7,5 29,7 2,79 4,6 2,7 2,74 1,62 3,18 1,88
НІР05 0,13 0,06 1,7 0,03 0,09 0,05 - - - -

Таблиця 2
Якісний склад колоса в агрофітоценозі ячменю звичайного ярого на ХІІ етапі органогенезу (2011–2013 рр.)

Варіант досліду

Дов-
жина
колоса,
см

Сорт Геліос Сорт Командор
Частка
колоса в
ценозі, 

%

Продук-
тивність
колоса, г

Кількість 
зерен в
колосі, 
шт.

Маса 
1000

зерен, г

Частка
колоса в
ценозі, 

%

Продук-
тивність
колоса, г

Кількість 
зерен в
колосі, 
шт.

Маса 
1000

зерен, г

Контроль 
> 7 19 1,29 22,1 58,4 23 1,43 26,2 54,5
7–6 32 1,04 19,5 53,4 35 1,04 21,2 49,1

< 6–4 49 0,50 11,0 45,5 42 0,46 11,0 41,7

N30P30K30

> 7 25 1,49 24,1 61,7 34 1,42 25,4 56,0
7–6 34 1,18 20,7 57,1 27 1,06 21,9 48,4

< 6–4 41 0,64 12,5 51,0 41 0,61 12,8 47,8

N60P60K60

> 7 32 1,35 22,4 60,4 28 1,38 25,0 55,1
7–6 29 1,16 21,2 54,7 32 1,07 21,1 50,7

< 6–4 39 0,49 13,6 36,0 40 0,69 14,7 46,8

N90P90K90

> 7 31 1,32 23,2 56,8 33 1,26 23,5 53,6
7–6 37 1,05 19,4 54,0 36 1,09 21,7 50,2

< 6–4 32 0,64 13,0 49,3 31 0,64 14,3 44,8
НІР05 - - 0,06 0,3 1,4 - 0,08 0,6 1,6

неральних добрив достовірно 
збільшувалася або була такою, 
як на контролі.
У сорту Командор зберігала-

ся така ж сама залежність: чим 
довший колос, тим більша кіль-
кість і маса зернівок у колосі. 
Варто відмітити, що зі збіль-
шенням норм мінеральних до-
брив у сорту Командор спосте-
рігалося достовірне збільшен-
ня таких показників, як продук-

тивність колоса, кількість і маса 
1000 зерен у колосі з довжи-
ною 7–6 і менше 6–4 см.
Встановлено, що у дослід-

жуваних сортів ячменю зви-
чайного  ярого  кореляційні 
зв’язки між кількістю колосків 
із головного колоса і довжи-
ною колоса були позитивні і 
характеризувалися як помірні 
(r = 0,31–0,42). Між кількістю 
колосів з головного колоса і 

кількістю зерен в колосі коре-
ляційні зв’язки знаходилися в 
межах від слабкого (r = 0,26) 
до помірного (r = 0,56). Коефі-
цієнти кореляції між кількістю 
колосків із головного колоса і 
масою зерна з колоса характе-
ризувалися як помірні та знач-
ні (r = 0,31–0,71).
Впродовж 2011–2013 рр. до-

сліджено вплив мінеральних 
добрив на основні показни-
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Р О С Л И Н Н И Ц Т В О
Вплив мінеральних добрив на формування агрофітоценозу ячменю звичайного ярого

(Hordeum vulgare L.)
ки фотосинтетичного апарату 
рослин, які залежали від клі-
матичних умов ,  норм міне-
рального живлення рослин і 
генетичного потенціалу сорту 
(табл. 3).
Встановлено, що одним із 

найважливіших факторів більш 
повного використання соняч-
ної енергії являється структур-
на організація посіву (густота 
стояння рослин, площа листя, 
фотосинтетичний листковий
потенціал), його здатність фор-
мувати достатньо активний 
фотосинтетичний апарат. Се-
редня площа листя на гектарі 
посіву у сорту Геліос за вегета-
цію на контролі становила 12,7 
тис. м2/га, у сорту Командор –
13,5. Застосування мінераль-
них добрив у нормі N60P60K60 і 
N90P90K90 достовірно збільшило 
середню площу листя на гекта-
рі посіву. Це сприяло подовже-
нішому періоду роботи листко-
вої поверхні. 
Фотосинтетичний листковий 

потенціал (ФЛП) на посіві сор-
ту Геліос за внесення N60P60K60 
і N90P90K90 збільшився до 2,30–
2,88 млн (м2 х дні)/га порівняно 
з 1,08 на контролі. Аналогіч-
на тенденція спостерігалася і 
у сорту Командор. Проте про-
дуктивність 1 тис. од. ФЛП всієї 

фітомаси рослин і зерна сортів 
на контролі була достовірно 
вищою, ніж у варіантах за вне-
сення добрив (табл. 3).
Внесення  добрив  збіль-

шило коефіцієнт корисної дії 
фотосинтетично активної ра-
діації (ККД ФАР) як такої, що 
надійшла і поглинена посівом 
(табл. 3). Так, ККД ФАР у сорту 
Геліос, що надійшла з розра-
хунку на створення сухої ре-
човини всієї фітомаси посіву 
коливалася в межах від 1,62 
на контролі до 3,21% за вне-
сення N90P90K90 і на створення 
маси зерна відповідно стано-
вила 0,93 (на контролі) і 1,68% 
(N90P90K90). ККД ФАР, що погли-
нена посівом на створення су-
хої речовини всієї фітомаси по-
сіву за внесення N90P90K90 збіль-
шився на 1,59 порівняно з ККД 
ФАР 2,30% на контролі . ККД 
ФАР, що поглинена посівом на 
створення маси зерна колива-
лася в межах 1,32–2,04%. 
Біолог ічна  врожайність 

сортів Геліос і Командор є ін-
тегрувальним параметром дії 
всіх складових, який визначає 
продуктивність агрофітоцено-
зу культури. Встановлено, що 
у сортів ячменю звичайно-
го ярого Геліос і Командор на 
контролі біологічна врожай-

ність фітомаси становила на 
рівні 7,5–7,9 і зерна 3,7–4,3 т/га 
(табл. 3). Внесення подвійної й 
потрійної норми мінеральних 
добрив достовірно збільшило 
біологічну врожайність фітома-
си і зерна. Найвища біологічна 
врожайність фітомаси 14,9–15,0 
і зерна 7,8–8,0 т/га у сорту Ге-
ліос сформувалася за внесен-
ня N60P60K60 і N90P90K90. У сорту 
Командор найвища біологіч-
на врожайність фітомаси 12,7 і 
зерна 7,5 т/га сформувалася за 
внесення N90P90K90. 
Висновки. Найвища потен-

ційна та біологічна продуктив-
ності сортів Геліос та Коман-
дор сформована за внесення 
N60P60K60 і N90P90K90. Внесення 
подвійної й потрійної норми 
мінеральних добрив достовір-
но збільшило середню площу 
листя, фотосинтетичний лист-
ковий потенціал сортів у 2,0–
2,5 раза та ККД ФАР у 1,5–2,0 
раза порівняно з контролем.
Найвища біологічна вро-

жайність фітомаси 14,9–15,0 і 
зерна 7,8–8,0 т/га у сорту Гелі-
ос сформувалася за внесен-
ня N60P60K60 і N90P90K90. У сорту 
Командор найвища біологіч-
на врожайність фітомаси 12,7 і 
зерна 7,5 т/га сформувалася за 
внесення N90P90K90.
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