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Âñòóï. ²íòåíñèô³êàö³ÿ âèðîáíèöòâà ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ó òîìó ÷èñë³ é 
öóêðîâèõ áóðÿê³â, ò³ñíî ïîâ’ÿçàíà ç âèêîðèñ-
òàííÿì âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â ³ ã³á ðèä³â. 
Ó òåõíîëîã³¿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó äëÿ ðîç â’ÿ-
çàííÿ ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ çáîðó öóêðó íå-
îáõ³äíèìè åòàïàìè º çàëó÷åííÿ äî ñåëåêö³é-
íèõ ïðîãðàì øèðîêîãî ãåíîôîíäó ìàòåð³àë³â, 
¿õíÿ îö³íêà çà ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêà-
ìè íà îñíîâ³ àäåêâàòíèõ ìîäåëåé ³ ñèñòåì 
êîíòðîëüîâàíèõ ñõðåùóâàíü, äîá³ð êðàùèõ 
áàòüê³âñüêèõ ïàð – êîìïîíåíò³â ç ïðîãíîçîâà-
íèì åôåêòîì ãåòåðîçèñó. Íà îñíîâ³ äîáîðó 
êðàùèõ êîìïîíåíò³â ôîðìóþòü ³ äîáèðàþòü 
âèñîêîïðîäóêòèâí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ ã³áðèäè, 
ùî ìàþòü ñåëåêö³éíó ïåðñïåêòèâó [1, 2]. 

Äëÿ ñòâîðåííÿ ãåòåðîçèñíèõ ×Ñ ã³áðèä³â 
öóêðîâèõ áóðÿê³â â Óêðà¿í³ ç³áðàíî êîëåê-
ö³þ ïèëêîñòåðèëüíèõ ë³í³é ð³çíî¿ ãåíåòè÷-
íî¿ ñòðóêòóðè (×Ñ ë³í³¿ òà ïðîñò³ ñòåðèëüí³ 
ã³áðèäè) òà áàãàòîíàñ³ííèõ çàïèëþâà÷³â äè- 
³ òåòðàïëî¿äíîãî ð³âíÿ [3, 4]. Äî åòàïó ôîð-
ìóâàííÿ ãåòåðîçèñíèõ êîìá³íàö³é âîíè ïðî-
õîäÿòü îö³íêó çà êîìá³íàö³éíîþ çäàòí³ñòþ 
íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ çàçâè÷àé äâî- àáî 
áàãàòîòåñòåðíèõ òîïêðîñ³â. Äëÿ âèçíà÷åííÿ 

ãåíåòè÷íî¿ ö³ííîñò³ ë³í³é-çàïèëþâà÷³â ³ âèâ-
÷åííÿ ãåíåòè÷íîãî êîíòðîëþ ñåëåêö³éíî çíà-
÷óùèõ îçíàê åôåêòèâíèìè º ä³àëåëüí³ ñõðå-
ùóâàííÿ, êîëè ñåëåêö³îíåð ìîæå âèêîðèñ-
òîâóâàòè âñþ ïîâíîòó ãåíåòè÷íèõ ïàðàìåò-
ð³â äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é ³ ç âèñîêîþ éìîâ³ð-
í³ñòþ ïðîãíîçóâàòè ãåòåðîçèñíèé åôåêò ó 
ã³áðèä³â [5]. Äëÿ âèÿâëåííÿ êîìá³íàö³éíî-
çäàòíèõ ìàòåðèíñüêèõ êîìïîíåíò³â ó ôîðì³ 
×Ñ ë³í³é ³ ïðîñòèõ ñòåðèëüíèõ ã³áðèä³â 
(ÏÑÃ), ç óðàõóâàííÿì àäàïòèâíî¿ çäàòíîñò³ 
ùîäî ïëîù³ æèâëåííÿ é ð³çíîãî ôîíó ì³íå-
ðàëüíîãî óäîáðåííÿ ÿê ñåðåäîâèùíèõ (àá³î-
òè÷íèõ) ÷èííèê³â, Ì. Ì. Íåíüêà ³ç ñï³âàâ-
òîðàìè [6–8] çàñòîñóâàëè òîïêðîñí³ ñõðåùó-
âàííÿ, à òàêîæ âèâ÷èëè ðåàêö³þ ïèëêîñòå-
ðèëüíèõ ôîðì íà ö³ ðåãóëüîâàí³ ÷èííèêè. 
Áàãàòîíàñ³íí³ ë³í³¿-çàïèëþâà÷³ ð³çíîãî ïî-
õîäæåííÿ îö³íþâàëè çà ä³àëåëüíîþ ñõåìîþ, 
ÿêà äàëà ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè ñòóï³íü ³ 
íàïðÿì äîì³íóâàííÿ åëåìåíò³â ïðîäóêòèâ-
íîñò³, åôåêòè çàãàëüíî¿ (ÇÊÇ) òà ñïåöèô³÷-
íî¿ (ÑÊÇ) êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³, ðåöèïðîê-
í³ åôåêòè, êîåô³ö³ºíòè óñïàäêóâàííÿ òà 
³íø³ ãåíåòè÷í³ ïàðàìåòðè [9]. Îòæå, äîá³ð 
áàòüê³âñüêèõ ïàð äëÿ îòðèìàííÿ ïåðñïåê-

ÓÄÊ 633.63:631.52:575.125

Ãåíåòè÷íà îáóìîâëåí³ñòü âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ã³áðèäíèõ êîìá³íàö³é 
öóêðîâèõ áóðÿê³â (Âeta vulgaris L.)
Ì. Î. Êîðíººâà, êàíäèäàò á³îëîã³÷íèõ íàóê 
²íñòèòóò á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â
mira31@ukr.net
Î. Â. Íåíüêà, êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê 
Óìàíñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ñàä³âíèöòâà

Ìåòà. Ñòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ã³áðèäíèõ êîìá³íàö³é öóêðîâèõ áóðÿê³â ç âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè çáîðó öóêðó òà 
âèçíà÷åííÿ ãåíåòè÷íî¿ äåòåðì³íàö³¿ ¿õ ãåòåðîçèñíîãî åôåêòó. Ìåòîäè. Ä³àëåëüí³ òà òîïêðîñí³ ñõðåùóâàííÿ, ãåíåòè÷íèé 
àíàë³ç ê³ëüê³ñíèõ îçíàê. Ðåçóëüòàòè. Äîñë³äæåíî ÷àñòîòó ãåòåðîçèñíèõ çà îçíàêîþ «çá³ð öóêðó» ã³áðèäíèõ êîìá³íàö³é öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â, ñòâîðåíèõ íà îñíîâ³ äâîõ ãåíåòè÷íî ö³ííèõ çà åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñò³ ë³í³é-çàïèëþâà÷³â, ×Ñ ë³í³é ³ ïðîñ-
òèõ ñòåðèëüíèõ ã³áðèä³â ç âèêîðèñòàííÿì ä³àëåëüíî¿ é òîïêðîñíî¿ ñèñòåìè êîíòðîëüîâàíî¿ ã³áðèäèçàö³¿. Âèçíà÷åíî ÷àñò-
êè âïëèâó áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â òà ¿õ âçàºìîä³¿ ó ì³íëèâîñò³ ×Ñ ã³áðèä³â çà ïðîäóêòèâí³ñòþ. Îá´ðóíòîâàíî äîö³ëüí³ñòü 
ïðîãíîçóâàííÿ ãåòåðîçèñó íà îñíîâ³ ë³í³é ç âèñîêîþ êîìá³íàö³éíîþ çäàòí³ñòþ. Âèä³ëåíî ïåðñïåêòèâí³ âèñîêîïðîäóêòèâí³ 
êîìá³íàö³¿ öóêðîâèõ áóðÿê³â, ùî ïåðåâèùóþòü ãðóïîâèé ñòàíäàðò íà 4,1–16,3%. Âèñíîâêè. Ï³äòâåðäæåíî òåîð³þ ãåíåòè÷-
íîãî áàëàíñó Ì. Â. Òóðá³íà. Êðàùèìè ã³áðèäàìè çà ïðîäóêòèâí³ñòþ âèçíàíî [×Ñ 5×ÎÒ 4]×ÁÇ 1 (116,3%), [×Ñ 1×ÎÒ 2]×ÁÇ 1 
(112,5%) ³ [×Ñ 3×ÎÒ 5]×ÁÇ 1 (113,2%), êðàùèìè çà êîìá³íàö³éíîþ çäàòí³ñòþ ë³íÿìè – ÁÇ 1 òà ÁÇ 2.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîìá³íàö³éíà çäàòí³ñòü, óðîæàéí³ñòü, öóêðèñò³ñòü, çá³ð öóêðó, çàïèëþâà÷³, ãåòåðîçèñ, ä³àëåëüí³ ñõðå-
ùóâàííÿ, òîïêðîñè.
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òèâíèõ êîìá³íàö³é ïîòð³áíî çä³éñíþâàòè, 
´ðóíòóþ÷èñü íà îö³íêàõ ñåëåêö³éíî¿ ö³ííîñ-
ò³ êîìïîíåíò³â, îäåðæàíèõ â àäåêâàòíèõ 
ñèñòåìàõ êîíòðîëüîâàíî¿ ã³áðèäèçàö³¿.

Ìåòà äîñë³äæåíü – ñòâîðèòè íà îñíîâ³ 
êîìá³íàö³éíî-ö³ííèõ êîìïîíåíò³â, â³ä³áðà-
íèõ íà îñíîâ³ òîïêðîñíèõ ³ ä³àëåëüíèõ ñõåì, 
ïåðñïåêòèâí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ ã³áðèäí³ êîì-
á³íàö³¿ öóêðîâèõ áóðÿê³â ç âèñîêèìè ïîêàç-
íèêàìè çáîðó öóêðó òà âèçíà÷èòè ãåíåòè÷íó 
äåòåðì³íàö³þ ¿õ ãåòåðîçèñíîãî åôåêòó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñ-
ë³äè ïðîâîäèëè íà Óìàíñüê³é äîñë³äíî-ñå-
ëåêö³éí³é ñòàíö³¿ (ÓÄÑÑ) ó 2011–2014 ðð. 
Îö³íêó ×Ñ ôîðì ÿê êîìïîíåíò³â ã³áðèä³â 
çä³éñíþâàëè çà ñõåìîþ ñ³òüîâèõ ïðîáíèõ 
ñõðåùóâàíü, à ë³í³é-çàïèëþâà÷³â – íà îñíî-
â³ ä³àëåëüíèõ ñõðåùóâàíü. Ó 2013 ð. äëÿ 
ñòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ã³áðèä³â êðà-
ù³ êîìïîíåíòè áóëî ñõðåùåíî çà òèïîì òîï-
êðîñ òà îäåðæàíî ã³áðèäíå íàñ³ííÿ. Äî ñõå-
ìè ã³áðèäèçàö³¿ ÿê áàòüê³âñüêèé êîìïîíåíò 
áóëî çàëó÷åíî äâà êðàù³ áàãàòîíàñ³íí³ çà-
ïèëþâà÷³ ÁÇ 1 òà ÁÇ 2, ÿê³ õàðàêòåðèçóâà-
ëèñÿ êîìá³íàö³éíîþ ö³íí³ñòþ – â³äïîâ³äíî 
çà óðîæàéí³ñòþ òà öóêðèñò³ñòþ. Ìàòåðèíñü-
êèì êîìïîíåíòîì áóëè 16 ìàòåðèíñüêèõ 
ôîðì (5 ×Ñ ë³í³é òà 11 ÏÑÃ), ÿê³ âèä³ëÿëèñÿ 
çà åôåêòàìè êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³ íà ôîí³ 
ð³çíèõ ðåãóëüîâàíèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà 
[10]. Ó 2014 ð. òîïêðîñí³ ã³áðèäè áóëî âè-
ïðîáóâàíî ó ñòàíö³éíîìó ñîðòîâèïðîáóâàíí³ 
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [11]. 
Ãåíåòè÷íèé àíàë³ç òà ³íòåðïðåòàö³þ ê³ëüê³ñ-
íèõ îçíàê çä³éñíþâàëè íà îñíîâ³ ìåòîäèê 
âèçíà÷åííÿ êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³ òà êîì-
ï’þ òåðíèõ ïðîãðàì ÎSGE [12, 13].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà ðåçóëüòàòàìè 
êîíòðîëüîâàíèõ ñõðåùóâàíü áóëè â³ä³áðàí³ 
äâà êðàù³ çàïèëþâà÷³ öóêðîâèõ áóðÿê³â. Íà 
ðèñóíêó 1 íàâåäåíî åôåêòè êîìá³íàö³éíî¿ 
çäàò íîñò³ â³ä³áðàíèõ çàïèëþâà÷³â ÁÇ 1 òà 
ÁÇ 2 çà åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñò³, âèçíà-
÷åíèìè ó ä³àëåëüí³é ñõåì³. Çà âðîæàéí³ñòþ 
âèä³ëÿëàñÿ ë³í³ÿ ÁÇ 1, çà öóêðèñò³ñòþ – ë³-
í³ÿ ÁÇ 2. Ó òàáëèö³ 1 íàâåäåíî ïîð³âíÿëüíó 

õàðàêòåðèñòèêó îáîõ çàïèëþâà÷³â, îö³íåíèõ 
çà ñõåìîþ òîïêðîñ, â³äíîñíî ñåðåäíüîïîïó-
ëÿö³éíèõ çíà÷åíü (ÑÏÇ). ßê ñâ³ä÷èòü ¿õ àíà-
ë³ç, áàãàòîíàñ³íí³ ë³í³¿-çàïèëþâà÷³ ÁÇ 1 òà 
ÁÇ 2 âèä³ëÿëèñÿ çà åôåêòàìè ÇÊÇ çà âðî-
æàéí³ñòþ òà öóêðèñò³ñòþ â îáîõ ñèñòåìàõ 
êîíòðîëüîâàíî¿ ã³áðèäèçàö³¿. Ë³í³ÿ ÁÇ 1 õà-
ðàêòåðèçóâàëàñÿ âèñîêèì åôåêòîì ÇÊÇ çà 
âðîæàéí³ñòþ, ÿêèé áóâ íàéâèùèì ó äîñë³-
äæóâàíîìó íàáîð³ òîïêðîñíèõ ã³áðèä³â ³ ñòà-
íîâèâ +3,07 ò/ãà. Öóêðèñò³ñòü ö³º¿ ë³í³¿ òà-
êîæ äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿëàñÿ â³ä ñåðåäíüî-
ïîïóëÿö³éíîãî çíà÷åííÿ: ÇÊÇ ñòàíîâèëà 
+0,29%. Çàïèëþâà÷ ÁÇ 2 çà ðåçóëüòàòàìè òîï-
êðîñ³â áóâ êîìá³íàö³éíî ö³ííèì çà öóêðèñ-
ò³ñòþ ç íàéâèùèì åôåêòîì ÇÊÇ ñåðåä ë³í³é, 
ÿêèé ñòàíîâèâ +0,35% (òàáë. 1).

Ðèñ. 1. Åôåêòè êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³ êðàùèõ ë³í³é-
çàïèëþâà÷³â ÁÇ 1 òà ÁÇ 2 çà âðîæàéí³ñòþ (1)

òà öóêðèñò³ñòþ (2) ó ä³àëåëüíèõ ñõðåùóâàííÿõ 
(2011–2013 ðð., ÓÄÑÑ)

Îòæå, ë³í³ÿ ÁÇ 1 çà âðîæàéí³ñòþ äîñòîâ³ð-
íî â³äð³çíÿëàñÿ ÿê êðàùà â³ä ³íøèõ ë³í³é ó 
äîñë³äàõ ç âèêîðèñòàííÿì ä³àëåëüíî¿ é òîï-
êðîñíî¿ ã³áðèäèçàö³¿, ïðè÷îìó âîíà òàêîæ 
õàðàêòåðèçóâàëàñÿ ï³äâèùåíîþ öóê ðèñò³ñòþ; 
ë³í³ÿ ÁÇ 2 áóëà êîìá³íàö³éíî-ö³ííîþ çà öó-
êðèñò³ñòþ, ïðîòå ¿¿ ã³áðèäè çà óðîæàéí³ñòþ 
ìàëè òðîõè íèæ÷èé ð³âåíü îçíàêè. 

Òàáëèöÿ 1
Õàðàêòåðèñòèêà ãåíåòè÷íî¿ ö³ííîñò³ çàïèëþâà÷³â ÁÇ 1 òà ÁÇ 2, â³ä³áðàíèõ äëÿ ñòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 

ã³áðèäíèõ êîìá³íàö³é çà òîïêðîñíîþ ñõåìîþ (ÓÄÑÑ, 2011–2013 ðð.)

Ë³í³¿-
çàïèëþâà÷³

Óðîæàéí³ñòü, ò/ãà Öóêðèñò³ñòü, %
Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïî 

ã³áðèäàõ 
ÑÏÇ òîïêðîñíèõ 

ã³áðèä³â Åôåêò ÇÊÇ Ñåðåäíº çíà÷åííÿ 
ïî ã³áðèäàõ 

ÑÏÇ òîïêðîñíèõ 
ã³áðèä³â Åôåêò ÇÊÇ

ÁÇ 1 44,9 41,9 3,07* 17,5 17,2 0,29*
ÁÇ 2 39,6 41,9 -2,22 17,6 17,2 0,35*

Í²Ð
0,05

 çà âðîæàéí³ñòþ äëÿ ïîð³âíÿííÿ ³ç ñåðåäíüîïîïóëÿö³éíèì çíà÷åííÿì (ÑÏÇ) – 3,0 ò/ãà;
Í²Ð

0,05
 çà öóêðèñò³ñòþ äëÿ ïîð³âíÿííÿ ç ñåðåäíüîïîïóëÿö³éíîþ – 0,3%.

* Åôåêòè ÇÊÇ, äîñòîâ³ðí³ íà 5% ð³âí³ çíà÷óùîñò³.
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Äâà çàïèëþâà÷³ – ë³í³ÿ ÁÇ 1, â³ä³áðàíà ÿê 
ãåíåòè÷íî ö³ííà çà âðîæàéí³ñòþ, ë³í³ÿ ÁÇ 2 
– çà öóêðèñò³ñòþ, áóëè ñõðåùåí³ ç 16 ïèë-
êîñòåðèëüíèìè ôîðìàìè äëÿ äîáîðó âèñî-
êîïðîäóêòèâíèõ ã³áðèäíèõ êîìá³íàö³é. Ñå-
ðåä 44 ã³áðèä³â, îäåðæàíèõ íà ôîí³ äâîõ 
òåñòåð³â-çàïèëþâà÷³â, âèä³ëèëè êðàù³ êîì-
á³íàö³¿: íà ôîí³ çàïèëþâà÷à ÁÇ 1 ¿õ áóëî 8 
ç ïåðåâèùåííÿì ñòàíäàðòó íà 4,1–16,3%, 
íà ôîí³ çàïèëþâà÷à ÁÇ 2 – ¿õ áóëî òðè ç 
ïåðåâèùåííÿì â³äïîâ³äíî íà 4,4–11,6% 

(òàáë. 2). Ö³ äàí³ äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ç äî-
ñë³äàìè, ÿê³ ðàí³øå ïðîâåëè Â. Ã. Ïåðå-
òÿòüêî ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè [14] òà Ì. Î. Êîð-
íººâà [15].

Âèñîêèé çá³ð öóêðó ã³áðèä³â áóâ äåòåðì³-
íîâàíèé êîìá³íàö³éíîþ çäàòí³ñòþ êîìïî-
íåíò³â ã³áðèäèçàö³¿ çà âðîæàéí³ñòþ é öóê-
ðèñò³ñòþ ç ïåðåâàæíèì âïëèâîì àáî àäèòèâ-
íèõ, àáî íåàäèòèâíèõ ãåííèõ âçàºìîä³é 
(òàáë. 3), ùî ïîÿñíþºòüñÿ òåîð³ºþ ãåíåòè÷-
íîãî áàëàíñó Ì. Â. Òóðá³íà [16].

Òàáëèöÿ 3
Êðàù³ ×Ñ ã³áðèäè çà çáîðîì öóêðó òà ãåíåòè÷íà îáóìîâëåí³ñòü îçíàêè

Ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ
Çá³ð öóêðó

²ñòîòíî âèñîêà êîìá³íàö³éíà çäàòí³ñòü çà:
óðîæàéí³ñòþ öóêðèñò³ñòþ

ò/ãà % äî St ÇÊÇ ♀ ÇÊÇ ♂ ÑÊÇ ♀/♂ ÇÊÇ ♀ ÇÊÇ ♂ ÑÊÇ ♀/♂
×Ñ 4×ÁÇ1 10,8 107,5 +* + + + + -
×Ñ 5×ÁÇ1 10,6 106,1 -** + + + + -
[×Ñ 1×ÎÒ 2]×ÁÇ 1 11,3 112,5 + + + + + -
[×Ñ 1×ÎÒ 5]×ÁÇ 1 10,6 105,9 + + + - + +
[×Ñ 2×ÎÒ 5]×ÁÇ 1 10,7 106,5 + + - + + -
[×Ñ 3×ÎÒ 2]×ÁÇ 1 10,5 104,1 - + + - + +
[×Ñ 3×ÎÒ 5]×ÁÇ 1 11,4 113,2 + + + + + -
[×Ñ 5×ÎÒ 4]×ÁÇ 1 11,7 116,3 + + - + + +
[×Ñ 2×ÎÒ 5]×ÁÇ 2 11,2 111,6 + - + + + -
[×Ñ 3×ÎÒ 1]×ÁÇ 2 11,1 110,9 + - + - + -
[×Ñ 3×ÎÒ 5]×ÁÇ 2 10,5 110,4 + + - + + -

   *(+) ²ñòîòíî âèñîêà êîìá³íàö³éíà çäàòí³ñòü;
**(-) Êîìá³íàö³éíà çäàòí³ñòü íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ñåðåäíüîïîïóëÿö³éíîãî çíà÷åííÿ (ÑÏÇ).

Òàáëèöÿ 2
Çá³ð öóêðó ×Ñ ã³áðèä³â öóêðîâèõ áóðÿê³â, ñòâîðåíèõ íà îñíîâ³ êðàùèõ çàïèëþâà÷³â ÁÇ 1 òà ÁÇ 2 (ÓÄÑÑ, 2014 ð.)

Ìàòåðèíñüêèé 
êîìïîíåíò

Çá³ð öóêðó ×Ñ ã³áðèä³â íà îñíîâ³ çàïèëþâà÷à ÁÇ 1       
òà â³äõèëåííÿ â³ä ñòàòèñòè÷íèõ ïàðàìåòð³â

Çá³ð öóêðó ×Ñ ã³áðèä³â íà îñíîâ³ çàïèëþâà÷à ÁÇ 2         
òà â³äõèëåííÿ â³ä ñòàòèñòè÷íèõ ïàðàìåòð³â

ò/ãà â³ä Ì 
(àáñ.) % â³ä Ì â³ä St % â³ä St ò/ãà â³ä Ì 

(àáñ.) % â³ä Ì â³ä St % â³ä St

×Ñ 1 8,4 -1,1* -11,2 -1,6* -16,3 7,8 -1,7* -17,8 -2,3* -22,4
×Ñ 2 8,6 -0,8* -8,9 -1,4* -14,1 6,8 -2,7* -28,5 -3,3* -32,5
×Ñ 3 8,4 -1,0* -11,0 -1,6* -16,0 9,4 -0,1 -0,9 -0,7* -6,5
×Ñ 4 10,8 1,3* 13,9 0,8* 7,5* 9,4 -0,1 -0,8 -0,6* -6,4
×Ñ 5 10,6 1,2* 12,5 0,6* 6,1* 8,2 -1,2* -13,1 -1,8* -18,1
×Ñ 1×ÎÒ 2 11,3 1,8* 19,2 1,3* 12,5* 8,6 -0,9* -9,0 -1,4* -14,2
×Ñ 1×ÎÒ 4 9,5 0,1 0,6 -0,5* -5,1 8,4 -1,1* -11,2 -1,6* -16,3
×Ñ 1×ÎÒ 5 10,6 1,2* 12,3 0,6* 5,9* 9,3 -0,2 -1,7 -0,7* -7,3
×Ñ 2×ÎÒ 1 9,6 0,1 1,4 -0,4* -4,4 9,0 -0,5* -5,6 -1,1* -11,0
×Ñ 2×ÎÒ 3 9,5 0,01 0,1 -0,6* -5,6 10,2 0,7* 7,3 0,1 1,2
×Ñ 2×ÎÒ 4 9,0 -0,5* -5,3 -1,1* 10,6 8,6 -0,9* -9,3 -1,4* -14,4
×Ñ 2×ÎÒ 5 10,7 1,2* 12,9 0,7* 6,5* 11,2 1,7* 18,3 1,2* 11,6*
×Ñ 3×ÎÒ 1 9,2 -0,2* -2,2 -0,8* -7,7 11,1 1,7* 17,6 1,1* 10,9*
×Ñ 3×ÎÒ 2 10,5 1,0* 10,4 0,4* 4,1* 8,5 -1,0* -10,5 -1,6* -15,6
×Ñ 3×ÎÒ 5 11,4 1,9* 20,0 1,3* 13,2* 10,5 1,0* 10,7 0,4* 4,4*
×Ñ 4×ÎÒ 1 9,3 -0,2* -1,9 -0,7* -7,4 9,6 0,2 1,6 -0,4* -4,1
×Ñ 4×ÎÒ 3 8,8 -0,7* -7,1 -1,2* -12,4 9,7 0,2 2,0 -0,4* -3,7
×Ñ 4×ÎÒ 5 8,5 -1,0* -10,1 -1,5* -15,3 8,9 -0,6* -6,6 -1,2* -11,9
×Ñ 5×ÎÒ 1 9,9 0,5* 5,0 -0,1 -0,9 8,2 -1,3* -13,6 -1,9* -18,5
×Ñ 5×ÎÒ 2 9,4 -0,1 -0,5 -0,6* -6,2 8,9 -0,6* -5,8 -1,1* -11,2
×Ñ 5×ÎÒ 3 11,6 2,2* 23,3 1,6* 16,3* 8,6 -0,9* -9,4 -1,5* -14,5
×Ñ 5×ÎÒ 4 10,0 0,5* 5,7 -0,03 -0,3 9,6 0,1 1,1 -0,5* -4,6
St 10,0 0,6* 6,0 – – 10,0 0,6* 6,0 – –

* Ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî íà 5% ð³âí³ çíà÷óùîñò³.
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Òàêèì ÷èíîì, ó ñõðåùóâàííÿ äëÿ îäåð-
æàííÿ ïåðñïåêòèâíèõ êîìá³íàö³é ïîòð³áíî 
çàëó÷èòè ãåíåòè÷íî-ö³íí³ ÿê ìàòåðèíñüê³, 
òàê ³ áàòüê³âñüê³ ôîðìè. Ïðè öüîìó íà ôåíî-
òèïîâèé ïðîÿâ çáîðó öóêðó âïëèâàþòü àäè-
òèâí³ òà íåàäèòèâí³ åôåêòè ãåí³â.

Äæåðåëàìè ö³ííèõ àäèòèâíèõ êîìïîíåí-
ò³â ãåí³â áóëè 9 ìàòåðèíñüêèõ ôîðì, ó ÿêèõ 
åôåêò ÇÊÇ áóâ äîñòîâ³ðíèì ç êîëèâàííÿì 
çíà÷åíü åôåêò³â â³ä 0,33 äî 1,49. Íà ãåòåðî-
çèñ êîìá³íàö³é ³ç çàïèëþâà÷åì ÁÇ 1 âïëèâàº 
ÑÊÇ êîìïîíåíò³â, ïîçèòèâí³ äîñòîâ³ðí³ åôåê-

Òàáëèöÿ 4
Åôåêòè ÑÊÇ òà ÇÊÇ çàïèëþâà÷³â ³ ×Ñ ôîðì

×Ñ ôîðìè Åôåêòè ÇÊÇ ×Ñ ôîðì
Åôåêòè ÑÊÇ Êîíñòàíòè (âàð³àíñè)

ÁÇ 1 ÁÇ 2 ÑÊÇ ×Ñ ôîðì ÇÊÇ ×Ñ ôîðì
×Ñ 1 -1,36* -0,04 0,04 -0,01 1,85
×Ñ 2 -1,76* 0,57* -0,57* 0,32 3,09
×Ñ 3 -0,55* -0,83* 0,83* 0,68 0,29
×Ñ 4 0,64* 0,34* -0,34* 0,11 0,40
×Ñ 5 -0,02 0,86* -0,86* 0,73 -0,01
×Ñ 1×ÎÒ 2 0,50* 0,98* -0,98* 0,96 0,24
×Ñ 1×ÎÒ 4 -0,49* 0,21* -0,21* 0,03 0,23
×Ñ 1×ÎÒ 5 0,52* 0,31* -0,31* 0,09 0,26
×Ñ 2×ÎÒ 1 -0,19* -0,02 0,02 -0,01 0,02
×Ñ 2×ÎÒ 3 0,36* -0,69 0,69* 0,47 0,12
×Ñ 2×ÎÒ 4 -0,68* -0,16 0,16 0,02 0,45
×Ñ 2×ÎÒ 5 1,49* -0,61* 0,61* 0,36 2,21
×Ñ 3×ÎÒ 1 0,75* -1,29* 1,29* 1,66 0,55
×Ñ 3×ÎÒ 2 0,01 0,64* -0,64* 0,40 -0,01
×Ñ 3×ÎÒ 5 1,47* 0,09 -0,09 -0,00 2,15
×Ñ 4×ÎÒ 1 0,00 -0,52* 0,52* 0,26 -0,01
×Ñ 4×ÎÒ 3 -0,23* -0,79* 0,79* 0,61 0,04
×Ñ 4×ÎÒ 5 -0,78* -0,52* 0,52* 0,26 0,60
×Ñ 5×ÎÒ 1 -0,39* 0,53* -0,53* 0,27 0,14
×Ñ 5×ÎÒ 2 -0,29* -0,10 0,10 -0,00 0,07
×Ñ 5×ÎÒ 3 0,67* 1,20* -1,20* 1,42 0,44
×Ñ 5×ÎÒ 4 0,33* -0,14 0,14 0,01 0,10

0,35* -0,35* Ñåðåäí³ êîíñòàíòè
0,12 0,12 ÑÊÇ ×Ñ ôîðì = 0,39
0,38 0,38 ÑÊÇ çàïèëþâà÷³â = 0,38

* Ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî íà 5% ð³âí³ çíà÷óùîñò³.

òè ÿêî¿ ïåðåáóâàëè â ìåæàõ 0,31–1,20, à ³ç 
çàïèëþâà÷åì ÁÇ 2 – 0,52–1,29 (òàáë. 4).

Çàãàëîì, íà ì³íëèâ³ñòü îçíàêè «çá³ð öóê-
ðó» íàéá³ëüøèé âïëèâ ìàëè àäèòèâí³ ãåíè 
ìàòåðèíñüêèõ ôîðì (53,6%) ³ âçàºìîä³ÿ 
êîìïîíåíò³â (35,4%) (ðèñ. 2).

Âèñíîâêè. Íà îñíîâ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
äàíèõ çáîðó öóêðó â òîïêðîñíèõ ã³áðèä³â, 
ñòâîðåíèõ çà ó÷àñòþ çàïèëþâà÷³â ÁÇ 1 òà 
ÁÇ 2, ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî ïðîãíîç ãåòå-
ðîçèñó çà îçíàêîþ «çá³ð öóêðó» ï³äòâåðäæó-
ºòüñÿ çàëó÷åííÿì ó ã³áðèäèçàö³þ êîìá³íà-
ö³éíî-çäàòíèõ çà åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñ-
ò³ êîìïîíåíò³â, ùî â³äïîâ³äàº òåîð³¿ ãåíåòè÷-
íîãî áàëàíñó Ì. Â. Òóðá³íà. 

Åôåêòè âçàºìîä³¿ êîìïîíåíò³â ñõðåùóâàííÿ 
ó äåòåðì³íàö³¿ çáîðó öóêðó ã³áðèä³â îö³íþþòü 
ó 35,4%, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü ðåòåëü-
íîãî äîáîðó áàòüê³âñüêèõ ïàð. Òðè ïåðø³ ì³ñöÿ 
çà ïðîäóêòèâí³ñòþ ïîñ³ëè ñòâîðåí³ íàìè ê³íöå-
â³ ×Ñ ã³áðèäè çà ó÷àñòþ êîìá³íàö³éíî-ö³ííîãî 
çà âðîæàéí³ñòþ é öóêðèñò³ñòþ çàïèëþâà÷à 
ÁÇ 1: [×Ñ 5×ÎÒ 4] ×ÁÇ 1 (116,3%), [×Ñ 1×ÎÒ 2]× 
ÁÇ 1 (112,5%), [×Ñ 3×ÎÒ 5]×ÁÇ 1 (113,2%).

Êðàùèìè ë³í³ÿìè-çàïèëþâà÷àìè äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ×Ñ ã³áðèä³â âèçíàíî ÁÇ 1 òà ÁÇ 2, ÿê³ 
ìîæíà çàëó÷àòè ó ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ äëÿ 
ñòâîðåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ ×Ñ ã³áðèä³â öóêðî-
âèõ áóðÿê³â.

Ðèñ. 2. Âíåñîê ó ì³íëèâ³ñòü ×Ñ ã³áðèä³â çà îçíàêîþ 
«çá³ð öóêðó» áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â

òà ¿õ âçàºìîä³¿ (ÓÄÑÑ, 2014 ð.)

Âçàºìîä³ÿ
×Ñ ôîðìè/Çàïèëþâà÷³, 
35.4%
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Purpose. Creation of experimental sugar beet hybrid 
combinations of high sugar yield values and defining gene-
tic determination of their heterotic effect. Methods. Diallel 
crossing and topcrossing, genetic analysis of quantitative 
traits. Results. The authors have studied the frequency of 
occurrence of sugar beet heterotic hybrid combinations for 
«sugar yield» trait created on the basis of two pollinator 
lines to be genetically valuable for productivity elements, 
CMS lines and single-cross sterile hybrids with the use of di-
allel and topcrossing system of controlled hybridization. The 
share of parental components’ effect and their interaction 
in CMS hybrids variability for productivity was determined. 

Expediency of heterotic forecasting based on high combin-
ing ability lines was substabtiated. Promising high-yielding 
sugar beet combinations were selected that exceeded the 
group standard by 4.1–16.3%. Conclusions. The theory of 
genetic balance by M. V. Turbin was confirmed. Such hybrids 
as [CMS 5×OT 4]×MGP 1 (116.3%), [CMS 1×OT 2]×MGP 1
(112.5%) and [CMS 3×OT 5]×MGP 1 (113.2%) were recog-
nized as the best for their productivity, MGP 1 and MGP 2 
lines – as the best for their combining ability.

Keywords: combining ability, yield, sugar content, sugar 
yield, pollinators, heterosis, diallel crossing, topcrossing.
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Ì. À. Êîðíååâà, À. Â. Íåíüêà. Ãåíåòè÷åñêàÿ îáóñëîâëåííîñòü âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ ãèáðèäíûõ êîìáèíàöèé ñàõàðíîé ñâ¸êëû (Âeta vulgaris L.)

Öåëü. Ñîçäàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãèáðèäíûõ êîìáè-
íàöèé ñàõàðíîé ñâ¸êëû ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñáîðà 
ñàõàðà è îïðåäåëåíèå ãåíåòè÷åñêîé äåòåðìèíàöèè èõ ãå-
òåðîçèñíîãî ýôôåêòà. Ìåòîäû. Äèàëëåëüíûå è òîïêðîññ-
íûå ñêðåùèâàíèÿ, ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç êîëè÷åñòâåííûõ 
ïðèçíàêîâ. Ðåçóëüòàòû. Èññëåäîâàíà ÷àñòîòà ãåòåðîçèñ-
íûõ ïî ïðèçíàêó «ñáîð ñàõàðà» ãèáðèäíûõ êîìáèíàöèé 
ñàõàðíîé ñâ¸êëû, ñîçäàííûõ íà îñíîâå äâóõ ãåíåòè÷åñêè 
öåííûõ ïî ýëåìåíòàì ïðîäóêòèâíîñòè ëèíèé-îïûëèòåëåé, 
ÖÌÑ ëèíèé è ïðîñòûõ ñòåðèëüíûõ ãèáðèäîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì äèàëëåëüíîé è òîïêðîñcíîé ñèñòåìû êîíòðîëèðóå-
ìîé ãèáðèäèçàöèè. Îïðåäåëåíû äîëè âëèÿíèÿ ðîäèòåëü-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ â èçìåí÷èâîñòè 

ÖÌÑ ãèáðèäîâ ïî ïðîäóêòèâíîñòè. Îáîñíîâàíà öåëåñîî-
áðàçíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãåòåðîçèñà íà îñíîâå ëèíèé ñ 
âûñîêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ. Âûäåëåíû ïåðñ-
ïåêòèâíûå âûñîêîïðîäóêòèâíûå êîìáèíàöèè ñàõàðíîé 
ñâåêëû, ïðåâûøàþùèå ãðóïïîâîé ñòàíäàðò íà 4,1–16,3%. 
Âûâîäû. Ïîäòâåðæäåíà òåîðèÿ ãåíåòè÷åñêîãî áàëàíñà 
Í. Â. Òóðáèíà. Ëó÷øèìè ãèáðèäàìè ïî ïðîäóêòèâíîñòè 
ïðèçíàíû [ÌÑ 5×ÎÒ 4]×ÁÇ 1 (116,3%), [ÌÑ 1×ÎÒ 2]×ÁÇ 1 
(112,5%) è [ÌÑ 3×ÎÒ 5]×ÁÇ 1 (113,2%), ëó÷øèìè ïî êîì-
áèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ëèíèÿìè – ÁÇ 1 è ÁÇ 2.
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