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Á³îòåõíîëîã³ÿ òà á³îáåçïåêà

Âñòóï. Çà îñòàíí³ ðîêè ó ñâ³ò³ ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ ÷³òê³ òåíäåíö³¿ äî ïîë³ïøåííÿ õàð÷î-
âî¿ ö³ííîñò³ ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ çà ðàõóíîê 
ï³äâèùåííÿ â í³é âì³ñòó îëå¿íîâî¿ êèñëîòè. 
Öå ñòàëî ìîæëèâèì âíàñë³äîê ñòâîðåííÿ ñå-
ëåêö³îíåðàìè âèñîêîîëå¿íîâèõ ã³áðèä³â. Âè-
ñîêîîëå¿íîâèé ñîíÿøíèê ì³ñòèòü ïîíàä 82% 
îëå¿íîâî¿ êèñëîòè â îë³¿ (ìîíîíàñè÷åíà îìå-
ãà-9 æèðíà êèñëîòà). Ñòâîðåíî òàêèé ñîíÿø-
íèê òðàäèö³éíèìè ìåòîäàìè ñåëåêö³¿, ïðè-
÷îìó éîãî ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë çà âì³ñòîì 
îëå¿íîâî¿ êèñëîòè (92–94%) º íàéâèùèì ñå-
ðåä ïðîìèñëîâèõ îë³éíèõ êóëüòóð [1–3]. 

Îñíîâíèì ÷èííèêîì ñòèìóëþâàííÿ ïîïè-
òó íà îë³¿ ç âèñîêîîëå¿íîâîãî ñîíÿøíèêó º 
ïîïóëÿðèçàö³ÿ çäîðîâîãî õàð÷óâàííÿ ó ðîç-
âèíóòèõ êðà¿íàõ, àäæå ïåðåõ³ä íà âæèâàííÿ 
âèñîêîîëå¿íîâèõ îë³é ñïðèÿº çìåíøåííþ ðè-
çèêó âèíèêíåííÿ ñåðöåâî-ñóäèííèõ çàõâî-
ðþâàíü âíàñë³äîê îáìåæåííÿ ñïîæèâàííÿ 
òðàíñæèðó ³ íàñè÷åíèõ æèð³â [4]. Äëÿ ïåðå-
ðîáíèê³â âàæëèâèì º òå, ùî öåé òèï îë³¿ ìàº 
âèñîêó ñò³éê³ñòü äî îêèñíåííÿ, òåðì³í çáåð³-
ãàííÿ ïðè öüîìó çá³ëüøóºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç³ 
çâè÷àéíîþ îë³ºþ â 5 ðàç³â. Äëÿ âèðîáíèê³â 
îäíèì ç îñíîâíèõ ÷èííèê³â, ùî ñòèìóëþþòü 

âèðîáíèöòâî âèñîêîîëå¿íîâîãî ñîíÿøíèêó, º 
ïðåì³àëüí³ ö³íè ÿê íà íàñ³ííÿ, òàê ³ îë³þ ç 
âèñîêîîëå¿íîâèõ ã³áðèä³â ñîíÿøíèêó. Òàê, ó 
2014 ð. íàäáàâêà äî ö³íè çà âèñîêîîëå¿íîâèé 
ñîíÿøíèê ïîð³âíÿíî ç³ çâè÷àéíèì çðîñëà 
á³ëüøå, í³æ ð³âåíü íàäáàâîê çà âñ³ ïîïåðåäí³ 
ðîêè, çîêðåìà çà âèðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ â 
Óãîðùèí³, Ðóìóí³¿, Ñëîâà÷÷èí³ òà Ôðàíö³¿ 
– 80–110 ºâðî çà òîííó; ö³íîâ³ íàäáàâêè íà 
îë³þ ñòàíîâëÿòü ïîíàä 400 äîëàð³â ÑØÀ çà 
òîííó, à ³íîä³ º íàâ³òü âäâ³÷³ á³ëüøèìè, í³æ 
íà îë³þ ç³ çâè÷àéíîãî ñîíÿøíèêó.

Çà îñòàíí³ ðîêè ïëîù³ ïîñ³âó ã³áðèä³â âè-
ñîêîîëå¿íîâîãî ñîíÿøíèêó çá³ëüøèëèñÿ 
ïðèáëèçíî íà 30% ó ðåã³îí³ ÅÀÌÅ (ªâðîïà, 
Àôðèêà, Áëèçüêèé Ñõ³ä). Ó ÑØÀ ìàéæå 
100% ñîíÿøíèêó ñòàíîâëÿòü îëå¿íîâ³ ã³áðè-
äè ç âèñîêèì (ïîíàä 82%) ³ ñåðåäí³ì (á³ëüøå 
í³æ 55%) âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè â îë³¿. Â 
àãðàðíîìó ñåêòîð³ Ôðàíö³¿ á³ëüøå ïîëîâèíè 
ïëîù ñîíÿøíèêó òàêîæ çàéìàþòü âèñîêî-
îëå¿íîâ³ ã³áðèäè. Ðèíîê âèñîêîîëå¿íîâèõ îë³é 
øâèäêèìè òåìïàìè ðîçâèâàºòüñÿ ó ñõ³äíèõ 
êðà¿íàõ ªÑ, çîêðåìà Ðóìóí³¿ ³ îñîáëèâî â 
Óãîðùèí³, äå ¿õíÿ ÷àñòêà âæå äîñÿãàº 10%. 
Íàðàç³ ÷àñòêà âèñîêîîëå¿íîâîãî ñîíÿøíèêó 
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Ìåòà. Ïðîâåñòè äîñë³äæåííÿ çðàçê³â ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ ç ð³çíèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè õðîìàòîãðàô³÷íèì 
ìåòîäîì, ïîêàçàòè ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ â³äíîñíî ïðîñòèõ, åêñïðåñíèõ òà åôåêòèâíèõ ô³çè÷íèõ ìåòîä³â äëÿ êîíò-
ðîëþ âì³ñòó îëå¿íîâî¿ êèñëîòè ó ïðîöåñ³ ñåëåêö³¿ ã³áðèä³â ñîíÿøíèêó ³ â òîâàðíîìó âèðîáíèöòâ³ ï³ä ÷àñ âèçíà÷åííÿ 
àâòåíòè÷íîñò³ çðàçê³â âèñîêîîëå¿íîâî¿ îë³¿ òà ðîçï³çíàâàííÿ ¿¿ çàì³ííèê³â. Ìåòîäè. Çàãàëüíîïðèéíÿò³ ì³æíàðîäí³ 
ìåòîäè ²ÑÎ, ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷í³. Ðåçóëüòàòè. Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ñîíÿøíèêîâî¿ 
îë³¿ íà ãàçîâîìó õðîìàòîãðàô³ çà ñïðîùåíîþ ïðîöåäóðîþ, âñòàíîâëåíî çàëåæí³ñòü ðÿäó ô³çè÷íèõ ìåòîä³â – çàëîì-
ëåííÿ íà ðåôðàêòîìåòð³, â’ÿçêîñò³ òà ù³ëüíîñò³ – â³ä æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿, çîêðåìà âì³ñòó 
îëå¿íîâî¿ êèñëîòè. Âèñíîâêè. Ìåòîä ãàçîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ âèÿâèâñÿ íàé³íôîðìàòèâí³øèì òà åôåêòèâíèì äëÿ 
êîíòðîëþ âì³ñòó îëå¿íîâî¿ êèñëîòè íà âñ³õ åòàïàõ ÿê ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó, òàê ³ â óìîâàõ òîâàðíîãî âèðîáíèöòâà. 
Ñåðåä ô³çè÷íèõ ìåòîä³â íà îñîáëèâó óâàãó çàñëóãîâóþòü ò³, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà âèçíà÷åíí³ ïîêàçíèê³â çàëîìëåííÿ, 
ê³íåìàòè÷íî¿ â’ÿçêîñò³ òà ù³ëüíîñò³, îñê³ëüêè ì³æ íèìè òà âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè â ñîíÿøíèêîâ³é îë³¿ âñòàíîâëåíî 
âèñîêó êîðåëÿö³éíó çàëåæí³ñòü.
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â ñòðóêòóð³ âèðîáíèöòâà â Óêðà¿í³ º íåâåëè-
êîþ ³ ñòàíîâèòü ëèøå 2%. Ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî ñâ³òîâèé ïîïèò íà âèñîêîîëå¿íîâ³ îë³¿ âñå 
ùå íå çàäîâîëåíî, ñòàíîì íà 2015 ð³ê â³í ñòà-
íîâèòü 0,5–0,7 ìëí ò.

Íà æàëü, â Óêðà¿í³, ÿêà º íàéá³ëüøèì åêñ-
ïîðòåðîì ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ ó ñâ³ò³, ñòàòóñ 
âèñîêîîëå¿íîâîãî ñîíÿøíèêó, ÿê öå íå ïàðà-
äîêñàëüíî, âèãëÿäàº ïîêè ùî äóæå íåïðè-
âàáëèâî. Íà äåðæàâíîìó ð³âí³ íåìàº æîäíèõ 
åêîíîì³÷íèõ âàæåë³â, ÿê³ á ñòèìóëþâàëè 
âèðîáíèê³â âèðîùóâàòè âèñîêîîëå¿íîâèé ñî-
íÿøíèê. Òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ ã³áðèä³â 
âèñîêîîëå¿íîâîãî ñîíÿøíèêó â³ä çâè÷àéíîãî 
í³÷èì íå â³äð³çíÿºòüñÿ. ªäèíîþ âèìîãîþ º 
ïðîñòîðîâà ³çîëÿö³ÿ â³ä êëàñè÷íîãî ñîíÿø-
íèêó – íå ìåíøå í³æ 200–400 ì, àáî ñë³ä 
äîáèðàòè ã³áðèäè ç ð³çíèìè ñòðîêàìè öâ³ò³í-
íÿ äëÿ óíèêíåííÿ ïåðåçàïèëåííÿ ç³ çâè÷àé-
íèì ñîíÿøíèêîì. Òàêîæ íå ðåêîìåíäóºòüñÿ 
âèðîùóâàòè âèñîêîîëå¿íîâ³ ã³áðèäè â çîíàõ 
ç ð³çêî êîíòèíåíòàëüíèì êë³ìàòîì, äå çíà÷-
í³ êîëèâàííÿ í³÷íèõ ³ äåííèõ òåìïåðàòóð 
ï³ä ÷àñ öâ³ò³ííÿ ìîæóòü ³ñòîòíî çíèçèòè ð³-
âåíü îëå¿íîâî¿ êèñëîòè. Îäíèì ³ç ÷èííèê³â, 
ùî ñòðèìóº ðîçøèðåííÿ ïëîù ï³ä ã³áðèäàìè 
âèñîêîîëå¿íîâîãî òèïó â Óêðà¿í³, º äåô³öèò 
íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó. Òàê, ó Äåðæàâíîìó 
ðåºñòð³ ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøè-
ðåííÿ â Óêðà¿í³ íà 2015 ð³ê [5], ã³áðèäè âè-
ñîêîîëå¿íîâîãî íàïðÿìó ñòàíîâëÿòü ëèøå 
7% ñåðåä ìàéæå 550 ñîðò³â ³ ã³áðèä³â ñîíÿø-
íèêó, á³ëüøå ïîëîâèíè ç íèõ ì³ñòÿòü ó ñå-
ðåäíüîìó ïîíàä 55% îëå¿íîâî¿ êèñëîòè. Çâî-
ë³êàííÿ ç³ ñòâîðåííÿì êîíêóðåíòîñïðîìîæ-
íèõ â³ò÷èçíÿíèõ ã³áðèä³â ñîíÿøíèêó âèñî-
êîîëå¿íîâîãî íàïðÿìó ïðèçâåäå äî òîãî, ùî 
öþ í³øó øâèäêî çàéìóòü ³íîçåìí³ ã³áðèäè, 
ùî ôàêòè÷íî é â³äáóâàºòüñÿ. 

Ó ñåëåêö³¿ ã³áðèä³â íà âèñîêèé âì³ñò îëå¿-
íîâî¿ êèñëîòè, íà â³äì³íó â³ä çâè÷àéíîãî 
òèïó ñîíÿøíèêó, îñíîâíó óâàãó ïðèä³ëÿþòü 
íå âì³ñòó îë³¿, à ¿¿ ÿê³ñíîìó æèðíîêèñëîòíî-
ìó ñêëàäó. Êð³ì òîãî, ï³ä ÷àñ âèðîáíèöòâà 
âèñîêîîëå¿íîâî¿ îë³¿ òà ¿¿ ðåàë³çàö³¿ â òîðã³-
âåëüíèõ ìåðåæàõ âàæëèâîãî çíà÷åííÿ íàáó-
âàº òàêîæ êîíòðîëü ÿêîñò³ òîâàðíèõ ïàðò³é 
îë³¿ çà âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè, âèÿâëåííÿ 
êîíòðàôàêòíèõ ïàðò³é îë³¿ ç äîì³øêîþ çâè-
÷àéíî¿. Â çâ’ÿçêó ç öèì àêòóàëüíèì ñòàº íåîá-
õ³äí³ñòü ðîçðîáèòè ñèñòåìó ìåòîä³â ÿê äëÿ 
îö³íêè ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó ñîíÿøíèêó, 
òàê ³ äëÿ êîíòðîëþ ïðîìèñëîâèõ ïàðò³é îë³¿ 
çà âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – ïðîâåñòè äîñë³äæåííÿ 
çðàçê³â ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ ç ð³çíèì âì³ñòîì 
îëå¿íîâî¿ êèñëîòè õðîìàòîãðàô³÷íèì ìåòî-
äîì, ïîêàçàòè ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ â³ä-

íîñíî ïðîñòèõ, åêñïðåñíèõ òà åôåêòèâíèõ 
ô³çè÷íèõ ìåòîä³â äëÿ êîíòðîëþ âì³ñòó îëå¿-
íîâî¿ êèñëîòè ó ïðîöåñ³ ñåëåêö³¿ ã³áðèä³â ñî-
íÿøíèêó ³ â òîâàðíîìó âèðîáíèöòâ³ ï³ä ÷àñ 
âèçíà÷åííÿ àâòåíòè÷íîñò³ çðàçê³â âèñîêî îëå¿-
íîâî¿ îë³¿ òà ðîçï³çíàâàííÿ ¿¿ çàì³ííèê³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ 
äîñë³äæåííÿ áóëè ñòâîðåí³ ñóì³ø³ îë³¿ ç ð³ç-
íèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè øëÿõîì çì³-
øóâàííÿ äâîõ çðàçê³â – ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ 
çâè÷àéíî¿ (¹ 1) òà ç âèñîêèì âì³ñòîì îëå¿íî-
âî¿ êèñëîòè (¹ 2) ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 2:1 (çðà-
çîê ¹ 3), 1:1 (çðàçîê ¹ 4) òà 1:2 (çðàçîê ¹ 5) 
â³äïîâ³äíî. Êð³ì òîãî, áóëè òàêîæ âèêîðèñ-
òàí³ òîâàðí³ çðàçêè îë³¿ ç ð³çíèì âì³ñòîì 
îëå¿íîâî¿ êèñëîòè. Â çðàçêàõ ñîíÿøíèêîâî¿ 
îë³¿ áóëî âèçíà÷åíî æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä 
ìåòîäîì ãàçîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿, ïîêàçíèêè 
çàëîìëåííÿ, ù³ëüíîñò³ òà â’ÿçêîñò³ çà ì³æ-
íàðîäíèìè ìåòîäàìè ²SÎ, çîêðåìà æèðíî-
êèñëîòíèé ñêëàä – ²SÎ 12966-1:2014, ïîêàç-
íèê çàëîìëåííÿ îë³¿ – ²SÎ 6320, ù³ëüí³ñòü 
îë³¿ – ²SÎ 6883.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ñåëåêö³éíèé ïðî-
öåñ ïîòðåáóº ïðîñòèõ ó âèêîíàíí³, äåøåâèõ 
òà íàä³éíèõ ìåòîä³â ³äåíòèô³êàö³¿ ë³í³é ñî-
íÿøíèêó ç áàæàíèì âì³ñòîì ò³º¿ ÷è ³íøî¿ 
êèñëîòè. Â íàøîìó âèïàäêó öå ìîíîíåíàñè-
÷åíà îëå¿íîâà êèñëîòà, ÿêó â³äíîñÿòü äî ãðó-
ïè îìåãà-9.

Îäíèì ç ìåòîä³â, ùî õàðàêòåðèçóþòü ÿê³ñ-
íèé ñêëàä îë³¿, º ¿¿ ù³ëüí³ñòü, ÿêà çàëåæèòü 
â³ä ñêëàäó æèðíèõ êèñëîò, ùî âõîäÿòü äî 
ìîëåêóë òðèãë³öåðèä³â, ¿õíüî¿ ìîëåêóëÿðíî¿ 
ìàñè é ñòóïåíÿ íàñè÷åíîñò³. Òàê, ç³ çá³ëüøåí-
íÿì ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè ù³ëüí³ñòü íàñè÷åíèõ 
æèðíèõ êèñëîò çìåíøóºòüñÿ, ù³ëüí³ñòü íå-
íàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò, ùî ìàþòü îäíà-
êîâó ê³ëüê³ñòü àòîì³â âóãëåöþ â ìîëåêóë³ é 
ð³çíó – ïîäâ³éíèõ çâ’ÿçê³â, çá³ëüøóºòüñÿ ç³ 
çá³ëüøåííÿì îñòàíí³õ: îëå¿íîâà – ë³íîëåâà 
– ë³íîëåíîâà. Ïîä³áí³ çì³íè º õàðàêòåðíèìè 
íå ëèøå äëÿ ù³ëüíîñò³ îë³¿, à é äëÿ â’ÿçêîñò³ 
òà ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ [6, 7].

Ó çâ’ÿçêó ç öèì áóëî çàïëàíîâàíî äîñë³äè-
òè ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ çàçíà÷åíèõ ìå-
òîä³â, çîêðåìà ïîêàçíèê³â çàëîìëåííÿ, ù³ëü-
íîñò³ òà â’ÿçêîñò³, äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ îë³é 
ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ, â òîìó ÷èñë³ é äëÿ âè-
ä³ëåííÿ âèñîêîîëå¿íîâèõ îë³é ÿê â ñåëåêö³é-
íîìó ïðîöåñ³, òàê ³ â òîâàðíèõ ïàðò³ÿõ. 

Îñîáëèâå ì³ñöå ñåðåä ñó÷àñíèõ ìåòîä³â 
êîíòðîëþ ÿêîñò³ îë³é çàéìàþòü õðîìàòîãðà-
ô³÷í³ ìåòîäè, ÿê³ äàþòü çìîãó îòðèìóâàòè 
íàéïîâí³øó é êîðèñíó ³íôîðìàö³þ ïðî ¿õí³é 
ñêëàä. Ìåòîä ãàçîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ º îñíîâ-
íèì äëÿ âèçíà÷åííÿ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëà-
äó îë³é, ïîòðåáóº ìåíøèõ âèòðàò ïîð³âíÿíî 
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ç ³íøèìè, á³ëüø âàðò³ñíèìè õðîìàòîãðàô³÷-
íèìè ìåòîäàìè. Ç éîãî äîïîìîãîþ ìîæíà 
³äåíòèô³êóâàòè îë³¿ ð³çíîãî ðîñëèííîãî ïî-
õîäæåííÿ, â òîìó ÷èñë³ âèä³ëÿòè âèñîêî-
îëå¿íîâ³.

Ñîíÿøíèêîâà îë³ÿ, íåçàëåæíî â³ä ñîðòó 
÷è ã³áðèäó êóëüòóðè, çàâæäè ìàº ëèøå ÷îòè-
ðè îñíîâí³ õðîìàòîãðàô³÷í³ ï³êè êèñëîò, â³ä-
ïîâ³äíî äî ïîðÿäêó âèõîäó ìåòèëîâèõ åô³ð³â 
ïàëüì³òèíîâî¿ (Ñ

16:0
), ñòåàðèíîâî¿ (Ñ

18:0
), îëå¿-

íîâî¿ (Ñ
18:1

) ³ ë³íîëåâî¿ (Ñ
18:2

) êèñëîò. 
Òàê, íà ðèñóíêó 1 çîáðàæåíî õðîìàòîãðà-

ìè äâîõ çðàçê³â îë³¿: çâè÷àéíî¿ òà ç âèñîêèì 
âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè.

Ðåçóëüòàòè õðîìàòîãðàô³÷íîãî àíàë³çó ïðåä-
ñòàâ ëåíèõ íà ðèñóíêó 1 çðàçê³â îë³¿ ñâ³ä÷àòü 
ïðî ³ñòîòíó ð³çíèöþ çà æèðíîêèñëîòíèì ñêëà-
äîì ì³æ çðàçêàìè îë³¿ çà âñ³ìà îñíîâíèìè êèñ-
ëîòàìè: ïàëüì³òèíîâîþ (Ñ

16:0
), ñòåàðèíîâîþ 

(Ñ
18:0

), îëå¿íîâîþ (Ñ
18:1

) ³ ë³íîëåâîþ (Ñ
18:2

) â³äïî-
â³äíî. Äëÿ á³ëüøî¿ íàî÷íîñò³ ö³º¿ â³äì³ííîñò³ 
îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Òàáëèöÿ 1
Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä îë³¿ çâè÷àéíî¿ 

òà ç âèñîêèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè

Âì³ñò îñíîâíèõ 
æèðíèõ êèñëîò 
(ïîíàä 2%), %

Îë³ÿ

Ð³
çí

èö
ÿ 

æ
èð

íî
êè

ñë
îò

íî
ãî

 
ñê

ëà
äó

 â
èä

³â
 î

ë³
¿

çâ
è÷

àé
íà

 
ñî

íÿ
ø

íè
êî

âà
 

ç 
âè

ñî
êè

ì
 

âì
³ñ

òî
ì

 
îë

å¿
íî

âî
¿ 

êè
ñë

îò
è

Ïàëüì³òèíîâà Ñ
16:0

6,7 4,1 +2,6
Ñòåàðèíîâà Ñ

18:0
3,3 2,8 +0,5

Îëå¿íîâà Ñ
18:1

26,5 80,4 -53,6
Ë³íîëåâà Ñ

18:2
61,1 10,9 +50,2

Ñóìà êèñëîò 97,9 98,2 -0,3

ßê âèïëèâàº ç äàíèõ òàáëèö³ 1, ìàêñèìàëü-
íà ð³çíèöÿ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ïðåäñòàâ-
ëåíèõ îë³é ñïîñòåð³ãàºòüñÿ, ÿê ³ î÷³êóâàëîñÿ, 
çà îëå¿íîâîþ òà ë³íîëåâîþ êèñëîòàìè é ïåðå-
âèùóº 50%. Ïðè öüîìó ñåëåêö³ÿ âèñîêîîëå¿íî-
âèõ ôîðì ñîíÿøíèêó â³äáóëàñÿ â îñíîâíîìó 

Ðèñ. 1. Õðîìàòîãðàìè çðàçê³â: çâè÷àéíî¿ (1) òà âèñîêîîëå¿íîâî¿ (2) ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿

1

2

C
16:0

C
18:0

C
18:3

C
22:0

C
18:2

C
18:1

Òàáëèöÿ 2
Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä çðàçê³â ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿

Êèñëîòà
Íîìåð çðàçêà îë³¿

1 2 3 4 5
Ìåð³ñòèíîâà Ñ

14:0
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Ïàëüì³òèíîâà Ñ
16:0

6,7 4,0 6,0 5,4 4,8
Ïàëüì³òîëå¿íîâà Ñ

16:1
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Ñòåàðèíîâà Ñ
18:0

3,4 2,9 3,3 3,1 2,9
Îëå¿íîâà Ñ

18:1
26,5 80,7 39,8 53,1 66,1

Ë³íîëåâà Ñ
18:2

62,0 10,4 49,3 36,7 24,4
Ë³íîëåíîâà Ñ

18:3
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Àðàõ³íîâà Ñ
20:0

0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ãàäîëå¿íîâà Ñ

20:1
0,1 0,3 0,2 0,2 0,2

Áåãåíîâà Ñ
22:0

0,6 0,9 0,7 0,8 0,8
Ë³ãíîöåðîâà Ñ

24: 1
0,2 0,3 0,2 0,2 0,3

øëÿõîì çíà÷íîãî ï³äâèùåííÿ îëå¿íîâî¿ êèñëî-
òè (â ñåðåäíüîìó â³ä 20 äî ìàéæå 90%) çà îäíî-
÷àñíîãî çìåíøåííÿ ë³íîëåâî¿ (â³ä 74 äî 2,5%). 
Ïîðÿä ç öèì, ìåíø çíà÷í³ çì³íè ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ é ùîäî ïàëüì³òèíîâî¿ òà ñòåàðèíîâî¿ 
êèñëîò: ¿õí³é â³äñîòîê çìåíøèâñÿ â ñåðåäíüî-
ìó íà 2,6 ³ 0,5% â³äïîâ³äíî. Çàãàëüíèé âì³ñò 
çà îñíîâíèìè ÷îòèðìà êèñëîòàìè ì³æ äâîìà 
îë³ÿìè ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿºòüñÿ.

²ñòîòí³øîþ º â³äì³íí³ñòü ó æèðíîêèñëîòíî-
ìó ñêëàä³ ì³æ âèñîêîîëå¿íîâèìè îë³ÿìè òà 
îë³ÿìè ³íøîãî ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ (ðèñ. 2). 
Çîêðåìà, ïîð³âíÿíî ³ç ñîíÿøíèêîâîþ îë³ºþ äî 
ñêëàäó îë³¿ ç íàñ³ííÿ ã³ð÷èö³ (À) òà ð³ïàêó (Á) 
äîäàòêîâî (ïîíàä 2%) âõîäÿòü ë³íîëåíîâà (Ñ

18:3
), 

ãàäîëå¿íîâà (Ñ
20:1

) òà åðóêîâà êèñëîòè (Ñ
22:1

).
Îòæå, ìåòîä ãàçîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ äàº ìîæ-

ëèâ³ñòü âèçíà÷àòè æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ðîñ-
ëèííèõ îë³é, ïðîâîäèòè ¿õ ³äåíòèô³êàö³þ. Çà 
éîãî äîïîìîãîþ ìîæíà çä³éñíþâàòè äîá³ð âè-
ñîêîîëå¿íîâèõ ôîðì ñîíÿøíèêó â ïðîöåñ³ ñå-
ëåêö³¿ ö³º¿ êóëüòóðè. Ïðîòå, ÿê óæå çàçíà÷à-
ëîñÿ, îáëàäíàííÿ äëÿ ïðîâåäåííÿ õðîìàòî-
ãðàô³÷íèõ äîñë³äæåíü êîøòóº äîñèòü äîðîãî 
é ïîòðåáóº âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèõ ôàõ³âö³â 
äëÿ éîãî íàëàãîäæåííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ. 

Ó òîé æå ÷àñ âèðîáíèêè âèñîêîîëå¿íîâî¿ 
ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿, îñîáëèâî ñåëåêö³îíåðè, ïî-
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òðåáóþòü ïðîñò³øèõ, äîñòóïíèõ, à ãîëîâíå 
– åêñïðåñíèõ ìåòîä³â îö³íêè âì³ñòó îëå¿íîâî¿ 
êèñëîòè â ñîíÿøíèêîâ³é îë³¿. 

Âåëèêèé ³íòåðåñ ñòàíîâëÿòü ô³çè÷í³ ìå òîäè 
³äåíòèô³êàö³¿ ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ – ù³ëüí³ñòü, 
â’ÿçê³ñòü òà ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ. Ïðîòå âîíè 
ïîòðåáóþòü ïîäàëüøîãî âñåá³÷íîãî âèâ÷åííÿ.

Ó òàáëèö³ 2 íàâåäåíî æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä 
âèõ³äíèõ òà çìîäåëüîâàíèõ çðàçê³â îë³¿ çã³äíî 
ç³ ñõåìîþ äîñë³äæåííÿ.

Íàñòóïíèì åòàïîì áóëî âèçíà÷åííÿ ïîêàç-
íèê³â çàëîìëåííÿ îòðèìàíèõ çðàçê³â îë³¿ çà 

äâîõ òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â – 20 ³ 40 °Ñ. Ó 
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ äëÿ âèçíà÷åííÿ öüîãî ïî-
êàçíèêà íåîáõ³äí³ òàê³ ïðèëàäè: ðåôðàêòîìåòð 
Àááå, ñêëÿí³ ïëàñòèíè ç â³äîìèì ïîêàçíèêîì 
çàëîìëåííÿ, öèðêóëÿö³éíèé òåðìîñòàò äëÿ 
ï³äòðèìàííÿ çàäàíî¿ òåìïåðàòóðè, òåðìîìåòð. 

Ìåòîä º äîñèòü îïåðàòèâíèì – âèçíà÷åííÿ 
ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ îäíîãî çðàçêà ï³ñëÿ 
âñòàíîâëåííÿ íåîáõ³äíî¿ òåìïåðàòóðè òðèâàº 
5–6 õâ., äëÿ äîñë³äæåííÿ äîñòàòíüî äâîõ–
òðüîõ êðàïëèí îë³¿. Âèçíà÷åííÿ áàçóºòüñÿ íà 
çì³í³ ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ îë³¿ çà ãðàíè÷-

Ðèñ. 2. Ïîð³âíÿííÿ õðîìàòîãðàì âèñîêîîëå¿íîâî¿ ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ òà îë³¿ ç íàñ³ííÿ ã³ð÷èö³ (À), 
ð³ïàêó (Á) é ñî¿ (Â), äå öèôðàìè ïîçíà÷åíî: 

1 – õðîìàòîãðàìà îë³¿ ç âèñîêèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè, 2 – õðîìàòîãðàìà ã³ð÷è÷íî¿ îë³¿, 
3 – õðîìàòîãðàìà ð³ïàêîâî¿ îë³¿ ç âèñîêèì âì³ñòîì åðóêîâî¿ êèñëîòè, 4 – õðîìàòîãðàìà ñîºâî¿ îë³¿

À

1

2

Á

Â

1

3

1

4

C
18:0

C
16:0

C
18:2

C
18:3 C

20:1

C
22:1

C
18:1

C
22:1

C
20:1

C
18:3

C
18:2

C
16:0

C
18:0

C
18:3

C
18:2

C
16:0

C
18:0
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íèì êóòîì çàëîìëåííÿ àáî ïîâíèì âíóò-
ð³øí³ì â³äîáðàæåííÿì. Ìåòîä äîñèòü øèðî-
êî âèêîðèñòîâóþòü â îñíîâíîìó äëÿ ³äåíòèô³-
êàö³¿ äåÿêèõ âèä³â îë³¿ òà æèð³â, à òàêîæ äëÿ 
âñòàíîâëåííÿ ìàñîâî¿ ÷àñòêè îë³¿ â íàñ³íí³ 
îë³éíèõ êóëüòóð, øðîò³ òà ìàêóñ³, ðîç÷èííè-
êà â øðîò³ òà äëÿ ³íøèõ ö³ëåé. Íà ïîêàçíèê 
çàëîìëåííÿ âïëèâàþòü äåÿê³ çîâí³øí³ ÷èí-

íèêè, ïåðåâàæíî òèñê ³ òåìïåðàòóðà. Îñê³ëü-
êè êîëèâàííÿ àòìîñôåðíîãî òèñêó º íåçíà-
÷íèì, òî îñíîâíèì ÷èííèêîì âïëèâó º òåì-
ïåðàòóðà. Ñàìå òîìó ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü öåé 
ïîêàçíèê âèçíà÷àëè çà òåìïåðàòóðè 20 ³ 
40 °Ñ. Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèêà çà-
ëîìëåííÿ ó çðàçê³â îë³¿ íàâåäåíî â òàá-
ëèö³ 3.

Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ìîæíà 
çðîáèòè ê³ëüêà âèñíîâê³â. Ïî-ïåðøå, ç ï³ä-
âèùåííÿì òåìïåðàòóðè ïîêàçíèê çàëîìëåí-
íÿ çíèæóºòüñÿ. Ïî-äðóãå, éîãî âèçíà÷åííÿ â 
óìî âàõ äâîõ òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â äàëî 
çìîãó îá÷èñëèòè êîåô³ö³ºíò çì³íè ïîêàçíè-
êà çàëîì ëåííÿ â ðàç³ çì³íè òåìïåðàòóðè íà 
1 °Ñ, ÿêèé ïî âàð³àíòàõ äîñë³äó êîëèâàâñÿ â 
íåçíà÷íèõ ìåæàõ ³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèâ 
0,000350. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ìîæíà ïðî-
âîäèòè ðîçðàõóíîê öüîãî ïîêàçíèêà çà ïî-
òð³áíî¿ íàì òåìïåðàòóðè. Ãðàô³÷íà ïîáóäîâà 
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äàëà ìîæëèâ³ñòü âè-
ÿâèòè âèñîêó ë³í³éíó çàëåæí³ñòü ì³æ ïîêàç-
íèêàìè çàëîìëåííÿ ³ âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñ-
ëîòè â äîñë³äæóâàíèõ çðàçêàõ ñîíÿøíèêî-
âî¿ îë³¿ (ðèñ. 3).

Ó òàáëèö³ 4 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèçíà÷åí-
íÿ ïîêàçíèê³â çàëîìëåííÿ ç ôàêòè÷íèì ³ 
ðîçðàõîâàíèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè â 
çðàçêàõ ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ âðîæàþ 2015 ð. 

Ó äîñë³äæóâàíèõ çðàçêàõ ñîíÿøíèêîâî¿ 
îë³¿ âì³ñò îëå¿íîâî¿ êèñëîòè êîëèâàâñÿ â 
äîñèòü çíà÷íèõ ìåæàõ – â³ä 25,5 äî 85,6% 
â³äïîâ³äíî. Â òîé æå ÷àñ ³ çíà÷åííÿ ïîêàç-
íèêà çàëîìëåííÿ çì³íþâàëîñü ç òàêîþ æ 
äèíàì³êîþ. Çàëåæí³ñòü ì³æ öèìè äâîìà âå-
ëè÷èíàìè áóëî ïîêëàäåíî â îñíîâó òåîðå-
òè÷íîãî çíà÷åííÿ âì³ñòó îëå¿íîâî¿ êèñëîòè 
â çðàçêàõ îë³¿. Ð³çíèöÿ ì³æ ôàêòè÷íèìè ³ 
ðîçðàõóíêîâèìè çíà÷åííÿìè âì³ñòó îëå¿íî-
âî¿ êèñëîòè êîëèâàëàñü â³ä -1,4 äî 1,4% â³ä-
ïîâ³äíî, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêèé êîåô³ö³-
ºíò êîðåëÿö³¿ ì³æ öèìè ïîêàçíèêàìè – íà 

Òàáëèöÿ 3
Ïîêàçíèêè çàëîìëåííÿ çðàçê³â ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿

Òåìïåðàòóðà, °Ñ
Íîìåð çðàçêà îë³¿ òà âì³ñò îëå¿íîâî¿ êèñëîòè, % (Ñ

18:1
)

1 2 3 4 5
26,5 80,7 39,8 53,1 66,1

Ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ 
20 1,4745 1,4695 1,4731 1,4721 1,4708
40 1,4674 1,4626 1,4661 1,4652 1,4638

Çì³íà ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ îë³¿ çà çì³íè òåìïåðàòóðè íà 1 °Ñ
Ïî ï’ÿòè âàð³àíòàõ 0,000355 0,000345 0,000350 0,000345 0,000350
Ó ñåðåäíüîìó 0,000350

Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ ³ âì³ñòó îëå¿íîâî¿ êèñëîòè â çðàçêàõ ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿



№ 2 (31) ’2016 45

Á³îòåõíîëîã³ÿ òà á³îáåçïåêà

Òàáëèöÿ 4
Ïîêàçíèêè çàëîìëåííÿ ³ âì³ñò îëå¿íîâî¿ êèñëîòè â ñîíÿøíèêîâ³é îë³¿

¹ çðàçêà 
îë³¿

Ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ çà òåìïåðàòóðè Âì³ñò îëå¿íîâî¿ êèñëîòè (Ñ
18:1

), %

20 °Ñ 40 °Ñ ôàêòè÷íèé ðîçðàõîâàíèé ð³çíèöÿ
1 1,4693 1,4623 84,0 83,7 0,3
2 1,4693 1,4623 83,5 83,7 -0,2
3 1,4695 1,4625 82,1 81,4 0,6
4 1,4698 1,4628 79,4 78,1 1,3
5 1,4697 1,4627 79,1 79,2 -0,1
6 1,4698 1,4628 79,5 78,1 1,4
7 1,4743 1,4673 26,1 27,0 -0,9
8 1,4698 1,4628 79,2 78,1 1,1
9 1,4697 1,4627 80,3 79,2 1,1

10 1,4695 1,4625 81,0 81,5 -0,5
11 1,4743 1,4673 27,0 27,0 0,0
12 1,4695 1,4625 80,9 81,5 -0,6
13 1,4692 1,4622 85,6 84,9 0,7
14 1,4698 1,4628 79,5 78,1 1,0
15 1,4741 1,4671 30,2 29,3 0,9
16 1,4698 1,4628 78,9 78,1 0,8
17 1,4695 1,4625 81,0 81,5 -0,5
18 1,4695 1,4625 80,1 81,5 -1,4
19 1,4695 1,4625 81,0 81,5 -0,5
20 1,4719 1,4649 55,0 54,2 0,8
21 1,4745 1,4675 25,5 24,7 0,8
22 1,4695 1,4625 80,7 81,5 -0,8
23 1,4731 1,4661 39,8 40,6 -0,8
24 1,4721 1,4651 53,1 52,0 1,1
25 1,4708 1,4638 66,1 66,7 -0,6

Ì³í. 1,4692 1,4622 25,5 24,7 -1,4
Ìàêñ. 1,4745 1,4675 85,6 84,8 1,4
Ñåðåäíº 1,4707 1,4637 67,9 67,7 0,2

Ðèñ. 4. Çàëåæí³ñòü ïîêàçíèê³â çàëîìëåííÿ ³ âì³ñòó îëå¿íîâî¿ êèñëîòè â äîñë³äæóâàíèõ çðàçêàõ 
ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ (N = 25)

ð³âí³ 99%. Äîñèòü ïåðåêîíëèâî ïðî öå ñâ³ä-
÷àòü äàí³ ðèñóíêà 4, äå ïîêàçàíî ë³í³éíó 
çàëåæí³ñòü âì³ñòó îëå¿íîâî¿ êèñëîòè òà ïî-
êàçíèê³â çàëîìëåííÿ â äîñë³äæóâàíèõ çðàç-
êàõ îë³¿. 

Îòæå, ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ îë³¿ äîñèòü 
÷³ò êî ðåàãóº íà ÿê³ñíèé æèðíîêèñëîòíèé 
ñêëàä ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿, à âèñîêèé êîåô³ö³-
ºíò êîðåëÿö³¿ ç âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè 
ñâ³ä÷èòü ïðî ò³ñíèé çâ’ÿçîê ì³æ íèìè. Âèñî-
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êà îïåðàòèâí³ñòü, ïðîñòîòà âèçíà÷åííÿ äà-
þòü ï³äñòàâè ãîâîðèòè ïðî äîö³ëüí³ñòü âè-
êîðèñòàííÿ ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ äëÿ ³äåí-
òèô³êàö³¿ âèñîêîîëå¿íîâèõ ôîðì ñîíÿøíèêó 
íà åòàïàõ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó. Âèêîðèñ-
òàííÿ ïîðòàòèâíîãî ðåôðàêòîìåòðà òà ì³í³-
ïðåñà äàñòü ìîæëèâ³ñòü çä³éñíþâàòè äîñë³-
äæåííÿ íàâ³òü ó ïîëüîâèõ óìîâàõ íà ð³âí³ 
îêðåìîãî êîøèêà (ðîñëèíè). 

²íøèì ô³çè÷íèì ïîêàçíèêîì, ùî â³äîáðà-
æàº ñêëàä æèðíèõ êèñëîò îë³¿, º â’ÿçê³ñòü, 
àáî òåðòÿ, – îï³ð ð³äèíè ïåðåñóâàííþ îäíîãî 
¿¿ øàðó â³äíîñíî ³íøîãî, ùî çàëåæèòü â³ä 
ñèëè ì³æìîëåêóëÿðíî¿ âçàºìîä³¿ ìîëåêóë. 
Â’ÿçê³ñòü æèðíèõ êèñëîò îë³¿ çàëåæèòü â³ä 
òåìïåðàòóðè ³ ìàº ³äåíòè÷íèé õàðàêòåð äëÿ 
ð³çíèõ ¿¿ òèï³â. Ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè 
â³ä 0 äî 50 °Ñ â’ÿçê³ñòü ñòð³ìêî ïàäàº, â ðàç³ 
ïîäàëüøîãî ï³äâèùåííÿ øâèäê³ñòü çíèæåí-
íÿ óïîâ³ëüíþºòüñÿ ³ çà òåìïåðàòóðè âèùå 

80 °Ñ çíà÷åííÿ â’ÿçêîñò³ á³ëüøîñò³ ðîñëèí-
íèõ îë³é ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿþòüñÿ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèêà â’ÿçêîñò³ íåîá-
õ³äíî ìàòè ñïåö³àëüíå îáëàäíàííÿ, çîêðåìà 
â³ñêîçèìåòðè÷íó áàíþ ç êîíòðîëüîâàíèì òåì-
ïåðàòóðíèì ðåæèìîì òà â³ñêîçèìåòð ç â³äïî-
â³äíèì êàë³áðóâàííÿì. Çàëåæíî â³ä òèïó â³ñ-
êîçèìåòðà îá’ºì äîñë³äæóâàíî¿ ïðîáè îë³¿ 
ìîæå êîëèâàòèñü, ïðîòå â ñåðåäíüîìó äëÿ âè-
çíà÷åííÿ ïîòð³áíî íå ìåíøå í³æ 50 ìë, äî òîãî 
æ ó çðàçêó íå ïîâèííî áóòè áóëüáàøîê ïîâ³òðÿ 
òà ñåäèìåíò³â (îñàäó), äëÿ öüîãî ïðîáó îë³¿ â³ä-
ñòîþþòü ê³ëüêà ãîäèí àáî æ öåíòðèôóãóþòü. 
Òåðì³í àíàë³çóâàííÿ çàëåæèòü â³ä çàäàíî¿ 
òåìïåðàòóðè âèêîíàííÿ, òèïó â³ñ êîçèìåòðà òà 
òèïó îë³¿ é ñòàíîâèòü ì³í³ìóì 25 õâèëèí.

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ê³íåìàòè÷íî¿ â’ÿç-
êîñò³ ó øòó÷íî ñòâîðåíèõ çðàçêàõ îë³¿ ç ð³ç-
íèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè íàâåäåíî â 
òàáëèö³ 5.

Òàáëèöÿ 5
Ê³íåìàòè÷íà â’ÿçê³ñòü îë³¿ ó çðàçê³â ç ð³çíèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè

Òåìïåðàòóðà, °Ñ

Íîìåð çðàçêà îë³¿ òà âì³ñò îëå¿íîâî¿ êèñëîòè, % (Ñ
18:1

)

1 2 3 4 5 Ð³çíèöÿ ì³æ ïåðøèì  
³ äðóãèì çðàçêàìè26,5 80,7 39,8 53,1 66,1

Ê³íåìàòè÷íà â’ÿçê³ñòü îë³¿, ìì2/ñ
20 66,73 86,10 71,42 76,17 80,80 19,37
30 44,63 56,58 47,49 50,41 53,36 11,95
40 31,40 39,35 33,57 35,44 37,27 7,95

Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â âèïëèâàº, ùî, 
ÿê ³ î÷³êóâàëîñü, â’ÿçê³ñòü îë³¿ çàëåæèòü â³ä 
äâîõ ÷èííèê³â: æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó é 
çàäàíî¿ òåìïåðàòóðè. Òàê, ê³íåìàòè÷íà 
â’ÿçê³ñòü çðàç êà îë³¿ çà íîìåðîì 1 ç ì³í³-
ìàëüíèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè (26,5%) 
çà òåìïåðàòóðè 20 °Ñ ñòàíîâèëà 66,73 ìì2/ñ, 

ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè íà 10 ³ 20 °Ñ 
â’ÿçê³ñòü çìåíøóºòüñÿ äî 44,63 ³ 31,40 â³äïî-
â³äíî. Â òîé æå ÷àñ ó çðàçêà îë³¿ çà íîìåðîì 
2 ç ìàêñèìàëüíèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëî-
òè (80,7%) â’ÿçê³ñòü áóëà íàéâèùîþ ³ ñòàíî-
âèëà 86,10 ìì2/ñ, à â ïîäàëüøîìó ç ï³äâè-
ùåííÿì òåìïåðàòóðè äèíàì³êà â’ÿçêîñò³ 

Ðèñ. 5. Çàëåæí³ñòü ê³íåìàòè÷íî¿ â’ÿçêîñò³ â³ä òåìïåðàòóðè ó äîñë³äæóâàíèõ çðàçêàõ ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ 
ç ð³çíèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè
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Òàáëèöÿ 6
Ù³ëüí³ñòü ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ ç ð³çíèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè

Òåìïåðàòóðà, °Ñ

Íîìåð çðàçêà îë³¿ òà âì³ñò îëå¿íîâî¿ êèñëîòè, % 
1 2 3 4 5

26,5 80,7 39,8 53,1 66,1
Ïîêàçíèê ù³ëüíîñò³, ã/ìë 

20 0,9193 0,9124 0,9174 0,9159 0,9143
30 0,9126 0,9056 0,9106 0,9092 0,9075
40 0,9058 0,8988 0,9038 0,9023 0,9007

Çì³íà ù³ëüíîñò³ îë³¿ â ðàç³ çì³íè òåìïåðàòóðè íà 1 °Ñ
Ïî ï’ÿòè âàð³àíòàõ 0,000675 0,000680 0,000680 0,000680 0,000680
Ó ñåðåäíüîìó 0,000680

áóëà àíàëîã³÷íîþ ïîïåðåä íüî ìó çðàçêó çà 
íîìåðîì 1. Ïðè öüîìó ìàêñèìàëüíà äèôå-
ðåíö³àö³ÿ çà â’ÿçê³ñòþ ì³æ öèìè çðàçêàìè 
áóëà ñïîñòåðåæåíà çà òåìïåðàòóðè 20 °Ñ ³ 
ñòàíîâèëà 19,37 ìì2/ñ, ç ïîäàëüøèì ï³äâè-
ùåííÿì òåìïåðàòóðè äî 30 ³ 40 °Ñ ð³çíèöÿ 
çà â’ÿçê³ñòþ ì³æ öèìè çðàçêàìè çìåíøóâà-
ëàñü ³ ñòàíîâèëà 11,95 ³ 7,95 ìì2/ñ â³äïîâ³ä-
íî. Îòæå, ïîêàçíèê ê³íåìàòè÷íî¿ â’ÿçêîñò³ 
çàëåæèòü â³ä âì³ñòó îëå¿íîâî¿ êèñëîòè, ïðè 
öüîìó äèôåðåíö³àö³ÿ ì³æ çðàçêàìè ç ð³ç-
íèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè íåçíà÷íîþ 
ì³ðîþ çìåíøóºòüñÿ ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðà-
òóðè (ðèñ. 5).

Îòæå, ïîêàçíèê ê³íåìàòè÷íî¿ â’ÿçêîñò³ äî-
ñèòü ÷³òêî äèôåðåíö³þº çðàçêè ñîíÿøíèêîâî¿ 
îë³¿ çàëåæíî â³ä æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó, ïðî-
òå öÿ çàëåæí³ñòü íå íîñèòü ë³í³éíèé õàðàêòåð, 
ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè â’ÿç ê³ñòü ó çðàçê³â 
îë³¿ ç âèñîêèì ³ íèçüêèì âì³ñ òîì îëå¿íîâî¿ êèñ-
ëîòè çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ, ùî çíèæóº åôåêòèâ-
í³ñòü äîáîðó âèñîêîîëå¿íîâèõ ôîðì ñîíÿøíèêó. 

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ù³ëüíîñò³ çðàçê³â 
îë³¿ ç ð³çíèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè íàâå-
äåíî â òàáëèö³ 6. Äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè çà 
äîïîìîãîþ ï³êíîìåòð³â îá’ºìîì 50 ìë, çðàç-
êè îë³¿ ïîïåðåäíüî áóëè â³äñòîÿí³ äëÿ âèäà-
ëåííÿ áóëüáàøîê ïîâ³òðÿ òà îñàäó. 

ßê ³ î÷³êóâàëîñü, ù³ëüí³ñòü çðàçêà îë³¿ ç 
ì³í³ìàëüíèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè áóëà 
ìàêñèìàëüíîþ ³ ñòàíîâèëà 0,9193 ã/ìë çà 
òåìïåðàòóðè 20 °Ñ, ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðà-
òóðè ïîêàçíèê ù³ëüíîñò³ çìåíøóâàâñÿ ³ çà 
òåìïåðàòóðè 30 òà 40 °Ñ ñòàíîâèâ 0,9126 ³ 
0,9058 ã/ìë â³äïîâ³äíî. Çðàçîê ñîíÿøíèêîâî¿ 
îë³¿ çà íîìåðîì 2 ç ìàêñèìàëüíèì âì³ñòîì 
îëå¿íîâî¿ êèñëîòè õàðàêòåðèçóâàâñÿ ì³í³ìàëü-

íîþ ù³ëü í³ñòþ ñåðåä óñ³õ ïðîàíàë³çîâàíèõ 
çðàçê³â îë³¿: 0,9124 – 0,9056 – 0,8988 ã/ìë çà 
òåìïåðàòóð 20 – 30 – 40 °Ñ â³äïîâ³äíî.

Ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè íà 1 °Ñ ïîêàç-
íèê ù³ëüíîñò³ çìåíøóâàâñÿ â ñåðåäíüîìó íà 
0,00068 ã/ìë íåçàëåæíî â³ä âì³ñòó îëå¿íîâî¿ 
êèñëîòè â îë³¿. Òàêà æ òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãà-
ëàñÿ äëÿ âñ³õ âàð³àíò³â äîñë³äæåííÿ. Ñë³ä 
çàçíà÷èòè, ùî çàëåæí³ñòü ì³æ ù³ëüí³ñòþ 

Ðèñ. 6. Ù³ëüíîñò³ çðàçê³â ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ ç ð³çíèì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè ïðè ð³çíèõ òåìïåðàòóðàõ
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îë³¿ òà âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè íîñèòü ë³-
í³éíèé õàðàêòåð, ïðî ùî ïåðåêîíëèâî ñâ³ä-
÷àòü äàí³ ðèñóíêà 6.

Âèñíîâêè. Äëÿ êîíòðîëþ âì³ñòó îëå¿íîâî¿ 
êèñëîòè íà âñ³õ åòàïàõ ÿê ñåëåêö³éíîãî ïðî-
öåñó, òàê ³ â óìîâàõ òîâàðíîãî âèðîáíèöòâà 
íàé³íôîðìàòèâí³øèìè òà åôåêòèâíèìè º 
õðîìàòîãðàô³÷í³ ìåòîäè. Ìåòîä ãàçîâî¿ õðî-
ìàòîãðàô³¿ íå ïîòðåáóº âåëèêèõ âèòðàò çðàç-
êà îë³¿ äëÿ äîñë³äæåííÿ, ïðîòå âèñîêà âàð-

ò³ñòü ³ ñêëàäí³ñòü â îáñëóãîâóâàíí³ õðîìàòî-
ãðàôà ðîáëÿòü éîãî âèêîðèñòàííÿ äîñèòü çà-
òðàòíèì. Ñïðîùåíà íàìè ïðîöåäóðà âèçíà-
÷åííÿ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó íà ãàçîâîìó 
õðîìàòîãðàô³ äàº ìîæëèâ³ñòü ìàéæå âäâ³÷³ 
ñêîðîòèòè ÷àñ àíàë³çóâàííÿ îäí³º¿ ïðîáè 
îë³¿, ïðîòå çàñòîñóâàííÿ õðîìàòîãðàôà íà 
ðàíí³õ åòàïàõ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó âñå ùå 
º ïðîáëåìíèì ÷åðåç éîãî â³äíîñíî íèçüêó 
ïðîäóêòèâí³ñòü (òàáë. 7).

Òàáëèöÿ 7
Ïðîäóêòèâí³ñòü ìåòîä³â îö³íêè ÿêîñò³ îë³¿ âèñîêîîëå¿íîâîãî ñîíÿøíèêó

(ç ðîçðàõóíêó íà àíàë³ç îäíîãî çðàçêà)

Ïîêàçíèêè Îá’ºêò 
äîñë³äæåííÿ

Âèòðàòè ìàòåð³àëó 
(ì³í³ìóì)

Âèòðàòè ÷àñó, õâ.
ïðîáîï³äãîòîâêà âèçíà÷åííÿ ðàçîì

Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä 
íà õðîìàòîãðàô³

íàñ³ííÿ 10 ã 25 15 40
îë³ÿ 0,05 ã 5 15 20

Ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ íàñ³ííÿ 10 ã 10 3–5 13–15
îë³ÿ 0,05 ã – 3–5 13–15

Ê³íåìàòè÷íà â’ÿçê³ñòü îë³ÿ 15 ìë 10 25–35 35–45
Ù³ëüí³ñòü îë³ÿ 50 ìë – 30 30

Ñåðåä áàãàòüîõ ïîêàçíèê³â, ùî çàëåæàòü 
â³ä ñêëàäó æèðíèõ êèñëîò, çàñëóãîâóþòü íà 
óâàãó çàëîìëåííÿ, â’ÿçê³ñòü òà ù³ëüí³ñòü. Ç 
äàíèõ òàáëèö³ 7 âèäíî, ùî ëèøå æèðíîêèñ-
ëîòíèé ñêëàä íà õðîìàòîãðàô³ òà ïîêàçíèê 
çàëîìëåííÿ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ÿê äëÿ 
îë³¿, òàê ³ äëÿ íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêó. Ïðîòå, 
ëèøå ïîêàçíèê çàëîìëåííÿ çàâäÿêè ïðîñòî-
ò³ âèçíà÷åííÿ, ³íôîðìàòèâíîñò³ òà îïåðàòèâ-
íîñò³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â ïðîöåñ³ ñå-
ëåêö³¿ íà ð³âí³ ðîñëèíè (êîøèêà) äëÿ ³äåíòè-
ô³êàö³¿ âèñîêîîëå¿íîâèõ ôîðì ñîíÿøíèêó, 
ï³ä ÷àñ ïðèéìàííÿ òà çàãîò³âë³ ïàðò³é íà-
ñ³ííÿ ÷è îë³¿ äëÿ êîíòðîëþ âì³ñòó îëå¿íîâî¿ 
êèñëîòè. 
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ÓÄÊ 633.854.78:631.523
Ì. Â. ×åðâîíèñ, À. È. Ðûáàëêà, È. Ã. Òîïîðàø. Êðèòåðèè îöåíêè êà÷åñòâà ìàñëà âûñîêîîëåèíîâîãî 

ïîäñîëíå÷íèêà

Öåëü. Ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ ïîäñîëíå÷íî-
ãî ìàñëà ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì îëåèíîâîé êèñëîòû 
õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì, ïîêàçàòü âîçìîæíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ, ýêñïðåññíûõ è ýôôåê-
òèâíûõ ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ êîíòðîëÿ ñîäåðæàíèÿ 
îëåèíîâîé êèñëîòû â ïðîöåññå ñåëåêöèè ãèáðèäîâ ïîä-
ñîëíå÷íèêà è â òîâàðíîì ïðîèçâîäñòâå ïðè îïðåäåëåíèè 
ïîäëèííîñòè îáðàçöîâ âûñîêîîëåèíîâîãî ìàñëà è ðàñ-
ïîçíàâàíèè åãî çàìåíèòåëåé. Ìåòîäû. Îáùåïðèíÿòûå 
ìåæäóíàðîäíûå ìåòîäû ÈÑÎ, ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèå. 
Ðåçóëüòàòû. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ æèðíîêèñëîòíîãî 
ñîñòàâà ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà íà ãàçîâîì õðîìàòîãðàôå ïî 
óïðîùåííîé ïðîöåäóðå, óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü ðÿäà 

ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ – ïðåëîìëåíèÿ íà ðåôðàêòîìåòðå, 
âÿçêîñòè è ïëîòíîñòè – îò æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ïîä-
ñîëíå÷íîãî ìàñëà, â ÷àñòíîñòè ñîäåðæàíèÿ îëåèíîâîé 
êèñëîòû. Âûâîäû. Ìåòîä ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè îêà-
çàëñÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì è ýôôåêòèâíûì äëÿ êîí-
òðîëÿ ñîäåðæàíèÿ îëåèíîâîé êèñëîòû. Ñðåäè ôèçè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò òå, êîòîðûå îñ-
íîâàíû íà îïðåäåëåíèè ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ, êèíå-
ìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè è ïëîòíîñòè, ïîñêîëüêó ìåæäó íèìè 
è ñîäåðæàíèåì îëåèíîâîé êèñëîòû â ïîäñîëíå÷íîì ìàñ-
ëå óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñîêîîëåèíîâûé ïîäñîëíå÷íèê, õðî-
ìàòîãðàôèÿ, ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà.

Purpose. To perform the gas chromatography test of sun-
flower oil samples varied in the oleic acid content. To demon-
strate the possibility of the oil samples discrimination by the 
use of relatively simple express-procedures for oleic acid con-
tent determination to be applied in sunflower breeding area 
as well as in routine original or counterfeit oil quality evalua-
tion. Methods. International ISO standards and statistical 
evaluation. Results. The simplified gas chromatography pro-
cedure has been applied for sunflower oil fatty acid composi-
tion evaluation. Dependence of a number of physical methods 
such as oil light refraction, cinematic oil viscosity and oil den-

sity tests on oil fatty acid composition especially oleic acid 
content was determined. Conclusions. The GC test was the 
most informative and effective in terms of correct oleic acid 
content determination at all stages of breeding process and in 
commercial production as well. Physical procedures based on 
oil light refraction, cinematic oil viscosity and oil density tests 
are worthy of attention as the tight correlation between these 
indicators and oleic acid content in sunflower oil was defined.

Keywords: high oleic sunflower oil, gas chromatography, 
oil quality indicators. 

Íàä³éøëà 2.02.16

UDC 633.854.78:631.523
M. V. Chervon³s, O. I. Rybalka, I. Í. Toporash. Criteria of high-oleic sunflower oil evaluation


