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Ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð íåìîæëèâå áåç ãëèáîêîãî 
íàóêîâîãî ðîçêðèòòÿ âñ³õ òàºìíèöü ðîñëèí-
íîãî îðãàí³çìó ³ ðîçðîáëåííÿ íà îñíîâ³ öèõ 
çíàíü íîâèõ àãðîòåõíîëîã³é. Äëÿ ðåàë³çàö³¿ 
âñ³õ ïîòåíö³éíèõ ìîæëèâîñòåé ñó÷àñíèõ ³í-
òåíñèâíèõ ñîðò³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð íåîáõ³äí³ çíà÷í³ äîçè îðãàí³÷íèõ òà 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ. Òðèâàëà õ³ì³êî-òåõíî-
ãåííà ³íòåíñèô³êàö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî-
ãî âèðîáíèöòâà ïîãëèáèëà åêîëîã³÷í³, åêîíî-
ì³÷í³ òà åíåðãåòè÷í³ ïðîáëåìè ³ äîâåëà ïîò-
ðåáó íîâîãî, íàóêîâî îá´ðóíòîâàíîãî ï³äõîäó 
äî ãîñïîäàðþâàííÿ ç ìåòîþ îòðèìàííÿ åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòî¿, áåçïå÷íî¿ äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäè-
íè ïðîäóêö³¿. 

Íà ðóáåæ³ ñòîë³òü ñòàëî çðîçóì³ëèì, ùî 
ëþäñòâî, íàäì³ðíî çàñòîñîâóþ÷è õ³ì³÷í³ ñïî-
ëóêè â ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, ³äå øëÿõîì 
ñàìîçíèùåííÿ, – íàÿâí³ñòü ó ïðîäóêòàõ õàð-
÷óâàííÿ í³òðàò³â, í³òðèò³â, ïåñòèöèä³â òà ³í. 
íåãàòèâíî ïîçíà÷àºòüñÿ íà çäîðîâ’¿ íàñåëåí-
íÿ. Íàäëèøêîâå âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ ïðèçâîäèòü äî â³ä÷óòíîãî ïîã³ðøåííÿ 
ñòàíó äîâê³ëëÿ. Çà ³íòåíñèâíîãî ¿õ âèêîðèñ-
òàííÿ ïîã³ðøóºòüñÿ ñòàí ´ðóíò³â, çîêðåìà 
ï³äâèùóºòüñÿ êèñëîòí³ñòü, çíèæóºòüñÿ ñóìà 
ïîãëèíåíèõ îñíîâ, ïîðóøóºòüñÿ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ð³çíèõ åëåìåíò³â æèâëåííÿ – êàë³þ, 
êàëüö³þ, çàë³çà, ìàãí³þ òà ³í., ï³äâèùóºòü-
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ñÿ ðóõîì³ñ òü âàæêèõ ìåòàë³â ³, ÿê íàñë³äîê, 
çá³ëüøóºòüñÿ íåáàæàíà çàñâîþâàí³ñòü ¿õ âè-
ðîùóâàíèìè êóëüòóðàìè [1, 2].

Âîäíî÷àñ, íàóêîâî îá´ðóíòîâàíå çàñòîñó-
âàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ – íàéåôåêòèâí³-
øèé çàñ³á âïëèâó íà ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí, 
çäàòíèé çàáåçïå÷èòè äî 50% ïðèðîñòó âðî-
æàþ. Ïðîòå, çà âëó÷íèì âèñëîâîì âèäàòíîãî 
àãðîõ³ì³êà ³ ô³ç³îëîãà ðîñëèí Ä. Ì. Ïðÿíèø-
íè  êîâà, «íàäëèøêîì äîáðèâ íå ìîæíà çàì³-
íèòè íåñòà÷ó çíàíü».

Ïðàâèëüíå çàñòîñóâàííÿ òðàäèö³éíèõ òåõ-
íîëîã³é, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü îòðèìàííÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî âðîæàþ, íå çàâæäè äàþòü çìîãó 
âèðîñòèòè åêîëîã³÷íî áåçïå÷íó ³ ÷èñòó ðîñ-
ëèííó ïðîäóêö³þ, òîìó ïîñèëåíå íàñè÷åííÿ 
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð õ³ì³÷íèìè çàñîáàìè ç ìåòîþ 
îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíîãî âðîæàþ º íåïåð-
ñïåêòèâíèì ³ íå ñïðèÿòèìå ³ñòîòíîìó çá³ëü-
øåííþ âðîæàéíîñò³.

Îòæå, ïîñòàº ïîòðåáà ï³äâèùåííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ âèðîùóâàííÿ êóëüòóð áåç íàäì³ð-
íîãî çàñòîñóâàííÿ ñèíòåòè÷íèõ àãðîõ³ì³êà-
ò³â. Ñüîãîäí³ âñå á³ëüøîãî çíà÷åííÿ íàáóâà-
þòü íàóêîâî-òåõí³÷í³ ðîçðîáêè, ñïðÿìîâàí³ 
íà ïîøóê àëüòåðíàòèâíèõ çàñîá³â, çàâäÿêè 
ÿêèì áåç çíèæåííÿ äîñÿãíóòîãî ð³âíÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà ìîæíà 
çìåíøèòè éîãî ñîá³âàðò³ñòü òà øê³äëèâèé 
âïëèâ íà äîâê³ëëÿ ³ âîäíî÷àñ äîñÿãòè îòðè-
ìàííÿ åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ ïðîäóêö³¿. ²íäó-
ñòð³àëüíî ðîçâèíåí³ êðà¿íè, íåçâàæàþ÷è íà 
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Ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí

çíà÷í³ ìîæëèâîñò³ ùîäî çàñòîñóâàííÿ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ (30–40% ïðèðîñòó ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ â êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ 
ªâðîïè òà ÑØÀ îòðèìóþòü çàâäÿêè âèêî-
ðèñòàííþ äîáðèâ), îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ íà-
äàþòü á³îëîã³çàö³¿ àãðàðíîãî âèðîáíèöòâà 
[3]. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî á³îëîã³÷íå çåìëåðîá-
ñòâî â æîäíîìó ðàç³ íå îçíà÷àº ïîâíó â³äìî-
âó â³ä ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, îñê³ëüêè âîíî çà 
ñâîºþ ñóòòþ º ðîçóìíèì òà çáàëàíñîâàíèì 
çàñòîñóâàííÿì àãðîòåõí³÷íèõ, àãðîõ³ì³÷íèõ 
³ á³îëîã³÷íèõ çàõîä³â ó êîìïëåêñ³ ³ç ñèñòå-
ìîþ ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó ðîñëèí.

Ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåí-
äåíö³ÿ äî çíèæåííÿ äîç çàñòîñîâóâàíèõ äîá-
ðèâ ³ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ¿õ âèêîðèñ-
òàííÿ (ç åêîíîì³÷íèõ òà åêîëîã³÷íèõ ì³ðêó-
âàíü) ó ïîºäíàíí³ ç àãðîòåõí³÷íèìè ïðèéî-
ìàìè, ìåòîþ ÿêèõ º ï³äòðèìàííÿ ïðèðîäíî¿ 
ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â. Öå ³ íàóêîâî îá´ðóíòîâà-
í³ ñ³âîçì³íè, ³ çàõîäè, ñïðÿìîâàí³ íà ï³äâè-
ùåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ êîðèñíî¿ ´ðóíòîâî¿ 
ì³êðîôëîðè, ³ âèêîðèñòàííÿ àãðîòåõí³êè, 
ÿêà íå äîïóñêàº ìàñîâîãî óðàæåííÿ ðîñëèí 
ïàòîãåííèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè òà îáìåæóº 
ðîçâèòîê ³ ìàñîâå ïîøèðåííÿ êîìàõ. Çîêðå-
ìà, äî íèõ íàëåæàòü: âèá³ð âèñîêîïðîäóê-
òèâíèõ ³ ñò³éêèõ ïðîòè õâîðîá ñîðò³â ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí, ñâîº÷àñíà ñ³âáà 
ÿê³ñíèì íàñ³ííÿì, ïðàâèëüíå ÷åðãóâàííÿ 
êóëüòóð ó ñ³âîçì³íàõ, âíåñåííÿ íåîáõ³äíî¿ 
ê³ëüêîñò³ äîáðèâ, îñîáëèâî îðãàí³÷íèõ, âàï-
íóâàííÿ ´ðóíò³â, âèðîùóâàííÿ ñèäåðàëüíèõ 
êóëüòóð. ßê â³äîìî, ñòâîðåííÿ ñïðèÿòëèâèõ 
óìîâ äëÿ ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí ï³äâèùóº 
¿õ ïðîäóêòèâí³ñòü ³ ñò³éê³ñòü äî ð³çíîìàí³ò-
íèõ íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ, çî-
êðåìà ô³òîïàòîãåí³â ³ êîìàõ-øê³äíèê³â.

Ç-ïîì³æ îñíîâíèõ åëåìåíò³â æèâëåííÿ 
ðîñëèí àçîòó íàëåæèòü îäíå ç ÷³ëüíèõ ì³ñöü, 
îñê³ëüêè éîãî ðîëü ó ôîðìóâàíí³ îðãàí³÷íî¿ 
ìàñè º íàéâàãîì³øîþ [4, 5]. Íåâè÷åðïíèì 
äæåðåëîì àçîòó º àòìîñôåðà, 78% ÿêî¿ ïðè-
ïàäàº ñàìå íà öåé åëåìåíò. Âàðòî ëèøå ñêà-
çàòè, ùî â ïîâ³òð³ íàä 1 ãà çåìíî¿ ïîâåðõí³ 
ì³ñòèòüñÿ ïîíàä 80 òèñ. ò (íàä 1 ì2 ´ðóíòó – 
áëèçüêî 8 ò) ìîëåêóëÿðíîãî àçîòó, ÿêèé º 
ºäèíèì äæåðåëîì ïîïîâíåííÿ çàïàñ³â çâ’ÿ-
çàíîãî àçîòó â ´ðóíò³, à çàãàëüíèé âì³ñò öüî-
ãî åëåìåíòà â çåìí³é êîð³ (ïåðåâàæíî ó ñêëà-
ä³ ñîëåé àìîí³þ, í³òðèò³â ³ í³òðàò³â) ñòàíî-
âèòü ëèøå 0,01% [3].

Ïðîòå, í³ ëþäè, í³ òâàðèíè, í³ á³ëüø³ñòü 
ðîñ ëèí íå çäàòí³ éîãî çàñâîþâàòè â òàê³é ôîð-
ì³. Äëÿ çàäîâîëåííÿ ïîòðåá ðîñëèí ó öüîìó 
åëåìåíò³ æèâëåííÿ ¿õ ñë³ä çàáåçïå÷óâàòè õ³-
ì³÷íèìè ñïîëóêàìè àçîòó [6]. Ïðîòå äëÿ 
ñèíòåçó ì³íåðàëüíèõ àçîòíèõ äîáðèâ ïðî-

ìèñëîâèì øëÿõîì ïîòð³áí³ âåëè÷åçí³ îáñÿãè 
âèñîêîâàðò³ñíèõ ³ äåô³öèòíèõ åíåðãîðåñóð-
ñ³â (íà âèðîáíèöòâî 1 ò àì³à÷íî¿ ñåë³òðè âè-
òðà÷àºòüñÿ 4 ò íàôòè àáî áëèçüêî 800 ì3 ïðè-
ðîäíîãî ãàçó) [7], ÷åðåç ùî ¿õ âèðîáíèöòâî 
îñòàíí³ìè ðîêàìè ñêîðîòèëîñÿ, à ö³íà çíà÷íî 
ï³äâèùèëàñÿ. Òàê, ñåðåäíüîð³÷íå çðîñòàííÿ 
ñïîæèâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ó ñâ³ò³ ó 
2010–2014 ðð. ñòàíîâèëî 2,6%. 

Çàãàëîì ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî åïîõà 
øâèäêîãî çðîñòàííÿ ñïîæèâàííÿ äîáðèâ 
â³äõîäèòü ó ìèíóëå. Ð³çêå çá³ëüøåííÿ ö³í 
íà ì³íåðàëüí³ äîáðèâà â Óêðà¿í³ ó 2013–
2015 ðð. (çà äàíèìè Ì³íàãðîïîë³òèêè, àçîò-
í³ äîáðèâà ïîäîðîæ÷àëè â³ä 3420 äî 
11 502 ãðí/ò, òîáòî á³ëüø í³æ ó 3,4 ðàçà, 
êàë³éí³ â³ä 2600 äî 5300 ãðí/ò – á³ëüø í³æ 
óäâ³÷³) ïðèçâîäèòü äî âñå á³ëüøîãî çíèæåí-
íÿ ð³âíÿ ¿õ âèêîðèñòàííÿ â ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ [8].

Âàæëèâó ðîëü ó çáàãà÷åíí³ ´ðóíò³â çâ’ÿ-
çàíèì àçîòîì â³ä³ãðàº ïðîöåñ á³îëîã³÷íî¿ 
ô³ê ñàö³¿ ìîëåêóëÿðíîãî àçîòó ´ðóíòîâèìè 
ì³êðîîðãàí³çìàìè – àçîòô³êñàòîðàìè [9, 10]. 
Äî ô³êñàö³¿ àçîòó çäàòí³ ëèøå ïðîêàð³îòè – 
îðãàí³çìè, ÿê³ íå ìàþòü ñôîðìîâàíîãî ÿäðà 
(áàêòåð³¿, ö³àíîáàêòåð³¿), ¿ì ïðèòàìàííèé 
âèñîêèé êîåô³ö³ºíò ðîçìíîæåííÿ òà àäàïòà-
ö³¿ äî óìîâ ñåðåäîâèùà, à ôåðìåíòàòèâí³ ñèñ-
òåìè ìîæóòü â³äíîâëþâàòè àçîò äî ð³çíîìà-
í³òíèõ ñïîëóê. Âèù³ ðîñëèíè íå çäàòí³ âè-
êîðèñòîâóâàòè ìîëåêóëÿðíèé àçîò ÿê äæåðå-
ëî àçîòíîãî æèâëåííÿ. Á³îëîã³÷íà ô³êñàö³ÿ 
àçîòó â³äáóâàºòüñÿ çà íîðìàëüíèõ òåìïåðà-
òóðè ³ òèñêó â íåéòðàëüíèõ âîäíèõ ðîç÷èíàõ 
ï³ä ä³ºþ äóæå ñëàáêèõ â³äíîâíèê³â [11, 12]. 

Íàéá³ëüøå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ó çáàãà-
÷åíí³ ´ðóíò³â àçîòîì çàâäÿêè çàñâîºííþ 
éîãî ç ïîâ³òðÿ ìàþòü òàê³ ãðóïè ´ðóíòîâèõ 
ì³êðîîðãàí³çì³â, ÿê áóëüáî÷êîâ³ áàêòåð³¿, 
ÿê³ ô³êñóþòü ìîëåêóëÿðíèé àçîò ó ñèìá³îç³ 
ç áîáîâèìè ðîñëèíàìè; ð³çíîìàí³òí³ â³ëüíî-
³ñíóþ÷³ àçîòô³êñóâàëüí³ áàêòåð³¿, ïîøèðåí³ 
ó ´ðóíòàõ; àñîö³àòèâí³ ì³êðîîðãàí³çìè, 
çäàòí³ çàñâîþâàòè ìîëåêóëÿðíèé àçîò â àñî-
ö³àö³ÿõ ³ç êîðåíåâîþ ñèñòåìîþ íåáîáîâèõ 
ðîñëèí [13, 14]. 

Ó ìàñøòàáàõ óñ³º¿ íàøî¿ ïëàíåòè îáñÿãè 
ô³êñàö³¿ àçîòó íà ïîâåðõí³ ñóø³ äîñÿãàþòü 
ïðèáëèçíî 190 ìëí ò, à ó âîäíèõ ñèñòåìàõ – 
â³ä 30 äî 130 ìëí ò çà ð³ê [3].

Àçîòô³êñóâàëüí³ ì³êðîîðãàí³çìè ìîæóòü 
çàñâîþâàòè ç ïîâ³òðÿ â³ä 40 äî ïîíàä 300 êã 
àçîòó íà ãåêòàð çà ð³ê. Öåé ïðîöåñ íå çàáðóä-
íþº äîâê³ëëÿ ³ íå ïîòðåáóº çíà÷íèõ åíåðãå-
òè÷íèõ âèòðàò [15]. Ïðî çíà÷óù³ñòü á³îëîã³÷-
íî¿ àçîòô³êñàö³¿ ñâ³ä÷èòü òîé ôàêò, ùî ó ñâ³-
òîâ³é ïðàêòèö³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ùî-
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ðîêó â ´ðóíò ³ç ì³íåðàëüíèìè äîáðèâàìè 
âíîñèòüñÿ 35 ìëí ò àçîòó, òîä³ ÿê çà öåé ñà-
ìèé ÷àñ ðîñëèíè ïîãëèíàþòü ³ç ´ðóíòó ïðè-
áëèçíî 75 ìëí ò öüîãî åëåìåíòà. Ð³çíèöÿ 
ì³æ öèìè ê³ëüêîñòÿìè ïîêðèâàºòüñÿ çàâäÿ-
êè ä³ÿëüíîñò³ ì³êðîá³â-àçîòô³êñàòîð³â, íà-
ñàìïåðåä áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é, ÿê³ çâ’ÿçó-
þòü ìîëåêóëÿðíèé àçîò ó ëåãêîçàñâîþâàí³ 

äëÿ ðîñëèí ôîðìè. Áóëüáî÷êîâ³ áàêòåð³¿ ñå-
ëÿòüñÿ íà êîð³íí³ áîáîâèõ ðîñëèí, ³í³ö³þ-
þòü óòâîðåííÿ êîðåíåâèõ áóëüáî÷îê, ï³ñëÿ 
÷îãî ì³æ ðîñëèíîþ ³ áàêòåð³ÿìè âèíèêàº 
ñèìá³îç (ðèñ. 1): áàêòåð³¿ çâ’ÿçóþòü ìîëåêó-
ëÿðíèé àçîò àòìîñôåðè, ïåðåäàþòü éîãî ðîñ-
ëèí³, ÿêà, â ñâîþ ÷åðãó, çàáåçïå÷óº ¿õ ³íøè-
ìè ïîæèâíèìè ðå÷îâèíàìè [16, 17]. 

Ðèñ. 1. Êîðåíåâ³ áóëüáî÷êè ñî¿ [Glycine max (Merr.)] (À) 
òà ëþöåðíè (Medicago sativa L.) (Á)

ÀÀ ÁÁ

Çíà÷í³ ïåðñïåêòèâè ìàº âèêîðèñòàííÿ òàê 
çâàíèõ àñîö³àòèâíèõ áàêòåð³é ï³ä ÷àñ âèðî-
ùóâàííÿ ïøåíèö³, ÿ÷ìåíþ, òðèòèêàëå, ïðî-
ñà, ñîðãî. Ö³ ì³êðîîðãàí³çìè òàêîæ ô³êñó-
þòü àçîò ³ òèì ñàìèì ïîë³ïøóþòü ì³íåðàëü-
íå æèâëåííÿ, çàáåçïå÷óþòü ðîñëèíó-õàçÿ¿íà 
ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè (ô³òî-
ãîðìîíàìè, â³òàì³íàìè òà ³í.) [18].

Í³òðàã³í³çàö³ÿ (³íîêóëÿö³ÿ – îáðîáëÿííÿ 
íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³âáîþ áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³-
ÿìè) ï³äâèùóº ïðîäóêòèâí³ñòü áîáîâèõ ó ñå-
ðåäíüîìó íà 10–25%, âì³ñò á³ëêà â ðîñëèíí³é 
ïðîäóêö³¿ çðîñòàº íà 2–3%. Ïîòåíö³éí³ ðîç-
ì³ðè ñèìá³îòè÷íî¿ àçîòô³êñàö³¿ ìîæóòü ñÿãàòè 
â³ä 130 äî 390 êã ô³êñîâàíîãî àçîòó íà 1 ãà äëÿ 
çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð ³ â³ä 270 äî 550 êã –
äëÿ áàãàòîð³÷íèõ áîáîâèõ òðàâ. Âåëè÷èíà 
ïðèðîñòó âðîæàþ çàëåæèòü â³ä îñîáëèâîñòåé 
êóëüòóðè, ñòàíó ´ðóíò³â ³ ïîãîäíèõ óìîâ. Äî-
äàòêîâå íàêîïè÷åííÿ ïðîòå¿íó â óðîæà¿ ³íî-
êóëüîâàíèõ ðîñëèí ³ñòîòíî ï³äâèùóºòüñÿ ³ ñòà-
íîâèòü 20–35% äëÿ çåðíîáîáîâèõ ³ 30–45% –
äëÿ áàãàòîð³÷íèõ áîáîâèõ òðàâ. Çá³ëüøåííÿ 
íàêîïè÷åííÿ á³îëîã³÷íîãî àçîòó â óðîæà¿ çà 
³íòðîäóêö³¿ åôåêòèâíèõ øòàì³â áóëüáî÷êî-
âèõ áàêòåð³é ñòàíîâèòü 30–50% äëÿ çåðíîáî-
áîâèõ ³ äîñÿãàº 60–80% äëÿ áîáîâèõ òðàâ [19, 
20]. Êð³ì òîãî, ï³ñëÿ çáèðàííÿ öèõ êóëüòóð ó 
´ðóíò³ çàëèøàºòüñÿ 50–100 êã àçîòó íà ãåêòàð 
³ ïðèãí³÷óºòüñÿ àêòèâí³ñòü ô³òîïàòîãåííèõ 
ì³êðîîðãàí³çì³â.

Çã³äíî ç äàíèìè ïðîäîâîëü÷î¿ òà ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ îðãàí³çàö³¿ ïðè ÎÎÍ (ÔÀÎ) ó 
ñâ³òîâîìó âèðîáíèöòâ³ á³ëêà íà ÷àñòêó çåð-
íîáîáîâèõ ïðèïàäàº ïðèáëèçíî 20%. Îïòè-
ìàëüíà íàóêîâî îá´ðóíòîâàíà ÷àñòêà áîáî-
âèõ êóëüòóð ó ñ³âîçì³íàõ ñòàíîâèòü 20–40%, 
ùî äàº çìîãó íà ÷âåðòü ñêîðîòèòè îáñÿãè 
âíåñåííÿ ì³íåðàëüíîãî àçîòó ï³ä çåðíîâ³ 
êóëüòóðè ñ³âîçì³íè áåç ñóòòºâîãî çíèæåííÿ 
¿õ ïðîäóêòèâíîñò³ [21]. 

Íà 68-ìó çàñ³äàíí³ Ãåíåðàëüíî¿ Àñàìáëå¿ 
ÎÎÍ 2016 ð³ê áóëî ïðîãîëîøåíî Ì³æíàðîä-
íèì ðîêîì çåðíîáîáîâèõ [22]. Öèì êðîêîì 
ïðåäñòàâíèêè Ãåíåðàëüíî¿ Àñàìáëå¿ íàìàãà-
ëèñÿ ïðèâåðíóòè óâàãó íàñåëåííÿ ïëàíåòè 
äî ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ çåðíîáîáîâèõ 
êóëüòóð, à òàêîæ ï³äêðåñëèòè ¿õ âàæëèâ³ñòü 
ó ñó÷àñíîìó ðàö³îí³ ëþäèíè.

Çåðíîáîáîâ³ (ñî÷åâèöÿ, ãîðîõ, íóò ³ êâàñîëÿ) 
ââàæàþòüñÿ íåîáõ³äíîþ ñêëàäîâîþ ïðîäóêòî-
âîãî êîøèêà áóäü-ÿêî¿ ëþäèíè. Âîíè º æèòòº-
âî âàæëèâèì äæåðåëîì àì³íîêèñëîò ³ ðîñëèí-
íîãî á³ëêà, à òîìó ìàþòü âõîäèòè äî ñêëàäó 
çäîðîâîãî ðàö³îíó. Çåðíîáîáîâ³ ðåêîìåíäîâàí³ 
äî âæèâàííÿ äëÿ âèð³øåííÿ ïðîáëåìè îæè-
ð³ííÿ, à òàêîæ äëÿ ïðîô³ëàêòèêè ñåðöåâî-ñó-
äèííèõ çàõâîðþâàíü, ä³àáåòó ³ ðàêó. Êð³ì òîãî, 
ö³ êóëüòóðè º íåçàì³ííèì äæåðåëîì îäåðæàí-
íÿ ðîñëèííîãî á³ëêà äëÿ áàãàòüîõ òâàðèí.

Ñåðåä çåðíîáîáîâèõ ðîñëèí îäí³ºþ ç íàé-
ïåðñïåêòèâí³øèõ º ñîÿ. Âîíà íàëåæèòü äî 
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íàéâàæëèâ³øèõ êóëüòóð ñâ³òîâîãî çåìëåðîá-
ñòâà. Ó íàñ³íí³ ñî¿ ì³ñòèòüñÿ 38–42% á³ëêà, 
18–23% æèðó, 25–30% âóãëåâîä³â, à òàêîæ 
ôåðìåíòè, â³òàì³íè, ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè. 
Ñîÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàéâèùîþ àçîòô³êñó-
âàëüíîþ çäàòí³ñòþ ñåðåä çåðíîáîáîâèõ êóëü-
òóð. Âîíà ìîæå çàñâîþâàòè ç ïîâ³òðÿ 70–
280 êã/ãà àçîòó çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä.

Ì³æíàðîäíèé ð³ê çåðíîáîáîâèõ ñòèìóëþ-
âàâ çðîñòàííÿ ñâ³òîâîãî âèðîáíèöòâà çåðíî-
áîáîâèõ, à òàêîæ îïòèì³çàö³þ âèêîðèñòàííÿ 
îäåðæóâàíèõ ³ç íèõ ðîñëèííèõ á³ëê³â [22].

Íà ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ çåðíîáîáîâ³ êóëüòó-
ðè âèðîùóþòü íà ïëîù³ ïîíàä 2,5 ìëí ãà, à 
áàãàòîð³÷í³ òðàâè, çîêðåìà áîáîâ³, ÿêèì íà-
ëåæèòü ïðîâ³äíà ðîëü ó â³äíîâëåíí³ ´ðóíòî-
âî¿ ðîäþ÷îñò³, çàéìàþòü ïðèáëèçíî 1 ìëí ãà, 
ùî íàáàãàòî íèæ÷å îïòèìóìó. Íàãàëüíèì 
ñòðàòåã³÷íèì çàâäàííÿì ó ðîçâ’ÿçàíí³ ïðîá-
ëåìè õàð÷îâîãî òà êîðìîâîãî á³ëêà ³ â³äíîâ-
ëåíí³ êîëèøíüî¿ ðîäþ÷îñò³ óêðà¿íñüêèõ ´ðóí-
ò³â º ðîçøèðåííÿ ïëîù³ ïîñ³â³â òðàäèö³éíèõ 
³ íåòðàäèö³éíèõ áîáîâèõ êóëüòóð äî îïòè-
ìàëüíèõ çíà÷åíü. Âàãîìîþ ïðîáëåìîþ òàêîæ 
º çàáåçïå÷åííÿ åôåêòèâíîãî ñèìá³îçó ðîñëèí 
³ç â³äïîâ³äíèìè àêòèâíèìè øòàìàìè áóëü-
áî÷êîâèõ áàêòåð³é.

Òîìó ñüîãîäí³ â óñüîìó ñâ³ò³ ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ï³äâèùåíèé ³íòåðåñ äî á³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â äëÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà íà îñíî-
â³ áàêòåð³é-àçîòô³êñàòîð³â. Ó ðîçâèíåíèõ 
êðà¿íàõ, íåçâàæàþ÷è íà ¿õí³ á³ëüø³ ìîæëè-
âîñò³ ùîäî çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, 
á³îëîã³çàö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîá-
íèöòâà ìàº âèíÿòêîâå çíà÷åííÿ. Ïðî öå ñâ³ä-
÷àòü îáñÿãè âèðîáíèöòâà ïðåïàðàò³â íà îñíî-
â³ àçîòô³êñóâàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â [3, 23]: 
â Óãîðùèí³ – ïîíàä 200 òèñ. ãåêòàðíèõ ïîð-
ö³é, ó Âåëèê³é Áðèòàí³¿ ³ Ïîëüù³ – á³ëüø ÿê 
500 òèñ., Ðóìóí³¿ – ïîíàä 1 ìëí, ²íä³¿ – 3 ìëí, 
Êàíàä³ – 4 ìëí, Àâñòðàë³¿ – 6 ìëí. 

Íåçâàæàþ÷è íà âàæëèâ³ñòü öüîãî ïèòàí-
íÿ, â Óêðà¿í³ ëèøå 30–35% íàñ³ííÿ áîáîâèõ 
êóëüòóð (çäåá³ëüøîãî ñî¿) ³íîêóëþºòüñÿ ïðå-
ïàðàòàìè áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é. Ó ÑØÀ ïî-
ðÿä ³ç çàñòîñóâàííÿì ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ 
àçîòíèé äåô³öèò ´ðóíòó çíà÷íîþ ì³ðîþ ïî-
êðèâàºòüñÿ àêòèâ³çàö³ºþ á³îëîã³÷íèõ ïðîöå-
ñ³â. Ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî ÑØÀ, ÿêå ìàº 
áëèçüêî 140 ìëí ãà ð³ëë³, çàáåçïå÷óº íàäõî-
äæåííÿ àçîòó â ´ðóíòè (çàãàëîì 29 ìëí ò íà 
ð³ê) ³ç òàêèõ äæåðåë [3, 24]:

– ì³íåðàëüí³ äîáðèâà – áëèçüêî 9 ìëí ò, ùî 
ñòàíîâèòü 31,0%;

– á³îëîã³÷íèé àçîò – áëèçüêî 13 ìëí ò, ùî 
ñòàíîâèòü 44,8%;

– îðãàí³÷í³ äîáðèâà – 7 ìëí ò, ùî ñòàíî-
âèòü 24,2%.

Êîæåí òðåò³é ãåêòàð ñâ³òîâî¿ ïîñ³âíî¿ ïëîù³ 
ëþöåðíè (32,3%) çíàõîäèòüñÿ â ö³é êðà¿í³, à 
êîæåí äðóãèé ãåêòàð çåìë³ â îáðîá³òêó çàéíÿ-
òèé áîáîâîþ êóëüòóðîþ. Áàãàòîð³÷í³ áîáîâ³ 
òðàâè óòâîðþþòü 500–700 êã/ãà ãóìóñó, ùî 
åêâ³âàëåíòíî âíåñåííþ 20–30 ò ãíîþ íà ãåêòàð, 
ñòâîðþþ÷è çíà÷í³ çàïàñè àçîòó â ´ðóíò³ [7].

Á³îïðåïàðàòàìè â ÑØÀ îáðîáëÿþòü ïîíàä 
65% ïëîù áîáîâèõ êóëüòóð. Äëÿ âëàñíèõ ïîò-
ðåá ³ íà åêñïîðò âèðîáëÿþòü â³ä 14 äî 
20 ìëí ãåêòàðíèõ ïîðö³é àçîòô³êñóâàëüíèõ 
ïðåïàðàò³â [20].

Øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ³íîêóëÿö³¿ áîáîâèõ 
êóëüòóð áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè äëÿ ï³ä-
âèùåííÿ âðîæàþ òà ïîë³ïøåííÿ éîãî ÿêîñò³ 
ñïîíóêàº íàóêîâö³â äî ñèñòåìàòè÷íî¿ ðîáîòè 
íàä óäîñêîíàëåííÿì ñèìá³îòè÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé öèõ áàêòåð³é, à îòæå, åôåêòèâíîñò³ 
áîáîâî-ðèçîá³àëüíîãî ñèìá³îçó.

Ùîá ö³ëåñïðÿìîâàíî êåðóâàòè ïðîöåñîì 
àçîòô³êñàö³¿ â áîáîâèõ ðîñëèí, ñòâîðþþ÷è 
åôåêòèâíèé ñèìá³îç, ïîòð³áíî âñåá³÷íî ðîçó-
ì³òè ïåðåá³ã öüîãî ïðîöåñó, ñêëàäí³ñòü ÿêîãî 
ïîëÿãàº â òîìó, ùî áóäü-ÿêà ãåíåòè÷íà îçíà-
êà áîáîâî-ðèçîá³àëüíîãî ñèìá³îçó – öå ðå-
çóëüòàò âçàºìîä³¿ äâîõ ãåíîì³â, îäèí ç ÿêèõ 
íàëåæèòü ðîñëèí³, à äðóãèé – áàêòåð³¿.

Ö³ áàêòåð³¿ ìàþòü áóòè çäàòíèìè, ç îäíîãî 
áîêó, óòâîðþâàòè íà êîð³íí³ áîáîâèõ îïòè-
ìàëüíó ê³ëüê³ñòü áóëüáî÷îê ³ çàáåçïå÷óâàòè 
âèñîêèé ð³âåíü àçîòô³êñàö³¿, à ç ³íøîãî – 
óñï³øíî êîíêóðóâàòè ç íèçüêîàêòèâíèìè 
ì³ñöåâèìè ðàñàìè ðèçîá³é òà ³íøîþ ´ðóíòî-
âîþ ì³êðîôëîðîþ, çáåð³ãàþ÷è ïðè öüîìó àê-
òèâí³ñòü çà íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ äîâê³ëëÿ. 
Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî îêðåì³ øòàìè áóëüáî÷êî-
âèõ áàêòåð³é ç ÷àñîì ìîæóòü ïåâíîþ ì³ðîþ 
âòðà÷àòè àãðîíîì³÷íî êîðèñí³ âëàñòèâîñò³, 
ùî çóìîâëþº ïîòðåáó ïîñò³éíîãî âåäåííÿ ñå-
ëåêö³¿ íîâèõ âèñîêîåôåêòèâíèõ øòàì³â, ÿê³ 
çà ñèìá³îòè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ïåðåâàæà-
ëè á óæå â³äîì³. 

Ãåíåòè÷íîþ áàçîþ äëÿ ñåëåêö³¿ àêòèâíèõ 
øòàì³â áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é ñëóãóþòü ðè-
çîá³¿, âèä³ëåí³ ç ïðèðîäíèõ á³îöåíîç³â (àíà-
ë³òè÷íà ñåëåêö³ÿ) àáî îòðèìàí³ çà ä³¿ ð³çíèõ 
ìóòàãåí³â – ô³çè÷íèõ ³ õ³ì³÷íèõ.

Äëÿ ðîçøèðåííÿ ñïåêòðà âèñîêîàêòèâíèõ 
ñèìá³îíò³â-àçîòô³êñàòîð³â ïîòð³áíî çàñòîñî-
âóâàòè ³ íîâ³òí³ ìåòîäè äîñë³äæåíü, çîêðåìà 
ãåííî-³íæåíåðí³ òà á³îòåõíîëîã³÷í³. Öå óìîæ-
ëèâèòü ñòâîðåííÿ øòàì³â, çäàòíèõ óòâîðþâà-
òè âèñîêîåôåêòèâí³ ñèìá³îòè÷í³ ñèñòåìè ç³ 
çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ñîðò³â áîáîâèõ êóëüòóð, 
ðàéîíîâàíèõ ó ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâàõ.

Ó â³ää³ë³ ñèìá³îòè÷íî¿ àçîòô³êñàö³¿ ²íñòè-
òóòó ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðà-
¿íè ìåòîäàìè àíàë³òè÷íî¿ ñåëåêö³¿ îòðèìàíî 
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âèñîêîàêòèâí³ êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ øòàìè 
áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é ëþïèíó Rhizobium 
lupini 387a, ãîðîõó Rhizobium leguminosarum 
263á, êîçëÿòíèêó ñõ³äíîãî Rhizobium sp. 
(Galega) 159 òà Ë2, ñî¿ Bradyrhizobium 
japonicum PC08, ëþöåðíè Sinorhizobium 
meliloti AC08 [20, 25, 26].

Ìåòîäîì ì³æðîäîâî¿ êîí’þãàö³¿ ñòâîðåíî 
âèñîêîåôåêòèâí³ øòàìè áóëüáî÷êîâèõ áàê-
òåð³é ëþöåðíè S. meliloti Ì4, Ì12 òà êîíþ-
øèíè Rhizobium leguminosarum bv. trifolii 
BN9. ¯õ îñîáëèâ³ñòþ º òå, ùî âîíè ìåíø ÷óò-
ëèâ³ äî íåñïðèÿòëèâèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ – 
íèçüêèõ ïîçèòèâíèõ òåìïåðàòóð, íåñòà÷³ âî-
ëîãè, íàäëèøêó àçîòó â ́ ðóíò³ òà ïåñòèöèä³â 
[20, 25, 26].

Â ²íñòèòóò³ ìåòîäîì íåñïåöèô³÷íîãî òðàíñ-
ïîçîíîâîãî ìóòàãåíåçó ç âèêîðèñòàííÿì ïëàç-
ì³äè pSUP2021::Tn5 ñòâîðåíî âèñîêîåôåê-
òèâí³ êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ øòàìè áóëüáî÷-
êîâèõ áàêòåð³é ãîðîõó, ëþöåðíè ³ êîíþøèíè. 
Óïåðøå äîâåäåíî ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ 
ö³º¿ ïëàçì³äè äëÿ òðàíñïîçîíîâîãî ìóòàãåíå-
çó øòàì³â B. japonicum 646, 614à, 71ò ³ç ÷àñ-
òîòîþ òðàíñïîçèö³¿ 10-6–10-7 [26, 27]. Óñòà-
íîâëåíî, ùî âèêîðèñòàííÿ ïëàçì³äè 
pSUP5011::Tn5 åôåêòèâí³øå äëÿ ³íñåðö³¿ 
Tn5-òðàíñïîçîíó â ãåíîì ïîâ³ëüíîðîñëèõ 
áàêòåð³é B. japonicum 646, Ì634á ³ äàº çìîãó 
îòðèìàòè øèðîêèé ñïåêòð Tn5-ìóòàíò³â 
(ðèñ. 2) [28, 29].

Çà äîïîìîãîþ âåêòîðíî¿ ïëàçì³äè 
pSUP2021::Tn5, ùî íåñå òðàíñïîçîí Tn5, 
áóëî îòðèìàíî íèçêó ìóòàíò³â ð³çíèõ øòà-
ì³â áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é ëþïèíó, çîêðå-

ìà øòàì³â Bradyrhizobium sp. (Lupinus) 10, 
168, 359à, ïðè öüîìó ÷àñòîòà óòâîðåííÿ êàíà-
ì³öèíîñò³éêèõ êëîí³â ñòàíîâèëà 10-7–10-9 [28].

Çà îñòàíí³ 10 ðîê³â â ²íñòèòóò³ ñòâîðåíî 
ïîíàä 20 øòàì³â àçîòô³êñóâàëüíèõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â, çàõèùåíèõ àâòîðñüêèìè ñâ³äîöòâà-
ìè òà ïàòåíòàìè Óêðà¿íè íà âèíàõîäè. 

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ áàãàòîð³÷íèõ äîñ-
ë³äæåíü â³ä³áðàíî âèñîêîåôåêòèâí³ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæí³ øòàìè áóëüáî÷êîâèõ áàêòå-
ð³é ñî¿, ãîðîõó, ëþïèíó, íóòó, ëþöåðíè, êî-
íþøèíè òà êîçëÿòíèêó, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü 
ïðèð³ñò óðîæàþ öèõ êóëüòóð íà 15–22% ïî-
ð³âíÿíî ç³ øòàìàìè-ñòàíäàðòàìè.

Â ³íôðàñòðóêòóð³ ²íñòèòóòó º äâà íàóêî-
âèõ îá’ºêòè, ÿê³ ìàþòü ñòàòóñ íàö³îíàëüíîãî 
íàäáàííÿ:

1. «Êîëåêö³ÿ ö³ííèõ çðàçê³â îçèìî¿ ïøåíèö³ 
òà êóêóðóäçè – ñîðòè, ïîïóëÿö³¿, óí³êàëüí³ ìó-
òàíòí³ òà ðåêîìá³íàíòí³ ë³í³¿, ³íáðåäí³ ë³í³¿»;

2. «Êîëåêö³ÿ øòàì³â ñèìá³îòè÷íèõ òà àñîö³-
àòèâíèõ àçîòô³êñóâàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â». 

Êîëåêö³ÿ ö³ííèõ çðàçê³â îñíîâíèõ çëàêî-
âèõ êóëüòóð Óêðà¿íè – îçèìî¿ ïøåíèö³ òà 
êóêóðóäçè – öå ðåçóëüòàò áàãàòîð³÷íèõ íàó-
êîâèõ äîñë³äæåíü òà ì³æíàðîäíèõ åêñïåäè-
ö³é. Çðàçêè êîëåêö³¿ óí³êàëüí³ çà ìîðôîëî-
ã³÷íèìè, á³îëîã³÷íèìè òà á³îõ³ì³÷íèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè, âîíè º äæåðåëàìè ö³ííî¿ 
ãåíåòè÷íî¿ ïëàçìè äëÿ ïîë³ïøåííÿ íàÿâíèõ 
³ ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîðò³â òà ã³áðèä³â, äëÿ 
ðîçâ’ÿçàííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ ïðîáëåì ñå-
ëåêö³¿, ãåíåòè÷íî¿ ³íæåíåð³¿ òà á³îòåõíîëîã³¿. 
Íà ñüîãîäí³ êîëåêö³ÿ ãåíîôîíäó ïðîâ³äíèõ 
çëàêîâèõ êóëüòóð Óêðà¿íè – îçèìî¿ ïøåíèö³ 
òà êóêóðóäçè, íàë³÷óº ïîíàä 6,5 òèñ. çðàçê³â.

Ãåíîòèïè-äîíîðè ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê 
êîëåêö³¿ óñï³øíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ íàóêîâè-
ìè óñòàíîâàìè ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ôóíäàìåí-
òàëüíèõ ïèòàíü á³îëîã³¿ òà ñòâîðåííÿ âèñîêî-
ïðîäóêòèâíèõ, âèñîêîÿê³ñíèõ, ñò³éêèõ äî àá³-
îòè÷íèõ ³ á³îòè÷íèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ ñîðò³â 
ïøåíèö³ òà ã³áðèä³â êóêóðóäçè. Íà îñíîâ³ âè-
êîðèñòàííÿ çðàçê³â êîëåêö³¿ ðîçðîáëåíî íîâ³ 
âèñîêîåôåêòèâí³ ìåòîäè ñåëåêö³¿ çëàê³â. Ñòâî-
ðåíî ³ âíåñåíî ó ðåºñòðè ñîðò³â ðîñëèí Óêðà¿íè 
òà êðà¿í áëèçüêîãî çàðóá³ææÿ ïîíàä 70 ñîðò³â 
ïøåíèö³ òà ïðèáëèçíî 20 ã³áðèä³â êóêóðóäçè, 
ÿê³ âèçíàí³ íîâèì ñåëåêö³éíèì äîñÿãíåííÿì. 
Ñîðòè, ñòâîðåí³ ç âèêîðèñòàííÿì çðàçê³â êî-
ëåêö³¿, âèðîùóþòüñÿ â Óêðà¿í³ íà ïëîù³ ïî-
íàä 2,0 ìëí ãà, ùî º ñóòòºâèì âíåñêîì ó çàáåç-
ïå÷åííÿ ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè íàøî¿ êðà¿íè. 

Êîëåêö³ÿ øòàì³â ñèìá³îòè÷íèõ òà àñîö³à-
òèâíèõ àçîòô³êñóâàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â 
(íàë³÷óº ïîíàä 850 êóëüòóð) – îäíà ç íàé-
á³ëüøèõ â Óêðà¿í³ ³ ï³äòðèìóºòüñÿ â æèòòºç-
äàòíîìó ñòàí³. Äî ñêëàäó êîëåêö³¿ âõîäÿòü 

Ðèñ. 2. Ðîñëèíè ñî¿ êóëüòóðíî¿, ³íîêóëüîâàí³ ð³çíèìè 
çà àêòèâí³ñòþ øòàìàìè Bradyrhizobium japonicum:

4 – ³íîêóëÿö³ÿ øòàìîì 634á B. japonicum; 7 – ³íîêóëÿö³ÿ 
øòàìîì Ò66 B. japonicum, îòðèìàíîãî ìåòîäîì 
íåñïåöèô³÷íîãî òðàíñïîçîíîâîãî ìóòàãåíåçó; 

15 – ³íîêóëÿö³ÿ íåàêòèâíèì øòàìîì 604ê; 
25 – ³íîêóëÿö³ÿ ñóì³øøþ øòàì³â 604ê + Ò66.
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Ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí

ð³çí³ çà àçîòô³êñóâàëüíîþ àêòèâí³ñòþ øòà-
ìè òà Tn5-ìóòàíòè ïîâ³ëüíî- ³ øâèäêîðîñ-
ëèõ ñèìá³îòè÷íèõ àçîòô³êñàòîð³â – ïðåä-
ñòàâíèê³â ðîä³â Rh³zobium, Bradyrhizobium, 
Sinorhizobium, Mezorhizobium, ñåëåêö³îíîâà-
í³ ÿê ó÷åíèìè ²íñòèòóòó, òàê ³ ôàõ³âöÿìè 
³íøèõ íàóêîâèõ óñòàíîâ Óêðà¿íè òà ñâ³òó. 
Êð³ì òîãî, ó êîëåêö³éíîìó ôîíä³ çáåð³ãàºòü-
ñÿ íèçêà øòàì³â òà ³çîëÿò³â àñîö³àòèâíèõ ³ 
â³ëüíî³ñíóþ÷èõ àçîòô³êñóâàëüíèõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â. Àâòîðñòâî îêðåìèõ ³ç íèõ íàëå-
æèòü íàóêîâöÿì ²íñòèòóòó [29].

Ó öüîìó êîëåêö³éíîìó ôîíä³ çáåð³ãàþòü-
ñÿ ³ ï³äòðèìóþòüñÿ ö³íí³ á³îëîã³÷í³ îá’ºêòè 
– àçîòô³êñóâàëüí³ ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ ìà-
þòü ñòðàòåã³÷íî âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ åêî-
íîì³÷íîãî ðîçâèòêó Óêðà¿íè, îñê³ëüêè âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ á³îëîã³÷-
íèõ ïðåïàðàò³â ï³ä áîáîâ³ òà çåðíîâ³ êóëüòó-
ðè, ùî äàº çìîãó çìåíøèòè âèêîðèñòàííÿ 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà åíåðãåòè÷íèõ ðåñóð-
ñ³â ³ çíèçèòè íåãàòèâíå íàâàíòàæåííÿ íà 
äîâê³ëëÿ. Ì³êðîîðãàí³çìè ç êîëåêö³éíîãî 
ôîíäó ïîñò³éíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ íà-
óêîâèõ äîñë³äæåíü ó ãàëóç³ ô³ç³îëîã³¿ ðîñ-
ëèí, á³îòåõíîëîã³¿, ãåíåòèêè, ì³êðîá³îëîã³¿. 
Ùîðîêó êîëåêö³ÿ ïîïîâíþºòüñÿ íîâèìè 
øòàìàìè, ÿê³ âèâ÷àþòüñÿ çà êóëüòóðàëüíî-
ìîðôîëîã³÷íèìè, ñèìá³îòè÷íèìè âëàñòè-
âîñòÿìè òà îö³íþþòüñÿ çà ãîñïîäàðñüêî-
ö³ííèìè îçíàêàìè.

Êîíöåïòóàëüíèì íàïðÿìîì ðîçâèòêó á³î-
òåõíîëîã³é ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ º ñòâî-
ðåííÿ îðèã³íàëüíèõ êîìïëåêñíèõ êîìïîçè-
ö³é áàãàòîôàêòîðíî¿ ä³¿, ùî ïîºäíóþòü âëàñ-
òèâîñò³ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí, åëåìåíò³â 
æèâëåííÿ, çàñîá³â ñò³éêîñò³ ðîñëèí äî ñòðå-
ñ³â ³ õâîðîá, áåçïå÷í³ñòü äëÿ äîâê³ëëÿ. Ïðèê-
ëàäîì öüîãî º âèêîðèñòàííÿ ì³êðîáíèõ á³î-
òåõíîëîã³é ³ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí ïðè-
ðîäíîãî ïîõîäæåííÿ.

Ó â³ää³ë³ ñèìá³îòè÷íî¿ àçîòô³êñàö³¿ ²íñòè-
òóòó ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðà-
¿íè âåäåòüñÿ ðîáîòà ç³ ñòâîðåííÿ òà äîñë³-
äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ä³¿ êîìïëåêñíèõ êîìïî-
çèö³é íà îñíîâ³ êîìïîíåíò³â ïðèðîäíîãî (ðîñ-
ëèííîãî òà áàêòåð³àëüíîãî) ïîõîäæåííÿ ç 
ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñòðàòåã³÷-
íèõ äëÿ Óêðà¿íè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð (áîáîâ³ òà ïøåíèöÿ) òà çáåðåæåííÿ 
ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â. Â îñíîâ³ ñòâîðåííÿ òàêèõ 
êîìïîçèö³é ïîêëàäåíî ïðèíöèï ³íäèâ³äóàëü-
íîãî äîáîðó òà ìàêñèìàëüíî¿ êîìïëåìåíòàð-
íîñò³ ñêëàäîâèõ. Âîíè ìîæóòü ì³ñòèòè òàê³ 
êîìïîíåíòè: êóëüòóðó ´ðóíòîâèõ àçîòô³êñó-
âàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â (áóëüáî÷êîâ³ áàêòå-
ð³¿ àáî ðèçîñôåðí³ ä³àçîòðîôè), ÿê³ çàáåçïå÷ó-
þòü ðîñëèíó åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèì á³îëîã³÷-

íèì àçîòîì, º äæåðåëîì á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí (ãîðìîí³â, â³òàì³í³â, àì³íîêèñëîò 
òîùî) ³ ðå÷îâèí ôóíã³ñòàòè÷íî¿ òà àíòèáàêòå-
ð³àëüíî¿ ä³¿; á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè ðîñ-
ëèííîãî àáî áàêòåð³àëüíîãî ïîõîäæåííÿ, ùî 
ìàþòü øèðîêèé ñïåêòð á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñ-
ò³, ïîçèòèâíî âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê áàêòåð³-
àëüíî¿ êóëüòóðè â êîìïîçèö³¿, òàêèì ÷èíîì 
ï³äâèùóþ÷è ³íîêóëÿö³éíå íàâàíòàæåííÿ 
ê³íöåâîãî ïðåïàðàòó òà çàáåçïå÷óþ÷è ìàêñè-
ìàëüíó ñòóï³íü ðåàë³çàö³¿ ïîòåíö³àëó ðîñ-
ëèííî-áàêòåð³àëüíèõ ñèñòåì çà ðàõóíîê àê-
òèâ³çàö³¿ âàæëèâèõ ñèìá³îòè÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé ì³êðîîðãàí³çì³â. Ñïîñîáè ïîñèëåííÿ ñèì-
á³îòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ì³êðîîðãàí³çì³â, ùî 
ëåæàòü â îñíîâ³ ñòâîðåííÿ êîìïëåêñíèõ êîì-
ïîçèö³é, çàõèùåí³ Ïàòåíòàìè Óêðà¿íè.

Ðîçðîáëåíî ³ âïðîâàäæåíî ó âèðîáíèöòâî 
ïðåïàðàò íîâîãî ïîêîë³ííÿ Ðèçîñòèì. Éîãî 
óí³êàëüí³ñòü çàáåçïå÷óº ïîºäíàííÿ êîìïëåê-
ñó òðüîõ âèñîêîàêòèâíèõ øòàì³â àçîòô³êñó-
âàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, îòðèìàíèõ çà äî-
ïîìîãîþ îñòàíí³õ äîñÿãíåíü ìîëåêóëÿðíî¿ á³î-
ëîã³¿ ³ íàíîá³îòåõíîëîã³é, òà êîìïëåêñó ðîñ-
ëèííèõ ïðîòå¿í³â, ÿê³ ïðèøâèäøóþòü ôîð-
ìóâàííÿ ñèìá³îçó, àêòèâóþòü í³òðîãåíàçíèé 
êîìïëåêñ áàêòåð³é, ï³äâèùóþòü ñò³éê³ñòü ðîñ-
ëèí äî íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ. 
Êð³ì òîãî, ïðåïàðàò ì³ñòèòü óí³êàëüíèé êîì-
ïîíåíò, ÿêèé ïîë³ïøóº ïðèëèïàííÿ áàêòåð³é 
äî íàñ³ííÿ, çàáåçïå÷óº ¿õ çáåð³ãàííÿ íà ïîâåðõ-
í³ ùîíàéìåíøå ïðîòÿãîì äâîõ ì³ñÿö³â. Äî-
ïóñêàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü îäíî÷àñíîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ç ôóíã³öèäàìè (ðèñ. 3) [30].

Ùå îäí³ºþ ³ííîâàö³éíîþ ðîçðîáêîþ ²íñòè-
òóòó º ³íîêóëÿíò äëÿ çåðíîâèõ êóëüòóð – 
Àçîëåê. Ïðåïàðàò ì³ñòèòü çàïàòåíòîâàíèé 
øòàì àñîö³àòèâíèõ àçîòô³êñóâàëüíèõ ì³êðî-
îðãàí³çì³â ³ êîìïëåêñ ïðîòå¿í³â çàðîäê³â 
ïøåíèö³, ÿê³ ïîñèëþþòü âçàºìîä³þ ðîñëèí ³ 

Ðèñ. 3. Äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàòó 
Ðèçîñòèì íà ïîñ³âàõ ñî¿
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ì³êðîîðãàí³çì³â, ñïðèÿþòü ðåàë³çàö³¿ ïîòåí-
ö³àëó ïðîäóêòèâíîñò³ çåðíîâèõ êóëüòóð. Çà 
ðåçóëüòàòàìè áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü äîâå-
äåíî åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó â ðàç³ éîãî âè-
êîðèñòàííÿ â ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³ÿõ âèðîùó-
âàííÿ ïøåíèö³ [30, 31].

Çà âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíî¿ áàêòåð³àëü-
íî¿ êîìïîçèö³¿, ÿêà ì³ñòèòü äåê³ëüêà ì³êðî-
îðãàí³çì³â (ïîë³³íîêóëÿö³ÿ) äëÿ ³íîêóëÿö³¿ 
íàñ³ííÿ ïøåíèö³ ÿðî¿ òà îçèìî¿, çåðíîâà ïðî-
äóêòèâí³ñòü êóëüòóð ï³äâèùóºòüñÿ â ñåðåä-
íüîìó íà 12–18%. Ïðè öüîìó ì³íåðàëüí³ äîá-
ðèâà âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ìåæàõ ô³ç³îëîã³÷-
íîãî îïòèìóìó äëÿ êóëüòóð.

Ñï³âðîá³òíèêàìè ²íñòèòóòó áóëî âäîñêîíà-
ëåíî íàï³âïðîìèñëîâó òåõíîëîã³þ âèãîòîâ-
ëåííÿ ð³äêèõ áàêòåð³àëüíèõ äîáðèâ òà äîá-
ðèâ íà òâåðäèõ íîñ³ÿõ. 

Ùîðîêó íà îñíîâ³ ñòâîðåíèõ ó â³ää³ë³ 
åôåêòèâíèõ êîíêóðåíòîñïðîìîæíèõ øòàì³â 
áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é âèãîòîâëÿþòüñÿ ð³çí³ 
ôîðìè áàêòåð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â äëÿ ³íîêó-
ëÿö³¿ îñíîâíèõ áàãàòîð³÷íèõ áîáîâèõ òðàâ, 
çåðíîáîáîâèõ ³ çåðíîâèõ êóëüòóð íà ïëîù³ 
25–50 òèñ. ãà.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïîçèòèâíèé âïëèâ ì³-
êðîîðãàí³çì³â-àçîòô³êñàòîð³â íà ðîñëèíó íå 
îáìåæóºòüñÿ ïîë³ïøåííÿì ¿¿ àçîòíîãî æèâ-
ëåííÿ. Áàêòåðèçàö³ÿ ñïðèÿº òðàíñôîðìàö³¿ 
âàæêîðîç÷èííèõ ñïîëóê ´ðóíòó, çîêðåìà 
ôîñôîðíèõ, ó ôîðìè, ùî ëåãêî çàñâîþþòüñÿ 
ðîñëèíàìè ³ â òàêèé ñïîñ³á ïîë³ïøóº æèâ-
ëåííÿ ðîñëèí. Êð³ì òîãî, áàêòåð³àëüí³ ïðå-
ïàðàòè ì³ñÿòü ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè 
(ãîðìîíè, â³òàì³íè, àì³íîêèñëîòè, ñòèìóëÿ-
òîðè ðîñòó ðîñëèí òà ³í.), ÿê³ çä³éñíþþòü 
ïðÿìó ðåãóëÿö³þ ðîñòó ðîñëèí, çîêðåìà, ñóò-
òºâî ïîë³ïøóþòü âèêîðèñòàííÿ äîáðèâ íà 
20–30% çà ðàõóíîê ðîçðîñòàííÿ êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè òà ï³äâèùåííÿ ¿¿ ïîãëèíàëüíèõ âëàñ-
òèâîñòåé. Ïðè öüîìó, êîðèñí³ ì³êðîîðãàí³ç-
ìè, çàñåëèâøè êîðåí³, íå äîïóñêàþòü ïàòî-
ãåíí³ ì³êðîîðãàí³çìè äî ³íô³êóâàííÿ ðîñëè-
íè, ï³äâèùóþ÷è ¿¿ ñò³éê³ñòü ïðîòè õâîðîá. 
Ïîêàçàíî, ùî çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â ïî-
ë³ïøóº ÿê³ñòü ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó – çðîñòàº 
åíåðã³ÿ ïðîðîñòàííÿ òà ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ, à 
òàêîæ ñïðèÿº àêòèâ³çàö³¿ ôîòîñèíòåçó â áàê-
òåðèçîâàíèõ ðîñëèíàõ [3, 20, 32, 33].

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî â 
ðàç³ çàãàëüíîãî â³ä÷óòíîãî ï³äâèùåííÿ âðî-
æàþ âèðîùóâàíèõ áîáîâèõ ðîñëèí óíàñë³äîê 
çàñòîñóâàííÿ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â, îäíî÷àñ-
íå âíåñåííÿ â ´ðóíò àì³à÷íî¿ ñåë³òðè äåÿêîþ 
ì³ðîþ ïðèãí³÷óâàëî ³íòåíñèâí³ñòü çâ’ÿçóâàííÿ 
àòìîñôåðíîãî àçîòó, òîä³ ÿê ïîºäíàííÿ ä³¿ ñó-
ïåðôîñôàòó ç áàêòåðèçàö³ºþ çàáåçïå÷óâàëî 
íàéá³ëüøèé ïîçèòèâíèé åôåêò (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1 
Óðîæàéí³ñòü ãîðîõó ñîðòó ‘Ìàäîííà’ çàëåæíî 

â³ä îáðîáêè ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó áóëüáî÷êîâèìè 
áàêòåð³ÿìè ³ âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ

Âàð³àíò Óðîæàéí³ñòü, 
ò/ãà

Ïðèð³ñò óðîæàþ 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì

ò/ãà %
Êîíòðîëü 3,23 – –
Á³îïðåïàðàò 3,69 0,46 14,2
Á³îïðåïàðàò + àì³à÷íà 
ñåë³òðà (60 êã/ãà ä.ð.) 3,33 0,09 2,8

Á³îïðåïàðàò + 
ñóïåðôîñôàò
(40 êã/ãà ä.ð.)

3,75 0,52 16,1

Í²Ð
0,05

0,19 – –

Íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1 ðåçóëüòàòè äîñë³äó 
ñâ³ä÷àòü ïðî íåçàïåðå÷íó ïîçèòèâíó ä³þ áàê-
òåð³àëüíèõ äîáðèâ ïðè âèðîùóâàíí³ ãîðîõó. 

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ïðîöåñ âèãîòîâëåííÿ 
áàêòåð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â ïîòðåáóº â³ä ïåðñî-
íàëó íàëåæíèõ çíàíü, íàâè÷îê ³ äîñâ³äó ðî-
áîòè â ñòåðèëüíèõ óìîâàõ, à òàêîæ â³äïîâ³ä-
íîãî îáëàäíàííÿ. Òîìó ïðàö³âíèêàì ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà ïîòð³áíî 
ñï³âïðàöþâàòè ç íàóêîâî-äîñë³äíèìè óñòàíî-
âàìè – îðèã³íàòîðàìè øòàì³â ³ ðîçðîáíèêà-
ìè ïðåïàðàò³â, ÿê³ âèäàþòü íåîáõ³äíó äîêó-
ìåíòàö³þ (ðåãëàìåíò, òåõí³÷í³ óìîâè), à òà-
êîæ ðåêîìåíäàö³¿ ì³êðîá³îëîã³÷íîãî ³ ñèðî-
âèííîãî õàðàêòåðó. Çàâäàííÿì âèðîáíèöòâà 
áàêòåð³àëüíèõ äîáðèâ º ìàêñèìàëüíå íàêî-
ïè÷åííÿ æèòòºçäàòíèõ êë³òèí, çáåðåæåííÿ 
¿õ æèòòºçäàòíîñò³ íà âñ³õ ñòàä³ÿõ òåõíîëîã³÷-
íîãî ïðîöåñó, ïðèãîòóâàííÿ íà ¿õ îñíîâ³ ãîòî-
âèõ ôîðì ïðåïàðàòó ç³ çáåðåæåííÿì àêòèâ-
íîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â óïðîäîâæ ãàðàíò³éíîãî 
òåðì³íó. Ëèøå â òàêèé ñïîñ³á îòðèìàí³ á³î-
ïðåïàðàòè ãàðàíòóþòü ðåàëüíèé óñï³õ ó ðîñ-
ëèííèöòâ³, íåÿê³ñí³ æ ìîæóòü äèñêðåäèòóâà-
òè ñàìó ³äåþ á³îëîã³çàö³¿ çåìëåðîáñòâà.

Â Óêðà¿í³ ì³êðîáíèì (á³îëîã³÷íèì) ïðåïà-
ðàòàì, ÿê ïåðåäîâîìó ³ííîâàö³éíîìó íàïðÿ-
ìó àãðàðíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ôàõ³âö³ ãîñïîäàðñòâ 
ïðèä³ëÿëè é ïðèä³ëÿþòü íàéïèëüí³øó óâàãó, 
³ ö³ ïðåïàðàòè ñòàþòü äåäàë³ ïîïóëÿðí³øèìè. 
Îäíàê îñòàíí³ì ÷àñîì ó ðàç³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ 
âèíèêàþòü äåÿê³ ïèòàííÿ, ÿê³ çàãàëîì çâî-
äÿòüñÿ äî òîãî, ùî îäí³ ãîñïîäàðñòâà äîñÿãà-
þòü âèñîêèõ ðåçóëüòàò³â, òîä³ ÿê ³íø³ ìàþòü 
çáèòêè. Ïðè÷èí öüîìó ìîæå áóòè áàãàòî, àëå 
ãîëîâí³ ç íèõ, íà äóìêó ôàõ³âö³â, òàê³:

– íåäîñòàòíüî âèñîêèé ð³âåíü ïðîôåñ³îíà-
ë³çìó àãðîâèðîáíèê³â ó ãîñïîäàðñòâàõ ï³ä 
÷àñ ðîáîòè ç öèìè ïðåïàðàòàìè, çîêðåìà, öå 
ñòîñóºòüñÿ ÿê ñàìîãî âèáîðó ïðåïàðàò³â, 
òàê ³ ïîºäíàííÿ ¿õ ³ç çàñîáàìè çàõèñòó ðîñ-
ëèí, ì³íåðàëüíèìè äîáðèâàìè òà ì³êðîåëå-
ìåíòàìè;
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– ïîÿâà íà óêðà¿íñüêîìó ðèíêó á³îïðåïàðà-
ò³â ³íîêóëÿíò³â íåâèñîêî¿ ÿêîñò³ òà ñóìí³â-
íîãî ïîõîäæåííÿ, çàñòîñóâàííÿ ÿêèõ ìîæå 
äàòè íåïåðåäáà÷óâàí³ ðåçóëüòàòè;

– ìîæëèâå çíèæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ³íîçåì-
íèõ ïðåïàðàò³â ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ ¿õ â³ò-
÷èçíÿíèìè àãðîâèðîáíèêàìè ÷åðåç òå, ùî 
îñíîâó òàêèõ ïðåïàðàò³â ñòàíîâëÿòü àêòèâí³ 
ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³, íà â³äì³íó â³ä â³ò÷èç-
íÿíèõ ì³êðîáíèõ àãåíò³â, íå àäàïòîâàí³ äî 
´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ Óêðà¿íè òà ñîð-
ò³â êóëüòóðíèõ ðîñëèí óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿;

– íåîáõ³äí³ñòü ñï³âïðàö³ ç âèðîáíèêàìè 
ïðåïàðàò³â ó ôîðì³ ôàõîâèõ êîíñóëüòàö³é ³ 
àíàë³çó ïðè÷èí ó ðàç³ îòðèìàííÿ íèçüêèõ 
ðåçóëüòàò³â â³ä çàñòîñóâàííÿ á³î³íîêóëÿíò³â.

Ïîäîëàííÿ íàâåäåíèõ óñêëàäíåíü ìîæå ³ñ-
òîòíî ï³äâèùèòè ÿê óðîæàéí³ñòü, òàê ³ åêî-
íîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü.

Â Óêðà¿í³ ì³êðîá³îëîã³÷í³ ïðåïàðàòè äëÿ 
ðîñëèííèöòâà âèãîòîâëÿþòü òàê³ îðãàí³çàö³¿, 
ÿê ²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ 
Óêðà¿íè, ²íñòèòóò ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ 
³ì. Ä. Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè, ²íñòèòóò 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ì³êðîá³îëîã³¿ ³ àãðî-
ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè, 
²íñòèòóò àãðîåêîëîã³¿ ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ 
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè, ÁÒÓ-öåíòð, BIONA òà ³í. Íà 
ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ 27 á³î-
ïðåïàðàò³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ô³êñàö³¿ ðîñëè-
íàìè àòìîñôåðíîãî àçîòó, ùî ñòàíîâèòü 27,8% 
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âñ³õ á³îïðåïàðàò³â. 
Îäí³ºþ ç ïðîâ³äíèõ íàóêîâèõ óñòàíîâ Óêðà¿-
íè, ùî ïîíàä 40 ðîê³â çàéìàºòüñÿ ñåëåêö³ºþ 
âèñîêîåôåêòèâíèõ àãðîíîì³÷íî êîðèñíèõ 
øòàì³â àçîòô³êñóâàëüíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, 
ðîçðîáëåííÿì íà ¿õ îñíîâ³ á³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â ï³ä ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ êóëüòóðè òà 
âïðîâàäæåííÿì ¿õ ó âèðîáíèöòâî, º ²íñòèòóò 
ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè. 

²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ 
Óêðà¿íè øèðîêî ñï³âïðàöþº ç áàãàòüìà ãîñ-
ïîäàðñòâàìè Óêðà¿íè ðîçì³ùåíèìè â çîíàõ 
Ïîë³ññÿ, Ë³ñîñòåïó òà Ñòóïó òà ìàº ÷èñëåíí³ 
â³äãóêè ïðî åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
ñòâîðåíèõ â ²íñòèòóò³ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â.

Ìè ïåðåêîíàí³, ùî âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð áåç çàñòîñóâàííÿ áàê-
òåð³àëüíèõ äîáðèâ – öå íåðåàë³çîâàí³ ìîæëè-
âîñò³ ³ íååôåêòèâíî âèêîðèñòàí³ ðåñóðñè. À 
ìàêñèìàëüíó â³ääà÷ó â³ä ðîñëèí (ÿê óðîæàé, 
òàê ³ ï³ñëÿä³þ äëÿ íàñòóïíèõ êóëüòóð) ìîæ-
íà îäåðæàòè ëèøå çà óìîâè çàñòîñóâàííÿ 
áàêòåð³àëüíèõ (ì³êðîáíèõ) äîáðèâ.

Ïîòðåáà â ì³êðîáíèõ àçîòô³êñóâàëüíèõ 
ïðåïàðàòàõ äëÿ ðîñëèííèöòâà (áîáîâ³ òà çåð-
íîâ³ êóëüòóðè) â Óêðà¿í³ ñòàíîâèòü ïîíàä 
16 ìëí ãåêòàðíèõ ïîðö³é ùîðîêó. 

Ó÷åí³-ì³êðîá³îëîãè çàíåïîêîºí³ òèì, ùî 
âïðîäîâæ îñòàíí³õ ðîê³â íà ðèíêó Óêðà¿íè 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àêòèâíèé ïðîöåñ âèò³ñíåííÿ 
â³ò÷èçíÿíèõ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â ³ìïîðò-
íèìè àíàëîãàìè. ª íàãàëüíà ïîòðåáà çâåðíó-
òèñÿ äî óðÿäó ç ïðîïîçèö³ºþ ïðî áóä³âíè-
öòâî ñó÷àñíèõ á³îòåõíîëîã³÷íèõ çàâîä³â ïðè 
³íñòèòóòàõ, ÿê³ ìàþòü ñó÷àñí³ ³ííîâàö³éí³ 
ðîçðîáêè é âèñîêîêâàë³ô³êîâàí³ êàäðè. Êð³ì 
òîãî, ïîòð³áíî îáìåæèòè ââåçåííÿ â Óêðà¿íó 
âèñîêîâàðò³ñíèõ ³íîçåìíèõ àçîòô³êñóâàëü-
íèõ á³îïðåïàðàò³â ÷åðåç ââåäåííÿ êâîò. Íà-
çð³ëà òàêîæ ïðîáëåìà ó ðîçðîáëåíí³ êîìï-
ëåêñíî¿ Äåðæàâíî¿ ïðîãðàìè ç âèêîðèñòàííÿ 
á³îëîã³÷íîãî àçîòó â çåìëåðîáñòâ³ Óêðà¿íè.

Êð³ì òîãî, ïîòð³áíî íàéáëèæ÷èì ÷àñîì ðîç-
ðîáèòè åêîíîì³÷í³ âàæåë³ ùîäî ñóòòºâîãî 
çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè á³îëîã³÷íîãî àçîòó â çåìëå-
ðîáñòâ³ êðà¿íè. Çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà ³ çà-
ñòîñóâàííÿ áàêòåð³àëüíèõ äîáðèâ äàñòü çìîãó 
îòðèìóâàòè åêîëîã³÷íî ÷èñòó ïðîäóêö³þ ðîñ-
ëèííèöòâà, ñïðèÿòèìå çíèæåííþ àíòðîïî-
ãåííîãî (õ³ì³÷íîãî) íàâàíòàæåííÿ íà åêîñèñ-
òåìè òà â³äíîâëåííþ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â.
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The value of biological fixation of air molecular nitrogen 
in the nitrogen feeding of agricultural crops and enrichment 
of soils is considered. High priority is paid to the economic 
and environmental significance of biological nitrogen. The 
state and prospects of the study of biological fixation of 
air nitrogen were analyzed; advantages of modern microbial 
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Ðàññìîòðåíî çíà÷åíèå áèîëîãè÷åñêîãî ñâÿçûâàíèÿ 
ìîëåêóëÿðíîãî àçîòà àòìîñôåðû â àçîòíîì ïèòàíèè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è îáîãàùåíèè ïî÷âû. Îñîáîå 
âíèìàíèå óäåëåíî ýêîíîìè÷åñêîìó è ýêîëîãè÷åñêîìó 
çíà÷åíèþ áèîëîãè÷åñêîãî àçîòà. Îõàðàêòåðèçîâàíî ñîñ-
òîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 
áèîëîãè÷åñêîé ôèêñàöèè àòìîñôåðíîãî àçîòà, äîêàçàíî 

ïðåèìóùåñòâà ñîâðåìåííûõ ìèêðîáíûõ àçîòôèêñèðóþ-
ùèõ ïðåïàðàòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ àçîòíûìè óäîáðåíèÿìè.
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nitrogen fixing preparations in comparison with nitrogen 
fertilizers have been proved.
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nitrogen-fixing bacteria; mineral fertilizers; associative micro-
organisms.
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