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Breeding and seed production
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Âñòóï
Íåçàëåæíî â³ä íàïðÿì³â âèêîðèñòàííÿ çåð-

íà çàãàëüíèìè àñïåêòàìè ñåëåêö³¿ ñüîãîäåííÿ 
º ï³äâèùåííÿ àäàïòèâíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ ðîñëèí. Ó äàíîìó àñïåêò³ ìîâà éäå ïðî 

çäàòí³ñòü ôîðìóâàòè äîñòàòí³é ð³âåíü ïðîäóê-
òèâíîñò³ â ïåâíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâàõ çà ä³¿ 
íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â [1]. Îäí³ºþ ç öåíò-
ðàëüíèõ ïðîáëåì ó ñåëåêö³éí³é ðîáîò³ íà ï³ä-
âèùåííÿ òà ñòàá³ë³çàö³þ âðîæàéíîñò³ º âçàº-
ìîä³ÿ ãåíîòèï–ñåðåäîâèùå [2]. Âçàºìîä³ÿ ãå-
íîòèï–ñåðåäîâèùå º ÷àñòêîþ ôåíîòèïîâî¿ âà-
ð³àö³¿, ÿêà âèíèêàº âíàñë³äîê íåâ³äïîâ³äíîñò³ 
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Ñòàòèñòè÷íà òà AMMI îö³íêà ñòàá³ëüíîñò³ 
ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
â áàãàòîñåðåäîâèùíèõ âèïðîáóâàííÿõ
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Ìåòà. Îö³íèòè âçàºìîä³þ ãåíîòèï–ñåðåäîâèùå òà âèä³ëèòè ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ç ïîºäíàííÿì ïîòåíö³àëó 
âðîæàéíîñò³ òà ñòàá³ëüíîñò³ â áàãàòîñåðåäîâèùíèõ âèïðîáóâàííÿõ. Ìåòîäè. Äâàíàäöÿòü ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ÿ÷ìåíþ ÿðî-
ãî ³ ñòàíäàðò ñîðò ‘Âç³ðåöü’ äîñë³äæóâàëè ó òðüîõ ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè: Öåíòðàëüíèé Ë³ñîñòåï, Ïîë³ññÿ òà 
Ï³âí³÷íèé Ñòåï. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âçàºìîä³¿ ãåíîòèï–ñåðåäîâèùå òà äèôåðåíö³àö³¿ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é çà âðîæàéí³ñòþ ³ 
ñòàá³ëüí³ñòþ âèêîðèñòàëè íèçêó íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ï³äõîä³â: S. A. Eberhart, W. A. Russel (1966); G. Wricke (1962); C. S. Lin,
M. R. Binns (1988); M. Huehn (1990); À. Â. Ê³ëü÷åâñüêèé, Ë. Â. Õîòèëüîâà (1985); Â. Â. Õàíã³ëüäèí, Ì. À. Ëèòâèíåíêî 
(1981); J. L. Purchase et al. (2000). Ãðàô³÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì AMMI ìîäåë³. Ðåçóëüòàòè. Âèÿâëåíà 
ñèëüíà ì³íëèâ³ñòü âðîæàéíîñò³ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é, ÿêà çóìîâëþâàëàñü ÿê åêîëîã³÷íèìè, òàê ³ ïîãîäíèìè óìîâàìè ðîê³â 
äîñë³äæåíü. Äèñïåðñ³éíèì àíàë³çîì âèÿâëåíî äîñòîâ³ðí³ âêëàäè ó âàð³àö³þ ãåíîòèïó, ñåðåäîâèùà òà ¿õ âçàºìîä³¿. 
×àñòêà óìîâ ñåðåäîâèùà ñóòòºâî ïåðåâàæàëà ³íø³ – 93,17%. Âèçíà÷åíà êîðåëÿö³ÿ ì³æ âðîæàéí³ñòþ òà îêðåìèìè ïî-
êàçíèêàìè ñòàá³ëüíîñò³. Íèçêà ïàðàìåòð³â îö³íþº ò³ëüêè ñòàá³ëüí³ñòü áåç óðàõóâàííÿ ð³âíÿ âðîæàéíîñò³. ²íø³ ïàðàìå-
òðè äîñèòü ñèëüíî ïîâ’ÿçàí³ ç ñåðåäí³ì ð³âíåì âðîæàéíîñò³, àáî ìàêñèìàëüíèì ÷è ì³í³ìàëüíèì ¿¿ çíà÷åííÿì.  Âèä³ëåí³ 
ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 5152’, ‘Íóòàíñ 4982’, ‘Íóòàíñ 5069’ òà ‘Íóòàíñ 5093’ ç îïòèìàëüí³øèì ïîºäíàííÿì ïîòåíö³àëó 
âðîæàéíîñò³ òà ñòàá³ëüíîñò³. Äàí³ ë³í³¿ ïåðåäàí³ äî Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí äëÿ ïðîâåäåííÿ 
êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè ÿê íîâ³ ñîðòè ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ‘Ì²Ï Øàðì’, ‘Ì²Ï Äåâ³ç’, ‘Ì²Ï Òèòóë’ òà ‘Ì²Ï Çàõèñíèê’, â³äïîâ³äíî. 
Íèçêà ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà â ã³áðèäèçàö³¿ ÿê äæåðåëî ï³äâèùåíîãî àäàïòèâíîãî ïîòåíö³àëó äëÿ 
â³äïîâ³äíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ: Ïîë³ññÿ – ‘Íóòàíñ 5061’, Ïîë³ññÿ òà Ë³ñîñòåïó – ‘Íóòàíñ 5081’ òà ‘Íóòàíñ 4966’, Ï³âí³÷íîãî 
Ñòåïó – ‘Äåô³ö³ºíñ 5145’. Âèñíîâêè. Ïðîâåäåííÿ áàãàòîñåðåäîâèùíèõ åêîëîã³÷íèõ âèïðîáóâàíü òà àíàë³ç åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äàíèõ ïîºäíóþ÷è ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè ³ AMMI ñïðèÿº ïîãëèáëåí³é îö³íö³ âçàºìîä³¿ ãåíîòèï–ñåðåäîâèùå òà 
âèä³ëåííþ êðàùèõ ç êðàùèõ ãåíîòèï³â íà çàâåðøàëüíèõ åòàïàõ ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè.  
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

ãåíåòè÷íèõ òà íåãåíåòè÷íèõ åôåêò³â. Òîáòî 
ïðè äîñë³äæåíí³ ãåíîòèï³â ó ð³çíèõ óìîâàõ 
â³äáóâàºòüñÿ çì³íà ðàíã³â ïðîÿâó îçíàêè ó 
çâ’ÿçêó ç ðåàêö³ºþ ãåíîòèï³â íà ñåðåäîâèùå. 
Öå ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî äîá³ð ãåíîòèï³â â 
îäíèõ óìîâàõ ìîæå íå çàáåçïå÷óâàòè ïåðåâàãó 
öèõ ãåíîòèï³â ó ³íøèõ óìîâàõ [3]. 

M. Malosetti òà ³í. [4] çàçíà÷àþòü, ùî ôåíî-
òèïîâèé ð³âåíü ïðîÿâó îçíàêè º ðåçóëüòàòîì 
÷èñëåííèõ âçàºìîä³é ãåíåòè÷íèõ ñèñòåì ðîñ-
ëèííîãî îðãàí³çìó òà çîâí³øí³õ óìîâ. Ãåíîòè-
ïè â³äð³çíÿþòüñÿ çà çäàòí³ñòþ òà åôåêòèâí³ñòþ 
çàñâîþâàòè òà êîíâåðòóâàòè ðåñóðñè ñåðåäî âèù 
ó á³îìàñó îðãàí³â ÿê³ ñêëàäàþòü ê³íöåâèé ïðî-
äóêò – ôåíîòèï. Öå çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü 
â³ä ñïåöèô³÷íîãî íàáîðó àëåë³â ãåí³â. Ó ñâîþ 
÷åðãó ñåðåäîâèùà â³äð³çíÿþòüñÿ íèçêîþ ÷èí-
íèê³â: ïîæèâíèì, âîäíèì, ïîâ³òðÿíèì, ðàä³à-
ö³éíèì ðåæèìàìè. Ãîëîâíà çàäà÷à ñåëåêö³¿ –
ìàêñèìàëüíî ïîºäíàòè ãåíîòèï òà ñåðåäîâèùà 
òàêèì ÷èíîì, ùîá îòðèìàòè áàæàíèé ôåíîòèï. 
Ãåíîòèïè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü â³äíîñíî ñòàá³ëü-
íèé ð³âåíü ôåíîòèïîâîãî ïðîÿâó îçíàê ó íèçö³ 
ð³çíèõ ñåðåäîâèù õàðàêòåðèçóþòüñÿ ÿê ãåíî-
òèïè ç øèðîêîþ àäàïòàö³ºþ. Ãåíîòèïè, ÿê³ 
ïåðåâàæàþòü ³íø³ ëèøå â ïåâíèõ ñåðåäîâèùàõ 
– ñïåöèô³÷íî àäàïòîâàí³. Âëàñíå ñïåöèô³÷íà 
àäàïòàö³ÿ ãåíîòèï³â ³ º ò³ñíî ïîâ’ÿçàíîþ ç ôå-
íîìåíîì âçàºìîä³ÿ ãåíîòèï–ñåðåäîâèùå. 

Äëÿ âèÿâëåííÿ âçàºìîä³¿ ãåíîòèï–ñåðåäî-
âèùå òà âèä³ëåííÿ ñòàá³ëüíèõ çà âðîæàéí³ñ-
òþ ãåíîòèï³â åôåêòèâíèìè º áàãàòîñåðåäî-
âèùí³ âèïðîáóâàííÿ â ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ 
óìîâàõ [5, 6]. Ç ìåòîþ îá’ºêòèâíî¿ ³íòåðïðå-
òàö³¿ îòðèìàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ 
áàãàòîñåðåäîâèùíèõ âèïðîáóâàíü íåîáõ³äíå 
çàñòîñóâàííÿ íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ ñòàòèñ-
òè÷íèõ ìîäåëåé. F. A. van Eeuwijk òà ³í. [7] 
çàçíà÷àþòü, ùî ÿê³ñíèé àíàë³ç âçàºìîä³¿ ãå-
íîòèï–ñåðåäîâèùå ëåæèòü â îñíîâ³ ïðîãðåñó 
áóäü-ÿêî¿ ñåëåêö³éíî¿ ïðîãðàìè. 

À. Â. Ê³ëü÷åâñüêèé, Ë. Â. Õîòèëüîâà [3] 
â³äì³÷àþòü, ùî çàãàëîì íà ñüîãîäí³ íå ³ñíóº 
áðàêó ñòàòèñòè÷íèõ ï³äõîä³â ùîäî îö³íêè 
âçàºìîä³¿ ãåíîòèï–ñåðåäîâèùå. Îñíîâíå çàâ-
äàííÿ ïîëÿãàº â ¿õ åôåêòèâíîìó çàñòîñóâàí-
í³ â ð³çíèõ ëàíêàõ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó äëÿ 
îòðèìàííÿ îïåðàòèâíî¿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî ãå-
íîòèï³â ³ ñåðåäîâèù òà ñïðÿìîâàíå íà ï³äâè-
ùåííà åôåêòèâíîñò³ â³äáîðó ôîðì ç â³äïîâ³ä-
íèìè åêîëîã³÷íèìè ïàðàìåòðàìè (çàãàëüíîþ 
÷è ñïåöèô³÷íîþ àäàïòèâí³ñòþ).

Íèçêà íàçâàíèõ ïàðàìåòð³â óñï³øíî çà-
ñòîñîâóºòüñÿ äëÿ îö³íêè âçàºìîä³¿ ãåíîòèï–
ñåðå äîâèùå òà âèä³ëåííÿ ñòàá³ëüíèõ çà âðî-
æàéí³ñòþ ãåíîòèï³â ÿ÷ìåíþ â óìîâàõ Áîë-
ãàð³¿ [8], ²íä³¿ [9], ²ðàíó [10–12], Òóðå÷÷è-
íè [13]. 

Â Óêðà¿í³, â óìîâàõ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåí-
íÿ ï³âí³÷íî¿ ï³äçîíè Ñòåïó, Â. Â. Âàùåíêîì òà 
Î. Î. Øåâ÷åíêî äîñë³äæåíà àäàïòèâíà çäàò-
í³ñòü ãåíîòèï³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî òà äèôåðåíö³þ-
þ÷à çäàòí³ñòü ð³çíèõ ðîê³â äîñë³äæåíü [14–17]. 
Ó Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³ îö³íåíà àäàïòèâí³ñòü 
ñîðò³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî À. ß. Ìàðóõ íÿêîì [18]. Â 
óìîâàõ ï³äêèñëåíèõ ´ðóíò³â ²íñòèòóòó êîðì³â 
òà ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Ïîä³ëëÿ ÍÀÀÍ 
ïëàñòè÷í³ñòü òà ñòàá³ëüí³ñòü âèâ÷àâ Î. Á. Ìà-
ðåíþê [19]. Ó ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè ãðóïîþ 
â÷åíèõ ²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà ³ì. Â. ß. Þð’º-
âà ÍÀÀÍ ïðîâåäåíà íèçêà äîñë³äæåíü ùîäî 
âèçíà÷åííÿ àäàïòèâíîãî ïîòåíö³àëó ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî ç âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ ìåòîäèê [20–23]. 

Îñòàíí³ìè ðîêàìè äëÿ îö³íêè âçàºìîä³¿ ãå-
íîòèï–ñåðåäîâèùå òà âèä³ëåííÿ ñòàá³ëüíèõ 
ãåíîòèï³â íàáóëè ïîøèðåííÿ ãðàô³÷í³ ìîäåë³, 
çîêðåìà ÀÌÌ² (additive main effects and 
multiplicative interaction) ìîäåëü [24–28]. AMMI 
º êîìá³íàö³ºþ äâîôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíîãî 
àíàë³çó òà biplot [29]. Biplot çàïðîïîíîâàíèé â 
1971 ð. K. R. Gabriel [30]. Ìàòåìàòè÷íî biplot 
ìîæíà îõàðàêòåðèçóâàòè ÿê ãðàô³÷íå â³äîáðà-
æåííÿ ìàòðè÷íî¿ ìóëüòèïë³êàö³¿ [31]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – îö³íèòè âçàºìîä³þ ãå-
íîòèï–ñåðåäîâèùå òà âèä³ëèòè ñåëåêö³éí³ 
ë³í³¿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ç ïîºäíàííÿì ïîòåíö³àëó 
âðîæàéíîñò³ òà ñòàá³ëüíîñò³ â áàãàòîñåðåäî-
âèùíèõ âèïðîáóâàííÿõ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæóâàëè äâàíàäöÿòü ñåëåêö³éíèõ ë³-

í³é ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ³ ñîðò-ñòàíäàðò ‘Âç³ðåöü’. 
Ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ âèä³ëåí³ çà êîìïëåêñîì 
îçíàê ó êîíêóðñíîìó âèïðîáóâàíí³ Ìèðî-
í³âñüêîãî ³íñòèòóòó ïøåíèö³ ³ìåí³ Â. Ì. Ðå-
ìåñëà ÍÀÀÍ â 2016 ð. Ó 2017–2018 ðð. äîñ-
ë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â òðüîõ óñòàíîâàõ Íà-
ö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê Óêðà¿íè, 
ÿê³ ðîçì³ùåí³ â ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ çîíàõ 
Óêðà¿íè òà õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèìè ´ðóí-
òîâèìè òà ìåòåîðîëîã³÷íèìè ÷èííèêàìè: 

1) Ìèðîí³âñüêèé ³íñòèòóò ïøåíèö³ ³ìåí³              
Â. Ì. Ðåìåñëà ÍÀÀÍ (Ì²Ï) (Öåíòðàëüíèé Ë³-
ñîñòåï, ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè: øèðîòà – 49°64’, 
äîâãîòà – 31°08’, âèñîòà – 153 ì). ¥ðóíò –
÷îðíîçåì ãëèáîêèé, ìàëîãóìóñíèé, ñëàáêî 
âèëóãóâàíèé. Âì³ñò ãóìóñó – 3,8%, ëóæíî-
ã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó – 5,9 ìã/100 ã, P

2
Î

5
 – 

22,1 ìã/100 ã, Ê
2
Î – 9,6 ìã/100 ã, pH – 5,8.

2) Íîñ³âñüêà ñåëåêö³éíî-äîñë³äíà ñòàíö³ÿ 
Ì²Ï ³ì. Â. Ì. Ðåìåñëà ÍÀÀÍ (ÍÑÄÑ) (Ïîë³ññÿ, 
ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè: øèðîòà – 50°93’, äîâ-
ãîòà – 31°69’, âèñîòà – 126 ì). ¥ðóíò – ÷îðíîçåì 
òèïîâèé, ìàëîãóìóñíèé, âèëóãóâàíèé. Âì³ñò 
ãóìóñó – 2,6%, àçîòó – 8,5 ìã/100 ã, P

2
Î

5
 – 

12,2 ìã/100 ã, Ê
2
Î – 7,5 ìã/100 ã, pH – 4,6. 
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3) ²íñòèòóò ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Ñòåïó 
ÍÀÀÍ (²ÑÃÑ) (Ï³âí³÷íèé Ñòåï, ãåîãðàô³÷í³ 
êîîðäèíàòè: øèðîòà – 48°56’, äîâãîòà – 32°32’, 
âèñîòà – 171 ì). ¥ðóíò – ÷îðíîçåì ãëèáîêèé, 
ñåðåäíüîãóìóñíèé, âàæêîñóãëèíêîâèé. Âì³ñò 
ãóìóñó – 4,6%, àçîòó – 12,0 ìã/100 ã, P

2
Î

5
 – 

11,6 ìã/100 ã, Ê
2
Î – 11,8 ìã/100 ã, pH – 5,4. 

Ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè äîñë³äæåíü ñóòòºâî 
ð³çíèëèñü ì³æ åêîëîã³÷íèìè òî÷êàìè òà çà 
ðîêàìè äîñë³äæåíü (òàáë. 1). Êîíòðàñòí³ åêî-
ëîã³÷í³ òà ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè äîñë³äæåíü 
ñïðèÿëè äåòàëüí³é îö³íö³ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âçàºìîä³¿ ãåíîòèï–ñå-
ðåäîâèùå òà äèôåðåíö³àö³¿ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é 
çà âðîæàéí³ñòþ ³ ñòàá³ëüí³ñòþ âèêîðèñòàëè 
íèçêó íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ï³äõîä³â: S. A Eber-
hart, W. A. Russel [32] – êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷-
íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ (b

i
) ³ âàð³àíñà ñòàá³ëüíîñò³ 

(S2d
i
); G. Wricke [33] – åêîâàëåíñà (W

i
); C. S. Lin, 

M. R. Binns [34] – ïîêàçíèê ïåðåâàãè ñîðòó 
(P

i
); M. Huehn [35] – íåïàðàìåòðè÷í³ ïîêàçíè-

êè ñòàá³ëüíîñò³ (S
i
(1) ³ S

i
(2)); À. Â. Ê³ëü÷åâñüêèé, 

Ë. Â. Õîòèëüîâà [36] – çàãàëüíà àäàïòèâíà 
çäàòí³ñòü (ÇÀÇ

³
), âàð³àíñà ñïåöèô³÷íî¿ àäàï-

òèâíî¿ çäàòíîñò³ (σ²CAÇ
i
), â³äíîñíà ñòàá³ëüí³ñòü 

ãåíîòèïó (Sgi), ñåëåêö³éíà ö³íí³ñòü ãåíîòèïó 
(ÑÖÃ

³
), ïðîäóêòèâí³ñòü ñåðåäîâèùà (d

k
),  äèôå-

ðåíö³þþ÷à çäàòí³ñòü ñåðåäîâèùà (σ²ÄÇÑ
k
), â³ä-

íîñíà äèôåðåíö³þþ÷à çäàòí³ñòü ñåðåäîâèùà 
(S

ek
), êîåô³ö³ºíò íåë³í³éíîñò³ â³äêëèêó íà ñå-

ðåäîâèùå (L
ek
), êîåô³ö³ºíò êîìïåíñàö³¿ (K

ek
); 

Â. Â. Õàíã³ëüä³í, Ì. À. Ëèòâèíåíêî [37] – ãî-
ìåîñòàòè÷í³ñòü (Hom) ³ ñåëåêö³éíà ö³íí³ñòü 
(Sc). Ïîêàçíèê ñòàá³ëüíîñò³ äëÿ AMMI ìîäåë³ 
(ASV) âèðàõîâóâàëè â³äïîâ³äíî äî J. L. Pur-
cha se òà ³í. [38]. Äëÿ çðó÷íîñò³ ³íòåðïðåòàö³¿ 
çà ïîêàçíèêàìè ñòàá³ëüíîñò³ ïðîâåëè ðàíãîâó 
îö³íêó. Êðàùîìó çíà÷åííþ ïåâíîãî ïîêàçíèêà 
â³äïîâ³äàº ïåðøèé ðàíã (R = 1). Äëÿ AMMI 
àíàë³çó âèêîðèñòàëè íåêîìåðö³éíå ïðîã ðàìíå 
çàáåçïå÷åííÿ GEA-R. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ðîáî÷à ã³ïîòåçà ïðîâåäåííÿ áàãàòîñåðåäî-

âèùíèõ âèïðîáóâàíü ´ðóíòóâàëàñü íà íèçö³ 

Òàáëèöÿ 1 
Ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü

Ð³ê Øèôð
Ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà, °Ñ Ñóìà îïàä³â çà ì³ñÿöü, ìì
IV* V VI VII IV V VI VII

Ìèðîí³âñüêèé ³íñòèòóò ïøåíèö³ ³ìåí³ Â. Ì. Ðåìåñëà ÍÀÀÍ
2016 M16 12,4 15,2 20,1 22,2 55,4 91,7 68,6 19,1
2017 M17 10,4 15,4 20,6 21,0 42,7 23,6 20,1 101,8
2018 M18 13,3 18,4 20,2 20,9 21,1 33,3 95,0 74,8
Áàãàòîð³÷íå 8,8 15,0 18,0 19,7 42,1 51,2 85,2 86,5

Íîñ³âñüêà ñåëåêö³éíî-äîñë³äíà ñòàíö³ÿ Ì²Ï ³ì. Â. Ì. Ðåìåñëà ÍÀÀÍ
2017 N17 9,5 13,9 18,6 19,1 35,4 44,3 33,0 109,3
2018 N18 11,4 17,5 19,2 20,3 2,0 31,0 64,0 81,0
Áàãàòîð³÷íå 7,9 15,0 18,4 20,2 35,6 45,1 64,5 73,0

²íñòèòóò ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Ñòåïó ÍÀÀÍ
2017 K17 10,9 17,6 23,1 23,2 23,5 10,7 22,2 66,0
2018 K18 15,0 20,8 22,9 23,7 10,0 25,5 29,2 141,0
Áàãàòîð³÷íå 8,9 15,3 18,6 20,0 36,0 45,0 66,0 72,0

*Ì³ñÿö³: IV – êâ³òåíü, V – òðàâåíü, VI – ÷åðâåíü, VII – ëèïåíü.

áàçîâèõ ïîëîæåíü. Ïåðøå – âèçíà÷àëüí³é 
ðîë³ åêîëîã³÷íèõ óìîâ (ðîçòàøóâàííÿ ñåëåê-
ö³éíî¿ óñòàíîâè) ó ðåçóëüòàòèâíîñò³ ñåëåê-
ö³éíî¿ ðîáîòè. Äðóãå – ôàêòó ãëîáàëüíèõ 
êë³ìàòè÷íèõ çì³í, ÿê³ ñóòòºâî ïîçíà÷àþòüñÿ 
íà âàð³þâàíí³ ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ ð³çíèõ 
åêîëîã³÷íèõ çîí òà ñïðè÷èíþþòü ïîñòóïîâå 
çì³ùåííÿ êë³ìàòè÷íèõ ïîÿñ³â Óêðà¿íè ç 
Ï³âäíÿ íà Ï³âí³÷. Òðåòº – ñüîãîäåííî¿ ù³ëü-
íî¿ êîíêóðåíö³¿ ì³æ ñåëåêö³éíèìè êîìïàí³-
ÿìè â óìîâàõ ÿêî¿ íåîáõ³äíå ÿêîìîãà øâèä-
øå ñòâîðåííÿ ³ âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî 
íîâèõ ñîðò³â. Òîìó âñåá³÷íà îö³íêà ë³í³é ó 
êîíêóðñíîìó âèïðîáóâàíí³ äëÿ ïðèéíÿòòÿ 
ð³øåííÿ ùîäî ïåðåäà÷³ íîâèõ ñîðò³â íà äåð-
æàâíå ñîðòîâèïðîáóâàííÿ íå ïîâèííà ðîç-
òÿãóâàòèñü ó ÷àñ³, àëå âîäíî÷àñ áóòè ìàêñè-
ìàëüíî ³íôîðìàòèâíîþ. 

Âèõîäÿ÷è ç âèêëàäåíîãî îñíîâíèìè àñïåê-
òàìè âèïðîáóâàíü áóëè: 1) Óñ³ óñòàíîâè (Ì²Ï, 
ÍÑÄÑ òà ²ÑÃÑ) ì³ñöü ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü 
ìàþòü âàãîì³ çäîáóòêè â ñåëåêö³¿ ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî; 2) Óñòàíîâè íàëåæàòü äî ñèñòåìè Íà-
ö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê Óêðà¿íè, 
à ÍÑÄÑ âõîäèòü â ìåðåæó Ì²Ï, îäíàê ìàº 
âëàñí³ ñåëåêö³éí³ ïðîãðàìè. Òàêèì ÷èíîì 
ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë âèïðîáîâóºòüñÿ â ìå-
ðåæ³ îäí³º¿ îðãàí³çàö³¿; 3) Óñòàíîâè º ð³âíî-
â³ääàëåíèìè â³ä Ì²Ï (ÍÑÄÑ – 240 êì ó ï³â-
í³÷íîìó íàïðÿì³, ²ÑÃÑ – 230 êì ó ï³âäåííî-
ìó íàïðÿì³) ³ ðåïðåçåíòóþòü ð³çí³ åêîëîã³÷í³ 
çîíè – ²ÑÃÑ – ï³âí³÷íó ÷àñòèíó Ñòåïó, Ì²Ï – 
öåíòðàëüíó ÷àñòèíó Ë³ñîñòåïó, ÍÑÄÑ – 
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Ïîë³ññÿ. Åêîëîã³÷íå ðîçì³ùåííÿ óñòàíîâ çó-
ìîâëþº ð³çíèöþ â ´ðóíòîâèõ òà ìåòåîðîëî-
ã³÷íèõ àñïåêòàõ çàáåçïå÷åííÿ ðîñëèí íóòð³-
ºíòàìè. Ðàçîì ç òèì, âðàõîâóþ÷è òåíäåíö³¿ 
äî «çì³ùåííÿ» êë³ìàòè÷íèõ ïîÿñ³â ó íàïðÿì-
êó Ñòåï > Ë³ñîñòåï > Ïîë³ññÿ, º ìîæëèâ³ñòü 
ìîí³òîðèíãó çàêîíîì³ðíîñòåé  ì³íëèâîñò³ 
åêîëîã³÷íèõ òà ìåòåîðîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â çà 
¿õ âïëèâîì íà âðîæàéí³ñòü ÿ÷ìåíþ ÿðîãî; 
4) Ó ïåðøèé ð³ê êîíêóðñíîãî ñîðòîâèïðîáó-
âàííÿ â Ì²Ï âèä³ëÿþòüñÿ ïåðñïåêòèâí³ ë³-
í³¿, ÿê³ äâà íàñòóïí³ ðîêè âèïðîáîâóþòüñÿ 
ùå ó äâîõ åêîëîã³÷íèõ óìîâàõ. Òàêèì ÷èíîì 
çà òðè ðîêè êîíêóðñíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ 
ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ ïðîõîäÿòü âèïðîáóâàííÿ íå 
ó òðüîõ, à â ñåìè ñåðåäîâèùàõ. Ó òîé ñàìèé 
÷àñ óìîâè Ì²Ï ìàþòü íà ð³ê á³ëüøó ïðåä-

ñòàâëåí³ñòü ó çàãàëüíîìó ìåãàñåðåäîâèù³. 
Ð³âåíü âðîæàéíîñò³ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ñóòòº-
âî âàð³þâàâ, çàëåæíî â³ä ì³ñöÿ âèïðîáóâàííÿ 
òà ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ ðîêó (òàáë. 2). Â óñ³õ 
ñåðåäîâèùàõ â³äì³÷åí³ ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ çà 
âðîæàéí³ñòþ â³ä 0,87 ò/ãà â M17 äî 1,79 ò/ãà 
â K18. Ó ñåðåäíüîìó â äîñë³ä³ äîñòîâ³ðíî 
ñòàíäàðò ‘Âç³ðåöü ïåðåâèùèëè ñåëåêö³éí³ 
ë³í³¿ ‘Íóòàíñ’ 5152’ (G9), ‘Íóòàíñ 5081’ (G6), 
‘Íóòàíñ 4982’ (G3), ‘Íóòàíñ 5093’ (G13), ‘Íó-
òàíñ 5069’ (G5), ‘Äåô³ö³ºíñ 5145’ (G7), ‘Íó-
òàíñ 5153’ (G10) òà ‘Íóòàíñ 5061’ (G4). Íà 
ð³âí³ ñòàíäàðòó áóëè ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 4966’ (G2), 
‘Íóòàíñ 5157’ (G11), ‘Íóòàíñ 5032’ (G12) ³ ‘Íó-
òàíñ 5150’ (G8). Ó òîé æå ÷àñ ñåðåäíº çíà÷åí-
íÿ ïî äîñë³äó äîñòîâ³ðíî ïåðåâèùèëà ëèøå 
ë³í³ÿ ‘Íóòàíñ 5152’ (G9). 

Òàáëèöÿ 2
Óðîæàéí³ñòü ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 

â áàãàòîñåðåäîâèùíèõ âèïðîáóâàííÿõ 

Øèôð Íàçâà ñîðòó, 
íîìåð ë³í³¿ 

Óðîæàéí³ñòü â ñåðåäîâèùàõ, ò/ãà
Mean

M16 M17 M18 N17 N18 K17 K18
G1 Âç³ðåöü St 6,88 4,66 2,90 6,61 4,53 4,53 3,25 4,77
G2 Íóòàíñ 4966 7,61 4,82 3,40 6,72 5,01 3,76 3,26 4,94
G3 Íóòàíñ 4982 8,03 5,24 3,75 7,09 5,53 4,12 3,54 5,33
G4 Íóòàíñ 5061 7,72 4,47 2,62 6,87 6,47 4,14 3,54 5,12
G5 Íóòàíñ 5069 8,01 5,03 3,50 6,65 6,28 4,39 3,01 5,27
G6 Íóòàíñ 5081 8,50 5,00 2,64 7,01 6,86 4,43 3,05 5,36
G7 Äåô³ö³ºíñ 5145 7,54 5,09 2,70 6,79 5,40 4,81 4,06 5,20
G8 Íóòàíñ 5150 7,99 4,91 3,34 6,19 5,42 4,83 2,37 5,01
G9 Íóòàíñ 5152 8,13 5,06 3,95 6,49 6,20 4,34 4,07 5,46
G10 Íóòàíñ 5153 7,93 4,85 3,33 5,91 5,63 4,28 4,16 5,16
G11 Íóòàíñ 5157 7,83 4,88 2,89 5,82 5,31 3,97 3,46 4,88
G12 Íóòàíñ 5032 7,89 4,63 3,04 6,50 5,26 3,60 2,96 4,84
G13 Íóòàíñ 5093 8,25 5,35 3,76 6,94 5,75 4,06 2,99 5,30

Mean 7,87 4,92 3,22 6,58 5,67 4,25 3,36 5,12
Max 8,50 5,35 3,95 7,09 6,86 4,83 4,16 5,46
Min 6,88 4,47 2,62 5,82 4,53 3,60 2,37 4,77
R (Max-Min) 1,62 0,87 1,33 1,27 2,33 1,23 1,79 0,70

Í²Ð
0,05

0,22 0,23 0,24 0,26 0,36 0,39 0,16 0,27

Ïðèì³òêà. Mean – ñåðåäíº, Max – ìàêñèìàëüíå, Min – ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ 
âðîæàéíîñò³; R (Max-Min) – ðîçìàõ âàð³þâàííÿ âðîæàéíîñò³.

Òàáëèöÿ 3
Ïàðàìåòðè ñåðåäîâèùà ÿê ôîíó äëÿ îö³íêè 

òà äèôåðåíö³àö³¿ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ÿ÷ìåíþ ÿðîãî
Ñåðåäîâèùå d

k
σ²ÄÇÑ

k
L

ek
S

ek
K

ek

M16 2,75 0,14 0,51 4,83 3,78
M17 -0,20 0,05 0,53 4,50 1,28
M18 -1,91 0,19 0,81 13,67 5,06
N17 1,46 0,15 0,82 5,88 3,92
N18 0,54 0,40 0,59 11,12 10,38
K17 -0,87 0,12 1,06 8,24 3,21
K18 -1,76 0,26 0,91 15,12 6,76

Ïàðàìåòðè ñåðåäîâèùà, ÿê ôîíó äëÿ 
îö³íêè ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
âêàçóþòü, ùî íàéïðîäóêòèâí³øèì ôîíîì 
áóëè óìîâè ñåðåäîâèùà M16 (d

k 
= 2,75), 

íàéìåíø ïðîäóêòèâíèì – M18 (d
k 
= -1,91) 

(òàáë. 3). Íàéâèùîþ äèôåðåíö³þþ÷îþ çäàò-
í³ñòþ õàðàêòåðèçóâàëèñü óìîâè ñåðåäîâè-
ùà N18 (σ²ÄÇÑ

k 
= 0,40). Ïðè öüîìó â íüîìó 

áóëà âèñîêà â³äíîñíà äèôåðåíö³þþ÷à çäàò-
í³ñòü (S

ek 
= 11,12) ³ íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ ïðî-

ÿâèëèñü åôåêòè äåñòàá³ë³çàö³¿ (K
ek 

= 10,38). 
Âèùó í³æ â N18 â³äíîñíó äèôåðåíö³þþ÷ó 
çäàòí³ñòü â³äì³÷åíî ó ñåðåäîâèùàõ K18 (S

ek 
= 15,12) ³ M18 (S

ek 
= 13,67). Ó òîé æå ÷àñ 

ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî äàí³ ñåðåäîâèùà áóëè 
íàéìåíø ïðîäóêòèâíèìè – K18 (d

k 
= -1,76) 

³ M18 (d
k 
= -1,91). Çàãàëîì ñåðåäîâèùà N18, 

K18 ³ M18 ìàëè íàéâèùó àíàë³çóþ÷ó çäàò-
í³ñòü. Çà êîåô³ö³ºíòîì íåë³í³éíîñò³ ëèøå 
â Ê17 ïåðåâàæàëà íåë³í³éíà ðåàêö³ÿ íà ñå-
ðåäîâèùå – L

ek
 = 1,06. Ó ðåøò³ ñåðåäîâèù 
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åôåêò³â ãåíîòèïè ðåàãóâàëè íà óìîâè ñå-
ðåäîâèù ë³í³éíî – L

ek
 = 0,51–0,91. Íàéâè-

ùó çàãàëüíó àäàïòèâíó çäàòí³ñòü ìàëà ñåëåê-
ö³éíà ë³í³ÿ ‘Íóòàíñ 5152’ (G9) (ÇÀÇ

³ 
= 0,34), 

íàéíèæ÷ó – ñîðò ‘Âç³ðåöü’ (G1) (ÇÀÇ
³ 
= 0,36) 

(òàáë. 4). Ó òîé æå ÷àñ íèçüêå ÷ècëîâå çíà÷åííÿ 
âàð³àíñè ñïåöèô³÷íî¿ àäàïòèâíî¿ çäàòíîñò³ 
áóëî â ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 5153’ (G10) (σ²CAÇ

i 
= 2,27) 

³ ñòàíäàðòó ‘Âç³ðåöü’ G1 (σ²CAÇ
i 
= 2,29), íàéâè-

ùå – ó ñåëåêö³éíî¿ ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 5081’ (G6) 

(σ²CAÇ
i 
= 4,75). Îñòàííÿ ìàëà ³ íàéã³ðøó â³ä-

íîñíó ñòàá³ëüí³ñòü ãåíîòèïó (Sg
i 
= 40,70). Êðà-

ùîþ çà Sg
i 
áóëà ë³í³ÿ ‘Íóòàíñ 5152’ (G9) (Sg

i  
= 

28,28). Âèñîê³ çíà÷åííÿ ñåëåêö³éíî¿ ö³ííîñò³ 
ãåíîòèïó â³äì³÷åí³ äëÿ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ‘Íó-
òàíñ 5153’ (G10) (ÑÖÃ

³ 
= 3,45), ‘Íóòàíñ 4982’ 

(G3) (ÑÖÃ
³ 
= 3,40) òà ‘Íóòàíñ 5152’ (G9) (ÑÖÃ

³ 
= 

3,39). Ìàêñèìàëüíó ãîìåîñòàòè÷í³ñòü (Hom
³ 
= 

19,27) òà ñåëåêö³éíó ö³íí³ñòü (Sc
³ 
= 2,65) ïîºä-

íóâàëà ñåëåêö³éíà ë³í³ÿ ‘Íóòàíñ 5152’ (G9).

Òàáëèöÿ 4 
Õàðàêòåðèñòèêà ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 

çà ïîêàçíèêàìè àäàïòèâíî¿ çäàòíîñò³, ñòàá³ëüíîñò³, ñåëåêö³éíî¿ ö³ííîñò³
òà ãîìåîñòàòè÷íîñò³ 

Øèôð ÇÀÇ
³

R σ²CAÇ
i

R Sg
i

R ÑÖÃ
³

R Hom
³

R Sc
³

R

G1 -0,36 13 2,29 2 31,72 4 3,06 8 14,99 7 2,01 5
G2 -0,18 10 2,81 6 33,93 6 3,05 9 14,53 8 2,12 4
G3 0,20 3 2,92 7 32,09 5 3,40 2 16,57 4 2,35 2
G4 -0,01 8 3,62 12 37,18 11 2,97 11 13,75 10 1,74 11
G5 0,14 5 3,24 8 34,18 8 3,23 5 15,38 5 1,98 6
G6 0,23 2 4,75 13 40,70 13 2,89 12 13,14 12 1,66 12
G7 0,07 6 2,61 4 31,08 3 3,37 4 16,70 3 1,87 8
G8 -0,12 9 3,37 9 36,65 10 3,18 7 13,64 11 1,48 13
G9 0,34 1 2,39 3 28,28 1 3,39 3 19,27 1 2,65 1
G10 0,03 7 2,27 1 29,21 2 3,45 1 17,61 2 2,17 3
G11 -0,25 11 2,75 5 34,00 7 3,00 10 14,33 9 1,80 10
G12 -0,28 12 3,42 10 38,20 12 2,75 13 12,66 13 1,82 9
G13 0,17 4 3,47 11 35,14 9 3,19 6 15,06 6 1,92 7

Íàáëèæåíó äî îïòèìàëüíî¿ ðåàêö³þ íà çì³-
íó óìîâ ñåðåäîâèùà â³äïîâ³äíî äî êîåô³ö³ºíòó 
åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ ìàëè ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 
5093’ (G3) (b

i
 = 0,99), ‘Íóòàíñ 5069’ (G5) (b

i
 = 

1,03), ‘Íóòàíñ 4966’ (G2) (b
i
 = 0,97). Íàéìåíø 

ðåàãóâàâ íà çì³íó óìîâ ñåðåäîâèù ñòàíäàðò 
‘Âç³ðåöü’ (G1) (b

i
 = 0,85) òà ñåëåêö³éíà ë³í³ÿ 

‘Íóòàíñ 5153’ (G10) (b
i
 = 0,86) (òàáë. 5).

Íàéñèëüí³øó ðåàêö³þ íà óìîâè ñåðåäîâèùà 
ìàëà ñåëåêö³éíà ë³í³ÿ ‘Íóòàíñ 5081’ (G6) 
(b

i
 = 1,26). Çà âàð³àíñîþ ñòàá³ëüíîñò³ êðà-

ùîþ áóëà ë³í³ÿ ‘Íóòàíñ 5032’ (G12) (S2d
i 
= 

0,03). Â³äïîâ³äíî äî çíà÷åíü åêîâàëåíñè íàé-
ñòàá³ëüí³øèìè áóëè ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 5032’ (G12) 
(W

i 
= 0,31), ‘Íóòàíñ 5157’ (G11) (W

i 
= 0,46) òà 

‘Íóòàíñ 4982’ (G3) (W
i 
= 0,46). Çà ïîêàçíèêîì 

ïåðåâàãè ãåíîòèïó ñóòòºâî âèð³çíÿëàñü ñå-
ëåêö³éíà ë³í³ÿ ‘Íóòàíñ 5152’ (G9) (P

i
 = 0,09). 

Çà ïåðøèì íåïàðàìåòðè÷íèì ïîêàçíèêîì 
ñòàá³ëüíîñò³, ÿêèé º âèðàæåííÿì ñåðåäíüî¿ 
àáñîëþòíî¿ ð³çíèö³ ðàíã³â ó ñåðåäîâèùàõ, 
ñòàá³ëüíèìè áóëè ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 
5093’ (G13) (S

i
(1) = 0,71), ‘Íóòàíñ 4982’ (G3) 

(S
i
(1) = 0,76) òà ‘Íóòàíñ 5032’ (G12) (S

i
(1) = 0,76). 

Çà äðóãèì íåïàðàìåòðè÷íèì ïîêàçíèêîì, 
ÿêèé õàðàêòåðèçóº âàð³àíñó ðàíã³â ó ñåðåäî-
âèùàõ, íàéñòàá³ëüí³øèìè áóëè ñåëåêö³éí³ 
ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 5032’ (G12) (S

i
(2) = 5,00), ‘Íóòàíñ 

5157’ (G11) (S
i
(2) = 5,17).

Äèñïåðñ³éíèì àíàë³çîì AMMI ìîäåë³ âèÿâ-
ëåíî çíà÷íó ïåðåâàãó â çàãàëüí³é äèñïåðñ³¿ 
óìîâ ñåðåäîâèùà – 93,17% (òàáë. 6). ×àñòêà âçà-
ºìîä³¿ ãåíîòèï–ñåðåäîâèùå ñòàíîâèëà 5,19%, 
ãåíîòèïó – 1,64%. Íåçâàæàþ÷è íà íèçüê³ ÷èñ-
ëîâ³ çíà÷åííÿ îñòàíí³õ äâîõ âîíè áóëè äîñòî-
â³ðíèìè. Òàê³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü çíà-
÷íó êîíòðàñòí³ñòü åêîëîã³÷íèõ óìîâ òà óìîâ 
ðîê³â äîñë³äæåíü, ùî ñóòòºâî âïëèâàëè íà 
ð³âåíü âðîæàéíîñò³ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é. Íèçüê³ 
çíà÷åííÿ ÷àñòêè ãåíîòèïó çíà÷íîþ ì³ðîþ 
ïîâ’ÿçàí³ ç òèì, ùî â äîñë³ä çàëó÷èëè â³ä³áðà-
í³ êðàù³ ñåëåêö³éí³ ë³í³¿. Ó òîé æå ÷àñ òàêà 
êîìá³íàö³ÿ åêîëîã³÷íèõ òà ïîãîäíèõ óìîâ âè-
ïðîáóâàíü ñïðèÿëà îö³íö³ òà âèä³ëåííþ êðà-
ùèõ ç êðàùèõ ãåíîòèï³â. Ïåðø³ äâ³ ãîëîâí³ 
êîìïîíåíòè AMMI ìîäåë³ ïîÿñíþâàëè 60,29% 
âçàºìîä³¿ ãåíîòèï–ñåðåäîâèùå.

AMMI1 biplot (ðèñ. 1) â³äîáðàæàº âàð³àíñó 
ãîëîâíèõ àäèòèâíèõ åôåêò³â ãåíîòèï³â (G1…
G13) ³ ñåðåäîâèù âèïðîáóâàíü (M16…K18) ïî 
ãîðèçîíòàëüí³é îñ³ (YLD) òà âàð³àíñó ìóëüòè-
ïë³êàòèâíèõ åôåêò³â âçàºìîä³¿ ãåíîòèï–ñåðåäî-
âèùå ïî âåðòèêàëüí³é îñ³ (Factor 1). ª çìîãà 
â³çóàëüíî àíàë³çóâàòè äèñïåðñ³þ ãåíîòèï³â ³ 
ñåðåäîâèù âèïðîáóâàíü òà âçàºìîä³þ ì³æ 
íèìè. Âåðòèêàëüíà ë³í³ÿ, ùî ïåðåòèíàº îñíî-
âó AMMI1 biplot ðåïðåçåíòóº ñåðåäíþ âðî-
æàéí³ñòü ó äîñë³ä³. Ïîì³òíà çíà÷íà ð³çíèöÿ çà 
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âðîæàéí³ñòþ ì³æ îêðåìèìè ñåðåäîâèùàìè. 
Íàéâèùó âðîæàéí³ñòü ãåíîòèïè ìàëè â M16, 
íàéíèæ÷ó – â M18 òà K18. Ó òîé æå ÷àñ ñåðåä-

Òàáëèöÿ 5
Õàðàêòåðèñòèêà ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà ïàðàìåòðè÷íèìè 

òà íåïàðàìåòðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè ñòàá³ëüíîñò³
Øèôð b

i
R S2d

i
R W

i
R P

i
R S

i
(1) R S

i
(2) R

G1 0,85 7 0,24 11 1,65 12 0,77 13 1,10 8 13,21 8
G2 0,97 2 0,10 6 0,57 5 0,49 10 1,05 6 9,83 6
G3 0,99 1 0,09 4 0,46 3 0,21 3 0,76 2 8,04 5
G4 1,09 6 0,24 12 1,39 10 0,30 7 1,10 7 19,71 13
G5 1,03 2 0,10 5 0,55 4 0,20 2 1,14 9 8,00 4
G6 1,26 7 0,18 9 2,11 13 0,23 4 1,67 13 18,00 12
G7 0,90 4 0,21 10 1,25 9 0,35 8 1,62 12 17,04 11
G8 1,04 3 0,28 13 1,45 11 0,49 9 1,38 11 15,17 9
G9 0,90 5 0,08 2 0,60 6 0,09 1 1,05 5 7,17 3
G10 0,86 6 0,14 8 1,07 8 0,30 6 1,29 10 11,00 7
G11 0,96 3 0,08 3 0,46 2 0,50 11 0,81 4 5,17 2
G12 1,08 5 0,03 1 0,31 1 0,53 12 0,76 3 5,00 1
G13 1,08 4 0,12 7 0,72 7 0,24 5 0,71 1 16,50 10

Òàáëèöÿ 6
Äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç (AMMI ìîäåëü) âðîæàéíîñò³ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ÿ÷ìåíþ ÿðîãî

Ôàêòîð Ñóìà êâàäðàò³â ×èñëî ñòóïåí³â âîë³ Ñåðåäí³é êâàäðàò ×àñòêà âíåñêó ó âàð³àö³þ, %
Ãåíîòèï 11,97 12 1,00** 1,64
Ñåðåäîâèùå 679,49 6 113,25** 93,17
Âçàºìîä³ÿ 
ãåíîòèï–ñåðåäîâèùå 37,82 72 0,52** 5,19
Factor 1* 13,99 17 0,82** 37,00
Factor 2 9,81 15 0,65** 25,93
Factor 3 6,78 13 0,52** 17,94
Factor 4 5,27 11 0,48** 13,94
Factor 5 1,64 9 0,18 4,33
Factor 6 0,33 7 0,05 0,87
Factor 7 0 5 0 –
Residuals 5,09 182 0,03 –

*Factor 1…7 – ãîëîâí³ êîìïîíåíòè; ** – äîñòîâ³ðíî íà 1%-ìó ð³âí³.

íÿ âðîæàéí³ñòü ñåëåêö³éíèõ ë³í³é áóëà äî-
ñèòü íàáëèæåíîþ äî ñåðåäíüî¿ â äîñë³ä³. Êðà-
ùèìè º ãåíîòèïè, ÿê³ ìàþòü âèñîêó ñåðåäíþ 
âðîæàéí³ñòü, à â³äíîñíî âåðòèêàëüíî¿ îñ³ ðîç-
òàøîâàí³ íàáëèæåíî äî íóëÿ. Ó äàíîìó âè-
ïàäêó âðîæàéí³ñòü òà â³äíîñíó ñòàá³ëüí³ñòü 
ïîºäíóâàëè ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 5152’ 
(G9), ‘Íóòàíñ 5093’ (G13) òà ‘Íóòàíñ 4982’ (G3). 

AMMI2 biplot (ðèñ. 2) õàðàêòåðèçóº ìóëü-
òèïë³êàòèâí³ åôåêòè âçàºìîä³¿ ãåíîòèï–ñå-
ðåäîâèùå â êîîðäèíàòàõ ïåðøî¿ (Factor 1) òà 
äðóãî¿ (Factor 2) ãîëîâíèõ êîìïîíåíò. Ïóíê-
òèðí³ ë³í³¿, ùî âèõîäÿòü ç îñíîâè AMMI2 
biplot ðîçä³ëÿþòü éîãî íà äåê³ëüêà ñåêòîð³â, 
ó ÿêèõ ðîçòàøîâàí³ ãåíîòèïè òà ñåðåäîâèùà. 
Ñåðåäîâèùà, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â îäíîìó ñåê-
òîð³ ôîðìóþòü ìåãàñåðåäîâèùå. Íà âåðõ³â-
êàõ ïîë³ãîíàëüíî¿ ô³ãóðè ðîçòàøîâàí³ ãåíî-
òèïè ç íàéá³ëüø âèðàæåíîþ ðåàêö³ºþ íà 
óìîâè ñåðåäîâèùà (ìåãàñåðåäîâèùà). Ãåíîòè-
ïè ç âèùîþ ñòàá³ëüí³ñòþ çà ñåðåäîâèùàìè 
ïîâèíí³ áóòè ðîçòàøîâàí³ áëèæ÷å äî îñíîâè 
AMMI2 biplot. Â³äíîñíî áëèæ÷èìè äî öåíòðó 
áóëè ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 5152’ (G9), 
‘Íóòàíñ 5032’ (G12) òà ‘Íóòàíñ 5157’ (G11). 

Ðèñ. 1. AMMI1 biplot – ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â
³ ñåðåäîâèù ó êîîðäèíàòàõ: ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü 

(YLD) – ãîëîâíà êîìïîíåíòà 1 (Factor 1)
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Ðèñ. 2. AMMI2 biplot – ðîçïîä³ë ñîðò³â ³ ñåðåäîâèù 
ó êîîðäèíàòàõ ïåðøèõ äâîõ ãîëîâíèõ êîìïîíåíò

Â³çóàëüí³ äàí³ AMMI2 biplot ï³äòâåðäæó-
þòüñÿ ÷èñëîâèìè çíà÷åííÿìè ãîëîâíèõ 
êîìïîíåíò (IPC), ÿê³ íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 7. 
Íà ¿õ îñíîâ³ J. L. Purchase òà ³í. [38] çàïðî-
ïîíóâàëè ðîçðàõóíîê ïîêàçíèêà ñòàá³ëü-
íîñò³ AMMI ìîäåë³ (ASV). Â³äïîâ³äíî äî 
íüîãî íàéâèùîþ ñòàá³ëüí³ñòþ â³äð³çíÿëèñü 
ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 5152’ (G9) (ASV = 0,20), ‘Íó-
òàíñ 5032’ (G12) (ASV = 0,26) òà ‘Íóòàíñ 
5157’ (G11) (ASV = 0,29).

Òàáëèöÿ 7
Çíà÷åííÿ ãîëîâíèõ êîìïîíåíò òà ïîêàçíèêà 

ñòàá³ëüíîñò³ AMMI ìîäåë³ äëÿ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî

Øèôð IPC1
(Factor 1)

IPC2
(Factor 2) ASV R

G1 -0,72 0,00 1,03 12
G2 -0,33 0,31 0,57 5
G3 -0,21 0,33 0,45 4
G4 0,54 -0,60 0,98 11
G5 0,39 0,18 0,59 6
G6 1,00 -0,22 1,45 13
G7 -0,43 -0,61 0,87 10
G8 0,14 0,57 0,61 7
G9 -0,09 -0,16 0,20 1
G10 -0,34 -0,47 0,67 9
G11 -0,15 -0,19 0,29 3
G12 0,07 0,24 0,26 2
G13 0,14 0,62 0,65 8

Òàêèì ÷èíîì, âèä³ëåí³ ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ 
‘Íóòàíñ 5152’, ‘Íóòàíñ 4982’, ‘Íóòàíñ 5069’ òà 
‘Íóòàíñ 5093’ ç îïòèìàëüí³øèì ïîºäíàííÿì 
ïîòåíö³àëó âðîæàéíîñò³ òà ñòàá³ëüíîñò³. Äàí³ 
ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ ïåðåäàí³ äî Óêðà¿íñüêîãî ³í-
ñòèòóòó åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí äëÿ ïðîâå-
äåííÿ êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè ÿê íîâ³ 
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

ñîðòè ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ‘Ì²Ï Øàðì’, ‘Ì²Ï Äåâ³ç’, 
‘Ì²Ï Òèòóë’ òà ‘Ì²Ï Çàõèñíèê’, â³äïîâ³äíî. 

Òàêîæ âèä³ëåí³ ñåëåêö³éí³ ë³í³¿, ÿê³ ìî-
æóòü áóòè âèêîðèñòàí³ â ã³áðèäèçàö³¿ ÿê 
äæåðåëà ï³äâèùåíîãî àäàïòèâíîãî ïîòåíö³à-
ëó äëÿ îêðåìèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ. Çîêðåìà, 
Ïîë³ññÿ – ‘Íóòàíñ 5061’, Ïîë³ññÿ òà Ë³ñîñòå-
ïó – ‘Íóòàíñ 5081’ òà ‘Íóòàíñ 4966’, Ï³âí³÷-
íîãî Ñòåïó – ‘Äåô³ö³ºíñ 5145’.

Âðàõîâóþ÷è ð³çíó îö³íêó ïàðàìåòðàìè ñå-
ëåêö³éíèõ ë³í³é ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ìàº âè-
çíà÷åííÿ çâ’ÿçêó ðîçãëÿíóòèõ ïîêàçíèê³â àäàï-
òèâíîñò³ ç âðîæàéí³ñòþ òà ì³æ ñîáîþ (òàáë. 8).

Ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü (mean) ñèëüíî êîðå-
ëþâàëà ç ìàêñèìàëüíèì (max) ¿¿ ë³ì³òîì (r = 
0,71). Çàêîíîì³ðíî ôóíêö³îíàëüíèì ïîçèòèâ-
íèì áóâ çâ’ÿçîê mean ³ç ÇÀÇ

³
 (r = 1,00), îñê³ëü-

êè îñòàííÿ º ³íäåêñíèì âèðàæåííÿì ïåðøî¿. 
Íàáëèæåíèé äî íåãàòèâíîãî ôóíêö³îíàëüíî-
ãî áóâ çâ’ÿçîê mean ç P

i 
(r = -0,95). Ñåðåäí³é 

ïîçèòèâíèé çâ’ÿçîê ç mean ìàëè ÑÖÃ
³ 
òà Hom

³ 
(r = 0,53). Ç max ñèëüíó íåãàòèâíó êîðåëÿö³þ 
â³äì³÷åíî äëÿ P

i 
(r = -0,76). 

Ñåðåäí³é ïîçèòèâíèé çâ’ÿçîê áóâ ì³æ max 
òà b

i
, ÇÀÇ

³
 òà σ²CAÇ

i
 (r = 0,60–0,69). Min ìàëà 

íàáëèæåíó äî ôóíêö³îíàëüíî¿ çàëåæí³ñòü ç 
Sc

³
 (r = 0,98), ñèëüíó ç Hom

³ 
(r = 0,76), ñåðåä-

íþ ç ÑÖÃ
³ 
(r = 0,50). Ñåðåäí³é íåãàòèâíèé 

çâ’ÿçîê min (r = -0,53 – -0,68) áóâ ç íèçêîþ 
ïîêàçíèê³â – S2d

i
, W

i
, S

i
(2), ASV, σ²CAÇ

i
, Sg

i
.

Êîðåëÿö³ÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè ñòàá³ëüíîñò³ 
âèÿâèëà íàáëèæåíèé äî ôóíêö³îíàëüíîãî 
çâ’ÿçîê b

i
 ç σ²CAÇ

i 
(r = 0,99) òà Sg

i 
(r = 0,91). 

Ñèëüíó çàëåæí³ñòü S2d
i 
âèÿâëåíî äëÿ W

i 
(r = 

0,84) òà S
i
(2) (r = 0,80). Åêîâàëåíñà W

i
 ìàëà 

íàáëèæåíó äî ôóíêö³îíàëüíî¿ êîðåëÿö³þ ç 
ASV (r = 0,90), ñèëüíó – ç S

i
(1) (r = 0,77) òà S

i
(2) 

(r = 0,80). ASV ñèëüíî êîðåëþâàëà ç S
i
(2) (r = 

0,82). Íàáëèæåíèé äî ïîçèòèâíîãî ôóíêö³î-
íàëüíîãî áóâ çâ’ÿçîê Sg

i 
ç σ²CAÇ

i 
(r = 0,91), ó 

òîé æå ÷àñ íàáëèæåíèé äî íåãàòèâíîãî ôóíê-
ö³îíàëüíîãî – ç Hom

³ 
(r = -0,92), ñèëüíèé íå-

ãàòèâíèé ç ÑÖÃ
³ 
(r = -0,81) òà Sc

³
 (r = -0,77). 

Ñèëüíîþ ïîçèòèâíîþ áóëà êîðåëÿö³ÿ Hom
³ 
ç 

ÑÖÃ
³ 
(r = 0,88), à òàêîæ ç Sc

³
 (r = 0,83).

Âèñíîâêè
Âèÿâëåíà ñèëüíà ì³íëèâ³ñòü âðîæàéíîñò³ 

ñåëåêö³éíèõ ë³í³é, ÿêà çóìîâëþâàëàñü ÿê 
åêîëîã³÷íèìè, òàê ³ ïîãîäíèìè óìîâàìè ðî-
ê³â äîñë³äæåíü. Äèñïåðñ³éíèì àíàë³çîì 
AMMI ìîäåë³ âèÿâëåíî äîñòîâ³ðí³ âêëàäè ó 
âàð³àö³þ ãåíîòèïó, ñåðåäîâèùà òà ¿õ âçàºìî-
ä³¿. ×àñòêà óìîâ ñåðåäîâèùà ñóòòºâî ïåðåâà-
æàëà ³íø³ ôàêòîðè – 93,17%. 

Âèçíà÷åíà êîðåëÿö³ÿ ì³æ âðîæàéí³ñòþ òà 
îêðåìèìè ïîêàçíèêàìè ñòàá³ëüíîñò³. Íèçêà 
ïàðàìåòð³â îö³íþº ò³ëüêè ñòàá³ëüí³ñòü áåç óðà-

õóâàííÿ ð³âíÿ âðîæàéíîñò³. ²íø³ ïàðàìåòðè 
äîñèòü ñèëüíî ïîâ’ÿçàí³ ç ñåðåäí³ì ð³âíåì âðî-
æàéíîñò³, àáî ìàêñèìàëüíèì ÷è ì³í³ìàëüíèì 
¿¿ çíà÷åííÿì.

Âèä³ëåí³ ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ ‘Íóòàíñ 5152’, ‘Íó-
òàíñ 4982’, ‘Íóòàíñ 5069’ òà ‘Íóòàíñ 5093’ ç 
îïòèìàëüí³øèì ïîºäíàííÿì ïîòåíö³àëó âðî-
æàéíîñò³ òà ñòàá³ëüíîñò³. Äàí³ ë³í³¿ ïåðåäàí³ äî 
Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñ-
ëèí äëÿ ïðîâåäåííÿ êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòè-
çè ÿê íîâ³ ñîðòè ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ‘Ì²Ï Øàðì’, 
‘Ì²Ï Äåâ³ç’, ‘Ì²Ï Òèòóë’ òà ‘Ì²Ï Çàõèñíèê’. 

Íèçêà ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ìîæå áóòè âèêî-
ðèñòàíà â ã³áðèäèçàö³¿, ÿê äæåðåëî ï³äâèùå-
íîãî àäàïòèâíîãî ïîòåíö³àëó äëÿ îêðåìèõ 
åêîëîã³÷íèõ óìîâ: Ïîë³ññÿ – ‘Íóòàíñ 5061’, Ïî-
ë³ññÿ òà Ë³ñîñòåïó – ‘Íóòàíñ 5081’ òà ‘Íóòàíñ 
4966’, Ï³âí³÷íîãî Ñòåïó – ‘Äåô³ö³ºíñ 5145’.

Ïðîâåäåííÿ áàãàòîñåðåäîâèùíèõ åêîëîã³÷-
íèõ âèïðîáóâàíü òà àíàë³ç åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ äàíèõ, ïîºäíóþ÷è ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíè-
êè òà AMMI, ñïðèÿº ïîãëèáëåí³é îö³íö³ âçà-
ºìîä³¿ ãåíîòèï–ñåðåäîâèùå òà âèä³ëåííþ 
êðàùèõ ç êðàùèõ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é íà çà-
âåðøàëüíèõ åòàïàõ ñåëåêö³¿. 
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Purpose. Evaluate the genotype–environment interac-
tion and identify the spring barley breeding lines with a 
combination of yield performance and stability in the multi-
environment trials. Methods. Twelve barley breeding lines 
and standard variety ‘Vzirets’ were tested in three different 
ecological zones of Ukraine: Central Forest-Steppe, Polissia 
and Northern Steppe. To characterize the genotype–environ-
ment interaction and differentiate of breeding lines for yield 
and adaptability, a number of the most used methods were 
applied: S. A. Eberhart, W. A. Russel (1966); G. Wricke (1962); 
C. S. Lin, M. R. Binns (1988); M. Huehn (1990); A. V. Kilchevs-
kiy, L. V. Khotyleva (1985); V. V. Khangildin, N. A. Litvinenko 
(1981); J. L. Purchase et al. (2000). Graphical analysis was 
performed with the AMMI model. Results. The high varia-
tion in the yield performance of spring barley breeding lines 
was revealed, which was determined both by the ecological 
and the weather conditions of the years of the research. The 
ANOVA revealed reliable contributions from all three source 
of the variation: genotype, environment and genotype–envi-
ronment interaction. The part of influence for environment 
was the highest – 93.17%. The correlation between yield 
and individual stability indices was determined. Some indi-

Öåëü. Îöåíèòü âçàèìîäåéñòâèå ãåíîòèï–ñðåäà è âû-
äåëèòü ñåëåêöèîííûå ëèíèè ÿ÷ìåíÿ ÿðîâîãî ñ ñî÷åòàíèåì 
ïîòåíöèàëà óðîæàéíîñòè è ñòàáèëüíîñòè â ìíîãîñðåäîâûõ 
èñïûòàíèÿõ. Ìåòîäû. Äâåíàäöàòü ñåëåêöèîííûõ ëèíèé ÿ÷-
ìåíÿ ÿðîâîãî è ñòàíäàðò ñîðò ‘Âç³ðåöü’ èññëåäîâàëè â òðåõ 
ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ çîíàõ Óêðàèíû: Öåíòðàëüíàÿ 
Ëåñîñòåïü, Ïîëåñüå è Ñåâåðíàÿ Ñòåïü. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè 
âçàèìîäåéñòâèÿ ãåíîòèï–ñðåäà è äèôôåðåíöèàöèè ñåëåê-
öèîííûõ ëèíèé ïî óðîæàéíîñòè è ñòàáèëüíîñòè èñïîëüçî-
âàëè ðÿä íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïîäõîäîâ: S. A. Eber-
hart, W. A. Russel (1966); G. Wricke (1962); C. S. Lin, M. R. Binns
(1988); M. Huehn (1990); À. Â. Êèëü÷åâñêèé, Ë. Â. Õîòû-
ë¸âà (1985); Â. Â. Õàíãèëüäèí, Í. À. Ëèòâèíåíêî (1981); 
J. L. Purchase et al. (2000). Ãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì AMMI ìîäåëè. Ðåçóëüòàòû. Îáíàðóæåíà 
ñèëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü óðîæàéíîñòè ñåëåêöèîííûõ ëèíèé, 
êîòîðàÿ îáóñëîâëèâàëàñü êàê ýêîëîãè÷åñêèìè, òàê è ïîãîä-
íûìè óñëîâèÿìè ëåò èññëåäîâàíèé. Ñ ïîìîùüþ äèñïåðñè-
îííîãî àíàëèçà îáíàðóæåíû äîñòîâåðíûå âêëàäû â âàðè-
àöèþ ãåíîòèïà, ñðåäû è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ. Äîëÿ óñëîâèé 
ñðåäû ñóùåñòâåííî ïðåîáëàäàëà – 93,17%. Îïðåäåëåíà 
êîððåëÿöèÿ ìåæäó óðîæàéíîñòüþ è ïîêàçàòåëÿìè ñòàáèëü-
íîñòè. Ðÿä ïàðàìåòðîâ îöåíèâàåò òîëüêî ñòàáèëüíîñòü áåç 

ó÷åòà óðîâíÿ óðîæàéíîñòè. Äðóãèå ïàðàìåòðû äîâîëüíî 
ñèëüíî ñâÿçàíû ñî ñðåäíèì óðîâíåì óðîæàéíîñòè, ìàê-
ñèìàëüíûì èëè ìèíèìàëüíûì å¸ çíà÷åíèåì. Âûäåëåíû 
ñåëåêöèîííûå ëèíèè ‘Íóòàíñ 5152’, ‘Íóòàíñ 4982’, ‘Íóòàíñ 
5069’ è ‘Íóòàíñ 5093’ ñ îïòèìàëüíûì ñî÷åòàíèåì ïîòåíöèà-
ëà óðîæàéíîñòè è ñòàáèëüíîñòè. Äàííûå ëèíèè ïåðåäàíû â 
Óêðàèíñêèé èíñòèòóò ýêñïåðòèçû ñîðòîâ ðàñòåíèé äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ êâàëèôèêàöèîííîé ýêñïåðòèçû êàê íîâûå ñîðòà 
ÿ÷ìåíÿ ÿðîâîãî ‘Ì²Ï Øàðì’, ‘Ì²Ï Äåâ³ç’, ‘Ì²Ï Òèòóë’ è ‘Ì²Ï 
Çàõèñíèê’ ñîîòâåòñòâåííî. Ðÿä ñåëåêöèîííûõ ëèíèé ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû â ãèáðèäèçàöèè êàê èñòî÷íèêè ïîâû-
øåííîãî àäàïòèâíîãî ïîòåíöèàëà äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé: Ïîëåñüå – ‘Íóòàíñ 5061’, Ïîëåñüÿ è 
Ëåñîñòåïè – ‘Íóòàíñ 5081’ è ‘Íóòàíñ 4966’, Ñåâåðíîé Ñòåïè 

– ‘Äåô³ö³ºíñ 5145’. Âûâîäû. Ïðîâåäåíèå ìíîãîñðåäîâûõ 
ýêîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé è àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ â ñî÷åòàíèè ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè è 
AMMI ñïîñîáñòâóþò óãëóáëåííîé îöåíêå âçàèìîäåéñòâèÿ 
ãåíîòèï–ñðåäà è âûäåëåíèþ ëó÷øèõ èç ëó÷øèõ ãåíîòèïîâ 
íà çàâåðøàþùèõ ýòàïàõ ñåëåêöèîííîé ðàáîòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿ÷ìåíü; ñåëåêöèîííûå ëèíèè; ìíîãî-
ñðåäîâûå èñïûòàíèÿ; âçàèìîäåéñòâèå ãåíîòèï–ñðåäà; 
óðîæàéíîñòü; ñòàáèëüíîñòü; AMMI.
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ces estimated the stability only, without considering yield 
level. Other indices were related with the mean yield, with 
the maximum or minimum its limits. The breeding lines ‘Nu-
tans 5152’, ‘Nutans 4982’, ‘Nutans 5069’ and ‘Nutans 5093’ 
with the optimal combination of yield performance and sta-
bility were identified. These breeding lines were transmitted 
to the Ukrainian Institute of Plant Varieties Examination for 
the qualification examination as new spring barley varieties 
‘MIP Sharm’, ‘MIP Deviz’, ‘MIP Tytul’ and ‘MIP Zakhysnyk’, res-
pectively. A number of breeding lines can be used in hybrid-
ization as a source of high adaptive potential for the suitable 
environmental conditions: Polissia – ‘Nutans 5061’, Polissia 
and Forest-Steppe – ‘Nutans 5081’ and ‘Nutans 4966’, Nor-
thern Steppe – ‘Deficiens 5145’. Conclusions. Conducting 
multi-environment trials and processing experimental data 
in combination with statistical indices and AMMI promotes 
an in-depth assessment of the genotype–environment inte-
raction and the identification the best of the best genotypes 
at the final stages of breeding process.

Keywords: barley; breeding lines; multi-environment tri-
als; genotype–environment interaction; yield performance; 
stability; AMMI.
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