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Ãåíåòèêà

ГенетикаенетикаГГенетикаенетика

Âñòóï
Ñîíÿøíèê ïåðåõðåñíîçàïèëüíà êóëüòóðà. 

Âèðîùóâàííÿ ä³ëÿíîê ã³áðèäèçàö³¿ òà ðîç-
ìíîæåííÿ ó ñîíÿøíèêó âèìàãàº ïðîñòîðîâî¿ 
³çîëÿö³¿ äî ï’ÿòè ê³ëîìåòð³â. Â³äñòàíü îáó-
ìîâëåíà â³äñòàííþ òà íàïðÿìîì ëüîòó áäæ³ë. 
Òîìó ÷àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîðóøåííÿ ãåíå-
òè÷íî¿ ÷èñòîòè âèðîùåíîãî íà ä³ëÿíêàõ ðîç-
ìíîæåííÿ íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó ñîíÿøíè-
êó. Âèçíà÷åííÿ ãåíåòè÷íî¿ ÷èñòîòè íàñ³ííÿ 
ëàáîðàòîðíèìè ìåòîäàìè íàâ³òü ïðè ïåðå-
á³ëüøåíí³ ñòàíäàðòó äîì³øîê äàº çìîãó 
ëèøå íà â³äñîòîê âèáðàêóâàòè âñþ ïàðò³þ íå 
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Ìåòà. Óñòàíîâèòè âïëèâ ãåí³â Dw, Fr, sp, ùî êîíòðîëþþòü ìîðôîëîã³÷í³ ìàðêåðí³ îçíàêè ë³í³é ñîíÿøíèêà, íà ãîñïî-
äàðñüêî-ö³íí³ ïîêàçíèêè ¿õí³õ ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé äîñë³ä, îïèñ çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíà-
êàìè, ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç. Ðåçóëüòàòè. Ïðîâåäåíî ñõðåùóâàííÿ ë³í³é òà ¿õí³õ àíàëîã³â çà ãåíàìè: sp (ëîæêîïîä³áíà 
ôîðìà ëèñòêà), Fr (áàõðîìà êðàþ ëèñòêà) ³ Dw (íèçüêîðîñë³ñòü) ³ âèõ³äíèõ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ç³ ñòåðèëüíèìè ë³í³ÿìè. 
Îòðèìàí³ ã³áðèäè ë³í³é òà ¿õí³õ àíàëîã³â îö³íåí³ â ïîëüîâèõ óìîâàõ çà ïðîÿâîì ìàðêåðíî¿ îçíàêè, âðîæàéíîñò³, îë³é-
íîñò³, ìàñè 1000 íàñ³íèí, âèñîòè, ä³àìåòðà êîøèêà, ê³ëüêîñò³ ëèñòê³â. Ïîêàçíèêè ã³áðèä³â ë³í³é ç ìîðôîëîã³÷íèìè ìàð-
êåðàìè ïîð³âíÿëè ç ïîêàçíèêàìè ã³áðèä³â ç âèõ³äíèìè ë³í³ÿìè. Ðåöåñèâíèé àëåëü ãåíà sp îáóìîâëþº ëîæêîïîä³áíó 
ôîðìó ëèñòêà. Öÿ îçíàêà â ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ íå ñïîñòåð³ãàëàñü. Ãåí Fr ó äîì³íàíòíîìó ñòàí³ îáóìîâëþº 
õâèëÿñòî-çóá÷àñòèé êðàé ëèñòêà. Ó ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ òåæ ñïîñòåð³ãàëèñü çì³íè êðàþ ôîðìè ëèñòêà. Îçíàêà 
«âèñîòà ñîíÿøíèêà» îáóìîâëåíà ãåíîì Dw, ÿêèé ó äîì³íàíòíîìó ãîìîçèãîòíîìó ñòàí³ îáóìîâëþº âèñîòó ðîñëèí äî 
90–100 ñì. Äëÿ ñòâîðåííÿ ë³í³é àíàëîã³â çà êîæíîþ ç òðüîõ îçíàê ÿê ãåíåòè÷íó îñíîâó áóëî âèêîðèñòàíî òðè ñåëåêö³éí³ 
ë³í³¿: ‘ËÂÎ7Â’, ‘ÇË678Â’ òà ‘Ë06Á’. Äëÿ ñõðåùóâàííÿ ç ë³í³ÿìè àíàëîãàìè âèêîðèñòàíî ø³ñòü ìàòåðèíñüêèõ ñòåðèëüíèõ ë³í³é. 
Âèâ÷àëè ã³áðèäè çà âðîæàéí³ñòþ, îë³éí³ñòþ, ìàñîþ 1000 íàñ³íèí, âèñîòîþ ðîñëèí, ä³àìåòðîì êîøèêà, ê³ëüê³ñòþ ëèñòê³â. 
Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî âèñîêó â³ðîã³äí³ñòü íåãàòèâíîãî âïëèâó äîì³íàíòíîãî àëåëÿ ãåíà Dw (dwarfishness – íèçüêîðîñ-
ë³ñòü) íà âðîæàéí³ñòü ã³áðèä³â. Âñòàíîâëåíî âèñîêó â³ðîã³äí³ñòü ïîçèòèâíîãî âïëèâó ðåöåñèâíîãî àëåëÿ ãåíà sp (spoon –
ëîæêà) íà âðîæàéí³ñòü, îë³éí³ñòü ³ ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â ã³áðèä³â ç ë³í³ºþ íîñ³ºì ðåöåñèâíî¿ ãîìîçèãîòè. Âñòàíîâëåíî ïî-
ì³ðí³ òà íèçüê³ â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ ð³âíÿ îçíàê ã³áðèä³â ç äîì³íàíòíèì àëåëåì ãåíà Fr (fringe – áàõðîìà êðàþ ëèñòêà) 
òà ã³áðèä³â ç âèõ³äíèìè ë³í³ÿìè.
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â³äïîâ³äíîãî çà ãåíåòè÷íîþ ÷èñòîòîþ íàñ³í-
íÿ. [1]. Ìîðôîëîã³÷íà îçíàêà, ÿêà ìàº ÿñêðà-
âó â³äì³íí³ñòü ³ ïðîñòèé ãåíåòè÷íèé êîíò-
ðîëü ó íàñ³ííèöòâ³ ìàº íàçâó ìàðêåðíî¿. Âè-
êîðèñòàííÿ ìàðêåðíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê 
äîçâîëÿº íà ä³ëÿíêàõ ðîçìíîæåííÿ ïîêðà-
ùóâàòè ãåíåòè÷íó ÷èñòîòó íàñ³ííºâîãî ìàòå-
ð³àëó øëÿõîì âèäàëåííÿ íå â³äïîâ³äíèõ çà 
ö³ºþ îçíàêîþ ðîñëèí äî öâ³ò³ííÿ. Äóæå äîá-
ðå, êîëè â³äì³ííîñò³ ïî÷èíàþòü âèÿâëÿòèñü 
ùå äî öâ³ò³ííÿ ë³í³é, öå äîçâîëÿº ðåòåëüí³-
øå ³ â÷àñíî â³äòâîðèòè ãåíåòè÷íó ÷èñòîòó 
ïîñ³âó. Äî òàêèõ îçíàê ó ïåðøó ÷åðãó ñë³ä 
â³äíåñòè îçíàêè ëèñòêà òà âèñîòè ðîñëèí.

Ëèñòîê ÿê îðãàí ðîñëèíè õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ ôîðìîþ òà çàáàðâëåííÿì. Çàáàðâëåííÿ 
ÿñêðàâ³øà îçíàêà, îäíàê ó á³ëüøîñò³ âèïàä-
ê³â öå â³äò³íêè çåëåíîãî êîëüîðó. Âñòàíîâëå-
íî çâ’ÿçîê ì³æ ñâ³òëèì çàáàðâëåííÿì ëèñòê³â 
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³ âðîæàéí³ñòþ ðîñëèí [2, 3]. Ôîðìà ëèñòêà 
ñêëàäíà îçíàêà, ÿêà âêëþ÷àº ôîðìó ëèñòêî-
âî¿ ïëàñòèíêè, ¿¿ âèãèíè, çóá÷àñò³ñòü êðàþ. Ç 
îçíàê îáóìîâëåíèõ îäíèì ãåíîì âèâ÷åíà 
îçíàêà «áàõðîìà êðàþ ëèñòêà», ÿêà ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ïðè äîì³íàíòíîìó ñòàí³ ãåíà Fr [4]. 
Îçíàêà ëîæêîïîä³áíî¿ ôîðìè ëèñòêîâî¿ ïëàñ-
òèíêè ïðîÿâëÿºòüñÿ, êîëè ãåí sp çíàõîäèòü-
ñÿ ó ðåöåñèâíîìó ñòàí³ [5, 6]. Îçíàêè áàõðî-
ìè òà ëîæêîïîä³áíî¿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè 
âèÿâëÿþòü ñòàá³ëüíèé ïðîÿâ ó ð³çí³ ðîêè âè-
ðîùóâàííÿ. ²íø³ îçíàêè ôîðìè ëèñòêà: ðîç-
ì³ð, ôîðìà çóáö³â íà êðàþ íå äóæå ÿñêðàâ³ ³ 
ìàþòü ñêëàäí³øå óñïàäêóâàííÿ [7]. 

Îçíàêà «âèñîòà ðîñëèí» â³äîìà ÿê ïîë³ãåí-
íà. Îäíàê, Ãàâð³ëîâîþ Â. Î. âèä³ëåíî òðè 
òèïè íèçüêîðîñëîñò³ [8]. Îäèí ñõîæèé ç 
âñòàíîâëåíèì Åíñîì ç³ ñï³âàâòîðàìè [7], 
éîãî ä³ÿ âèÿâëÿºòüñÿ â óêîðî÷åíí³ ì³æâóç-
ë³â íà ñòåáë³ ³, ÿê íàñë³äîê, çìåíøåíí³ âèñî-
òè ðîñëèí. Âêàçàíî, ùî öåé òèï íèçüêîðîñ-
ëîñò³ îáóìîâëåíèé ãåíàìè Dw òà I ç ïðîì³æ-
íèì õàðàêòåðîì óñïàäêóâàííÿ. Äðóãèé òèï 
íèçüêîðîñëîñò³ îáóìîâëåíî àäèòèâíîþ âçàº-
ìîä³ºþ ðåöåñèâíèõ àëåë³â íå ìåíø í³æ òðüîõ 
ãåí³â. Òðåò³é òèï íèçüêîðîñëîñò³ îáóìîâëåíî 
ïîë³ãåííîþ ä³ºþ íå ìåíø í³æ òðüîõ ãåí³â ç 
íåïîâíèì äîì³íóâàííÿì.

Ïðî íàÿâí³ñòü îäíîãî ãåíà Dw, äîì³íàíò-
íèé ñòàí àëåë³â ÿêîãî îáóìîâëþº íèçüêîðîñ-
ë³ñòü ðîñëèí ñàìå â ‘Äîíñüêîìó íèçüêîðîñëî-
ìó’ ñîðò³ òà ë³í³ÿõ, ñòâîðåíèõ íà éîãî îñíîâ³, 
ïîâ³äîìëÿëè Miller J. F., Hammond J. J. [8]. 
Äîñë³äæåííÿ ç ô³ç³îëîã³¿ òà ìîëåêóëÿðíî¿ ãå-
íåòèêè äîçâîëèëè ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðîÿâ 
ïåðøîãî òèïó íèçüêîðîñëîñò³ ñîíÿøíèêà, 
ïîâ’ÿçàíîãî ç âêîðî÷åííÿì ì³æâóçë³â âèêëè-
êàþòü á³ëêè DELLA. Âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü 
ó ñîíÿøíèêà ï’ÿòè ãåí³â, ÿê³ êîäóþòü á³ëêè 
DELLA. Âñòàíîâëåíî, ùî HaDella1 ìàº ïîî-
äèíîêó çàì³íó íóêëåîòèäó, ÿêà é çàáåçïå÷óº 
ïðîÿâ íèçüêîðîñëîñò³ [9].

Ë³í³¿ ³ çðàçêè ç îçíàêîþ íèçüêîðîñëîñò³ 
âèâ÷àëèñü íà ïðåäìåò âïëèâó ö³º¿ îçíàêè íà 
³íø³ îçíàêè ë³í³¿. Âàæëèâèìè º äîñë³äæåí-
íÿ, ïðîâåäåí³ íà ìàòåð³àë³ ë³í³é àíàëîã³â 
(ìàéæå ³çîãåííèõ ë³í³é), ÿê³ áóëè ñòâîðåí³ 
Ï³ìàõ³íèì Â. Ô. [10]. Ó ñó÷àñíîìó ñâ³ò³ ñî-
íÿøíèê ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ âèðîùó-
þòü ó âèãëÿä³ ã³áðèä³â ³ â³äïîâ³äíî íå ìåíø 
âàæëèâî ìàòè ³íôîðìàö³þ, ÿê³ çì³íè ó ã³á-
ðèäè ìîæå ïðèíåñòè âèêîðèñòàííÿ ãåí³â 
ìîðôîëîã³÷íèõ ìàðêåðíèõ îçíàê, çîêðåìà 
ôîðìè ëèñòêà òà íèçüêîðîñëîñò³. 

Íàéâèùèé ð³âåíü âèâ÷åííÿ îêðåìèõ àëå-
ë³â ãåí³â – öå ñòâîðåííÿ ë³í³é àíàëîã³â (ïðàê-
òè÷íî-³çîãåííèõ ë³í³é) [11]. Äëÿ ¿õíüîãî ñòâî-
ðåííÿ îêðåìèé àëåëü ãåíà ïåðåíîñÿòü â ³í-

øèé ãåíîòèï øëÿõîì áåêðîñóâàííÿ ó 6–7 
ïîêîë³ííÿõ ç ïåðåâ³ðêîþ éîãî íàÿâíîñò³, àáî 
çàñòîñîâóþ÷è ìåòîäè ìîëåêóëÿðíî¿ ãåíåòè÷-
íî¿ ³íæåíåð³¿ [12, 13]. Ìîæëèâî òàêîæ ñòâî-
ðåííÿ â³äïîâ³äíèõ ìóòàö³é (àëåë³â ãåí³â) 
øëÿõîì ìóòàãåíåçó îäðàçó íà ê³ëüêîõ ë³í³ÿõ. 
Ó ìóòàíòàõ îáîâ’ÿçêîâî ïðîâîäÿòü ãåíåòè÷íó 
³äåíòèô³êàö³þ ìóòàíòíîãî àëåëÿ òà â³äïîâ³ä-
í³ñòü óñüîãî ãåíîìó âèõ³äí³é ë³í³¿ [14–16].

Íàìè áóëî ñòâîðåíî òà âèâ÷åíî êîëåêö³þ ë³-
í³é àíàëîã³â çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè [17]. 
Äî ö³º¿ êîëåêö³¿ âõîäÿòü ë³í³¿ àíàëîãè çà ãåíà-
ìè Fr, Dw òà sp, ñòâîðåí³ íà îñíîâ³ òðüîõ ñå-
ëåêö³éíèõ ë³í³é, öå äîçâîëÿº âñòàíîâèòè ä³éñ-
í³ âïëèâè ãåí³â íà ïîêàçíèêè ¿õí³õ ã³áðèä³â.

Ìåòà äîñë³äæåíü – óñòàíîâèòè âïëèâ ãåí³â 
Dw, Fr, sp, ùî êîíòðîëþþòü ìîðôîëîã³÷í³ 
ìàðêåðí³ îçíàêè ë³í³é íà ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ 
ïîêàçíèêè ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ áóëî îáðàíî òðè 

ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ ñîíÿøíèêà òà ¿õí³ àíàëîãè 
çà ãåíàìè, ùî îáóìîâëþþòü ìîðôîëîã³÷í³ 
îçíàêè ôîðìè ëèñòêà: áàõðîìà êðàþ ëèñòêà, 
ëîæêîïîä³áíà ôîðìà òà íèçüêîðîñë³ñòü ðîñ-
ëèí (ãåí Dw) [17]. Ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ òà ¿õí³ 
àíàëîãè îäíî÷àñíî çàëó÷àëè äî ñõðåùóâàíü 
ç ë³í³ÿìè-òåñòåðàìè. Ó ðîë³ ë³í³é-òåñòåð³â 
áóëî âèêîðèñòàíî ñòåðèëüí³ ë³í³¿ ñåëåêö³¿ 
ð³çíèõ óñòàíîâ. Êîæíà ë³í³ÿ àíàëîã áóëà 
ïðåäñòàâëåíà ê³ëüêîìà ñóáë³í³ÿìè, îòðèìà-
íèìè ç 6–7 áåêðîñó. Äî ðåçóëüòàò³â àíàë³çó 
âêëþ÷åíî ëèøå ã³áðèäè ç ñóáë³í³ÿìè, ÿê³ íå 
çì³íþâàëèñü ³ áóëè îäíîð³äíèìè íàñòóïí³ 
äâà ïîêîë³ííÿ. Ñõðåùóâàííÿ êîæíî¿ êîìá³-
íàö³¿ é îö³íêó ã³áðèä³â íà ä³ëÿíêàõ ïëîùåþ 
10,2 ì2 ïðîâîäèëè ó òðèðàçîâîìó ïîâòîðåíí³. 
Ã³áðèäè êîæíî¿ ãðóïè ë³í³é àíàëîã³â òà ¿õ-
íüî¿ âèõ³äíî¿ ôîðìè âèñ³âàëè îêðåìèì äîñ-
ë³äîì ç âèêîðèñòàííÿì ðåíäîì³çàö³¿. Ã³áðèäè 
îö³íþâàëè çà âåãåòàö³éíèì ïåð³îäîì, âðî-
æàéí³ñòþ, îë³éí³ñòþ, âèñîòîþ òà ä³àìåòðîì 
êîøèêà, îñòàíí³ âèçíà÷àëè íà ÷àñ ô³ç³îëîã³÷-
íî¿ ñòèãëîñò³ ðîñëèí. Âèêîðèñòàíî ñòàíäàðò-
íó ìåòîäèêó çàêëàäàííÿ äîñë³ä³â òà îáðàõóí-
êó ðåçóëüòàò³â [18]. Çà îòðèìàíèìè ïîêàçíè-
êàìè ã³áðèäíèõ êîìá³íàö³é ïðîâîäèëè ïîð³â-
íÿííÿ ã³áðèä³â ë³í³é àíàëîã³â çà ãåíàìè sp 
(spoon), Dw (dwarfishness), Fr (fringe) ³ ã³áðè-
ä³â ç âèõ³äíèìè ë³í³ÿìè. Âðîæàéí³ñòü âèçíà-
÷àëè ç êîæíî¿ ä³ëÿíêè çà âèêëþ÷åííÿì êðà-
éîâèõ ðîñëèí. Îë³éí³ñòü íàñ³ííÿ âèçíà÷àëè 
ó ñåðåäí³õ ïðîáàõ íàñ³ííÿ çà ÄÑÒÓ 7577:2014 
(Íàñ³ííÿ îë³éíå. Âèçíà÷åííÿ âì³ñòó îë³¿ ìå-
òîäîì åêñòðàêö³¿ â àïàðàò³ Ñîêñëåòà.) [19]. 
Á³îìåòðè÷í³ âèì³ðþâàííÿ ïðîâîäèëè ó ôàçó 
ô³ç³îëîã³÷íî¿ ñòèãëîñò³ ðîñëèí.
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ðåöåñèâíèé àëåëü ãåíà sp îáóìîâëþº ëîæ-

êîïîä³áíó ôîðìó ëèñòêà – éîãî êðà¿ çàãèíà-
þòüñÿ óâåðõ. Öÿ îçíàêà â ã³áðèä³â ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ (ðèñ. 1).

Ãåí Fr ó äîì³íàíòíîìó ñòàí³ îáóìîâëþº 
õâèëÿñòî-çóá÷àñòèé êðàé ëèñòêà. Ó ã³áðèä³â 
ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ òåæ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çì³-
íè êðàþ ôîðìè ëèñòêà. Ôîðìà êðàþ ëèñòêà 
íàãàäóº ôîðìó ëèñòêà áàòüê³âñüêî¿ ë³í³¿, àëå 
ç ìåíø ³íòåíñèâíèìè õâèëÿìè (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Îçíàêè áàõðîìè (ãåí Fr) òà ëîæêîïîä³áíî¿ ôîðìè (ãåí sp) ëèñòêà ó ë³í³é àíàëîã³â
òà ôîðìà ëèñòêà ã³áðèä³â ³ ìàòåðèíñüêèõ ñòåðèëüíèõ ë³í³é ñîíÿøíèêó

♂ ãåíîòèï FrFr F1 ãåíîòèï Frfr ♀ ãåíîòèï frrfr

♂ ãåíîòèï spsp F1 ãåíîòèï Spsp ♀ ãåíîòèï SpSp

Ïðîÿâ îçíàêè âèñîòè ðîñëèí ñîíÿøíèêà 
äî 90–100 ñì îáóìîâëåíèé ãåíîì Dw ó äîì³-
íàíòíîìó ãîìîçèãîòíîìó ñòàí³. Ó ãåòåðîçè-
ãîòíîìó ñòàí³ ðîñëèíè ã³áðèä³â ìàþòü âèñî-
òó íà 10–20 ñì ìåíøó, í³æ ã³áðèäè ç âèõ³ä-
íèìè ë³í³ÿìè.

Ë³í³¿ àíàëîãè çà îïèñàíèìè âèùå ãåíàìè 
áóëè ñòâîðåí³ íà îñíîâ³ òðüîõ ñåëåêö³éíèõ 
ë³í³é. Äâ³ áàòüê³âñüê³ ‘ËÂÎ7Â’, ‘ÇË678Â’ òà 
îäíà ìàòåðèíñüêà ‘Ë06Á’. Ë³í³ÿ ‘ÇË678Â’ òà 
â³äïîâ³äíî óñ³ ¿¿ àíàëîãè ìàëè ðåöåñèâíå ã³ë-
êóâàííÿ. Êîæíó âèêîðèñòàíó ó ñõðåùóâàí-
íÿõ ðîñëèíó âèðîùóâàëè ³ ïåðåâ³ðÿëè ó íà-
ñòóïíîìó ïîêîë³íí³ íà â³äïîâ³äí³ñòü çà ìîð-
ôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè. Ñòàá³ëüí³ çà îçíàêà-
ìè ïîòîìñòâà âêëþ÷åí³ â êîëåêö³¿ ó ïîäàëü-
øîìó ç âëàñíèìè íàçâàìè, à ã³áðèäí³ êîìá³-

íàö³¿ ç íèìè – äî àíàë³çó îçíàê ã³áðèä³â. 
Ó òàáëèö³ 1 ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè âè-

â÷åííÿ ã³áðèä³â ç ë³í³ÿìè àíàëîãàìè, ñòâî-
ðåíèìè íà îñíîâ³ ñåëåêö³éíî¿ áàòüê³âñüêî¿ 
ë³í³¿ ‘ËÂÎ7Â’. Çàãàëîì äëÿ ñõðåùóâàííÿ âè-
êîðèñòàíî ø³ñòü ìàòåðèíñüêèõ ñòåðèëüíèõ 
ë³í³é, ç ÿêèõ îäíà áóëà ïðîñòèì íåâ³äíîâëå-
íèì ã³áðèäîì ‘Êóáàíñüêèé 93’. Ó òàáëèö³ íà-
âåäåíî 3 ç íèõ. Ïîêàçíèêè ã³áðèäà ç â³äïî-
â³äíèì ãåíîì ôîðìè ëèñòêà àáî íèçüêîðîñ-
ëîñò³ ïîð³âíþâàëè ç ïîêàçíèêîì ã³áðèäà ç 
âèõ³äíîþ ë³í³ºþ, ÿêà âèêîðèñòàíà ÿê îñíîâà 
äëÿ ñòâîðåííÿ àíàëîãà. Äîñòîâ³ðíî â³äì³íí³ 
ïîêàçíèêè ã³áðèäà ç àíàëîãîì â³ä ã³áðèäà ç 
âèõ³äíîþ ë³í³ºþ ïîì³÷åí³ «*». Ç ïåðåë³êó ã³á-
ðèä³â âèä³ëèëàñü êîìá³íàö³ÿ ñõðåùóâàííÿ 
ë³í³¿ ‘ÇË22À’ ç ë³í³ÿìè àíàëîãàìè çà îçíà-
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êîþ ëîæêîïîä³áíîãî ëèñòêà. Ã³áðèäè ç âè-
êîðèñòàííÿì ë³í³é ç ëîæêîïîä³áíîþ ôîð-
ìîþ ëèñòêà ìàëè á³ëüøó âðîæàéí³ñòü, îë³é-
í³ñòü, âèñîòó. Îçíàêè «ä³àìåòð êîøèêà» òà 
«ìàñà 1000 íàñ³íèí» äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿëèñü 
â îäí³é êîìá³íàö³¿. Ó ã³áðèäí³é êîìá³íàö³¿ 
ë³í³ÿ ‘ÇË95À’ íà àíàëîã ç îçíàêîþ íèçüêî-

ðîñëîñò³ â³äì³÷åíî äîñòîâ³ðíî ìåíøó îë³é-
í³ñòü òà âèñîòó ðîñëèí. Ó ã³áðèäí³é êîìá³-
íàö³¿ ‘Êóá 93’ íà àíàëîã ç ëîæêîïîä³áíèì 
ëèñòêîì òàêîæ âèÿâèëè äîñòîâ³ðíî á³ëüøó 
çà âèõ³äíèé ã³áðèä âðîæàéí³ñòü ³ â îäíîìó 
âèïàäêó á³ëüøèé ä³àìåòð êîøèêà òà âèñîòó 
ðîñëèí. 

Òàáëèöÿ 1
Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ ã³áðèä³â ç ë³í³ÿìè àíàëîãàìè òà ë³í³ºþ ‘ËÂÎ7Â’ 

Ìàòåðèíñüêà 
ë³í³ÿ

Ë³í³ÿ, ¹ 
áàòüê³âñüêî¿ 

ðîñëèíè
Ãåí, îçíàêà Âðîæàéí³ñòü, 

ò/ãà
Îë³éí³ñòü, 

%
Âèñîòà 

ðîñëèí, ñì

Ä³àìåòð 
êîøèêà, 

ñì

Ê³ëüê³ñòü 
ëèñòê³â, 

øò.

Ìàñà 1000 
íàñ³íèí, ã

‘ÇË22À’

‘ËÂÎ7’ – 2,85±0,15 51,2±1,59 142,2±4,8 18,0±1,6 25,8±1,7 49,9±3,22
786ð1 Dw, íèçüêîðîñ-

ë³ñòü
2,82±0,34 49,3±0,30 135,4±10,4 *19,2±1,2 25,6±1,9 45,6±9,08

786ð2 2,89±0,06 51,3±0,04 132,4±10,4 17,2±0,5 25,0±0,9 44,5±3,73
788ð2 sp, ëîæêîïîä³á-

íèé ëèñòîê
*3,63±0,33 *53,4±0,73 *166,4±7,1 *19,4±1,0 27,0±2,0 54,4±8,03

788ð3 *3,64±0,11 *53,4±0,16 *170,2±5,7 18,6±1,5 27,2±2,1 54,7±5,78

‘ÇË95À’ 

‘ËÂÎ7’ – 2,92±0,18 49,7±1,14 155,4±4,8 20,2±2,8 26,6±1,0 46,9±0,87
785ð1 Fr, áàõðîìà êðàþ 

ëèñòêà

2,83±0,12 49,9±0,07 *141,0±8,0 18,2±2,5 *22,2±1,7 44,5±1,34
785ð2 3,18±0,09 47,9±3,28 149,6±11,5 18,4±2,4 24,4±0,8 *53,8±4,46
785ð3 2,84±0,10 48,9±0,11 155,4±4,6 *17,4±1,0 24,6±1,0 50,0±1,62
786ð1 Dw, íèçüêîðîñë³ñòü 2,79±0,11 *45,2±2,50 *142,8±2,1 19,4±0,6 24,2±0,3 *54,0±3,54

‘Êóá 93’ 

‘ËÂÎ7’ – 2,94±0,11 51,9±0,67 168,2±1,2 19,4±0,8 28,6±1,5 48,1±1,62
785ð1 Fr, áàõðîìà êðàþ 

ëèñòêà
3,09±0,19 *49,4±0,53 *159,2±6,1 *16,6±2,4 *25,4±1,0 47,3±8,13

785ð2 3,03±0,05 50,1±4,03 *159,4±11,3 17,4±2,4 25,0±1,8 48,6±2,15
788ð2 sp, ëîæêîïîä³á-

íèé ëèñòîê
*3,16±0,08 54,8±7,89 *181,6±11,1 *21,0±1,1 27,8±0,5 55,4±9,45

788ð3 *3,41±0,15 55,5±0,20 174,2±10,6 19,2±3,0 27,4±0,6 56,2±8,69
* Çíà÷åííÿ îçíàêè äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä çíà÷åííÿ îçíàêè ã³áðèäà ç âèõ³äíîþ ë³í³ºþ.

Ã³áðèäè ‘Êóá 93’ ç àíàëîãàìè ç áàõðîìîþ 
ëèñòêà ìàëè ìåíøó âèñîòó ðîñëèí òà ê³ëü-
ê³ñòü ëèñòê³â, à â îäíîìó âèïàäêó é ä³àìåòð 
êîøèêà òà îë³éí³ñòü.

Òàáëèöÿ 2
Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ ã³áðèä³â ç ë³í³ÿìè àíàëîãàìè òà ë³í³ºþ ‘ÇË678’

Ìàòåðèíñüêà 
ë³í³ÿ

Ë³í³ÿ, ¹ 
áàòüê³âñüêî¿ 

ðîñëèíè
Ãåí, îçíàêà Âðîæàéí³ñòü, 

ò/ãà
Îë³éí³ñòü, 

%
Âèñîòà 

ðîñëèí, ñì

Ä³àìåòð 
êîøèêà, 

ñì

Ê³ëüê³ñòü 
ëèñòê³â, 

øò.

Ìàñà 1000 
íàñ³íèí, ã

‘À’
721ð2 Fr, áàõðîìà êðàþ 

ëèñòêà
*2,96±0,37 49,0±2,9 170,6±14,7 17,0±0,4 32,2±1,0 69,5±7,3

721ð2 2,48±0,11 49,2±0,7 162,6±15,0 17,6±3,0 31,0±0,9 67,3±3,9
‘ÇË678’ – 2,45±0,07 50,1±1,2 160,6±4,4 18,0±2,0 29,0±0,7 65,4±5,9

‘ÇË95À’

721ð1 Fr, áàõðîìà êðàþ 
ëèñòêà

*3,09±0,14 47,9±0,7 148,6±13,6 20,6±1,9 24,6±3,2 37,3±2,11
721ð3 *3,22±0,20 48,0±1,3 145,6±10,4 20,4±3,7 26,0±3,8 41,5±1,32

794ð3 sp, ëîæêîïîä³áíèé 
ëèñòîê 2,78±0,03 46,1±0,3 *155,0±5,8 19,4±0,4 23,0±1,3 40,7±3,24

‘ÇË678’ – 2,86±0,19 49,3±5,3 146,8±8,4 18,4±3,0 23,8±1,4 37,2±1,88

‘Êóá 93’

720ð1 Dw, íèçüêîðîñ-
ë³ñòü *2,84±0,29 52,4±0,1 129,6±12,7 19,0±0,4 23,4±0,6 57,3±23,79

721ð1
Fr, áàõðîìà êðàþ 
ëèñòêà

3,23±0,29 50,1±0,0 *149,2±7,7 19,0±3,8 26,0±1,3 *42,6±0,62
721ð3 3,07±0,24 *48,0±0,1 144,4±10,4 20,6±1,0 25,6±2,4 *48,5±0,83
794ð4 3,06±0,15 *44,7±0,4 *155,2±12,8 19,2±3,4 *22,0±1,6 *40,4±5,45
‘ÇË678’ 3,19±0,15 52,6±0,5 130,6±5,3 21,6±1,9 25,6±2,6 56,8±4,48

‘Îä 391À’

721ð2 Fr, áàõðîìà êðàþ 
ëèñòêà

2,15±0,00 42,7±0,4 *154,0±9,62 16,4±4,5 – –
721ð3 *2,27±0,02 *43,6±0,9 163,4±12,21 15,8±3,0 – –
794ð3 sp, ëîæêîïîä³áíèé 

ëèñòîê

2,21±0,00 *41,5±0,0 172,8±11,72 17,6±0,1 – –
794ð3 *2,39±0,01 42,3±0,7 174,8±5,01 16,4±0,6 – –
794ð4 2,24±0,03 *41,8±0,88 177,2±13,06 16,0±1,1 – –
‘ÇË678’ – 2,24±0,03 42,1±0,42 172,6±10,92 16,8±1,9 – –

* Çíà÷åííÿ îçíàêè äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä çíà÷åííÿ îçíàêè ã³áðèäà ç âèõ³äíîþ ë³í³ºþ.

Ó òàáëèö³ 2 ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè ïî-
ð³âíÿííÿ ã³áðèä³â ç ÷îòèðìà ìàòåðèíñüêèìè 
ë³í³ÿìè. Ç âèâ÷åíèõ ïîêàçíèê³â ã³áðèäè ÷î-
òèðüîõ êîìá³íàö³é ç îçíàêîþ «áàõðîìà ëèñò-
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êà» âèÿâèëè äîñòîâ³ðíî âèùó âðîæàéí³ñòü ³ 
òðüîõ – ìåíøó îë³éí³ñòü íàñ³ííÿ. Â îäí³é 
êîìá³íàö³¿ ñïîñòåð³ãàëè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
ëèñòê³â, à ó äâîõ – ìåíøó ìàñó 1000 íàñ³íèí. 
Ã³áðèäè ç àíàëîãàìè çà ëîæêîïîä³áíèì ëèñò-
êîì â îäí³é êîìá³íàö³¿ ïîêàçàëè âèùó âðî-
æàéí³ñòü, ó äðóã³é – îë³éí³ñòü, à â òðåò³é – 
á³ëüøó âèñîòó ðîñëèí. Ã³áðèä ç êàðëèêîâèì 
àíàëîãîì ìàâ ìåíøó âèñîòó ðîñëèí. Ã³áðèäè 
ç ³íøèìè òðüîìà ìàòåðèíñüêèìè ë³í³ÿìè òà 
ë³í³ÿìè àíàëîãàìè çà îçíàêîþ áàõðîìè 
ëèñòêà ïîêàçàëè á³ëüøèé âðîæàé ó äâîõ âè-
ïàäêàõ ³ ìåíøèé â îäíîìó.

Ôîðìà ëèñòêà âïëèâàëà ³ íà ðîçì³ð ôîòî-
ñèíòåòè÷íî¿ ïîâåðõí³. Îçíàêà áàõðîìè ñòâî-
ðþº ïî êðàþ ëèñòêà çíà÷íî á³ëüøó ôîòîñèí-
òåòè÷íó ïîâåðõíþ, í³æ çâè÷àéíà ôîðìà, 
ìîæëèâî öå é âïëèâàëî íà ï³äâèùåííÿ âðî-
æàéíîñò³ ã³áðèä³â.

Êîìá³íàö³¿ ã³áðèä³â ç ðåöåñèâíèì àëåëåì 
ãåíà sp ìàëè ëèøå â îäíîìó âèïàäêó ìåíøèé 

âðîæàé òà îë³éí³ñòü, à ó äâîõ âèïàäêàõ –
á³ëüøó îë³éí³ñòü, í³æ ã³áðèäè ç âèõ³äíèìè 
ôîðìàìè.

Ó òàáëèö³ 3 ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè âè-
ïðîáóâàííÿ ã³áðèäíèõ êîìá³íàö³é ç àíàëîãà-
ìè ë³í³¿ ‘Ë06Á’. Îòðèìàí³ ã³áðèäè íå ì³ñòè-
ëè àëåë³â ãåí³â â³äíîâëåííÿ ôåðòèëüíîñò³ 
ïèëêó ³ áóëè ñòåðèëüí³. Ö³ ã³áðèäè êâ³òíóëè 
ñåðåä ä³ëÿíîê ³íøèõ ã³áðèä³â, ÿê³ ïðîäóêó-
âàëè ïèëîê ³ òîìó ñòåðèëüí³ ã³áðèäè ìàëè 
äîáðó âèïîâíåí³ñòü êîøèêà. ßê ìàòåðèí-
ñüêèé êîìïîíåíò âèêîðèñòàíî ï’ÿòü ñòåðèëü-
íèõ ë³í³é. Îòðèìàí³ ã³áðèäè ç äîì³íàíòíèì 
àëåëåì ãåíà Fr ìàëè âèùó âðîæàéí³ñòü ó 
ï’ÿòè âèïàäêàõ, à íèæ÷ó â òðüîõ, îë³éí³ñòü 
âèùó â îäíîìó ³ ó äâîõ íèæ÷ó, á³ëüøó âèñî-
òó òà ä³àìåòð êîøèêà ó òðüîõ âèïàäêàõ. Ã³á-
ðèäè, ÿê³ ì³ñòèëè îäèí ðåöåñèâíèé àëåëü 
ãåíà sp äîñòîâ³ðíî ìàëè âèùó âðîæàéí³ñòü ó 
òðüîõ âèïàäêàõ òà â îäíîìó á³ëüøèé ä³à-
ìåòð.

Òàáëèöÿ 3
Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ ã³áðèä³â ç ë³í³ÿìè àíàëîãàìè òà ë³í³ºþ ‘Ë06’

Ìàòåðèíñüêà 
ë³í³ÿ

Ë³í³ÿ, ¹ áàòüê³âñüêî¿ 
ðîñëèíè Ãåí, îçíàêà Âðîæàéí³ñòü, 

ò/ãà
Îë³éí³ñòü, 

%
Âèñîòà 

ðîñëèí, ñì
Ä³àìåòð 

êîøèêà, ñì

‘ÂÊ464A’
722ð4 sp, ëîæêîïîä³áíèé ëèñòîê 2,69±0,15 51,1±1,4 169,6±9,3 17,6±1,3
726ð1 Fr, áàõðîìà êðàþ ëèñòêà 2,67±0,01 50,0±1,3 167,8±13,9 17,4±1,3
’Ë06‘ 2,76±0,11 50,6±0,0 168,0±9,8 18,0±0,2

‘ÇË95À’

722ð4 sp, ëîæêîïîä³áíèé ëèñòîê *2,76±0,17 52,7±3,5 169,8±5,9 17,5±0,5
726ð1 Fr, áàõðîìà êðàþ ëèñòêà *2,83±0,07 48,0±3,7 *178,0±7,4 *18,2±0,5
726ð1 *2,40±0,03 49,7±1,5 *161,6±4,6 16,8±0,5
’Ë06‘ 2,55±0,13 49,9±2,5 169,8±6,1 17,4±0,5

‘ÇË169À’ 722ð3 Fr, áàõðîìà êðàþ ëèñòêà 3,31±0,11 50,0±0,8 134,4±10,9 20,6±8,6
’Ë06‘ 2,94±0,38 51,0±3,8 141,6±9,1 19,8±0,5

‘Ìï1À’

722ð1 sp, ëîæêîïîä³áíèé ëèñòîê 2,32±0,02 51,3±0,3 *152,4±1,5 *21,2±6,1
722ð5

Fr, áàõðîìà êðàþ ëèñòêà
*1,77±0,03 *48,3±0,9 146,0±12,8 19,0±3,5

726ð1 2,40±0,02 50,5±1,3 167,4±7,1 *20,2±2,8
726ð1 *2,90±0,11 52,1±1,3 155,2±4,3 *22,0±2,5
’Ë06‘ 2,51±0,31 51,3±2,4 162,4±2,8 15,0±0,2

‘ÎÄ561À’

722ð1 sp, ëîæêîïîä³áíèé ëèñòîê *2,68±0,01 53,6±0,8 *184,0±6,7 19,0±0,7
722ð5 Fr, áàõðîìà êðàþ ëèñòêà *2,61±0,06 49,6±0,2 161,2±4,7 17,2±0,7
726ð1 *2,62±0,03 51,5±0,7 176,4±8,6 16,8±1,4
’Ë06‘ 2,58±0,01 51,9±3,1 169,4±8,6 18,4±3,0

‘Îäîë 1À’

722ð4 sp, ëîæêîïîä³áíèé ëèñòîê *2,48±0,03 50,3±0,1 161,0±3,1 18,2±1,4
722ð5 Fr, áàõðîìà êðàþ ëèñòêà *2,20±0,02 *47,9±3,6 171,4±11,1 17,4±1,5
726ð1 *2,45±0,03 *51,4±0,9 154,8±3,9 18,4±3,3
’Ë06‘ 2,31±0,02 49,3±0,2 154,8±21,3 15,8±2,3

* Çíà÷åííÿ îçíàêè äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä îçíàêè ã³áðèäà ç âèõ³äíîþ ë³í³ºþ.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ óçàãàëüíåíî¿ êàðòèíè 
ìîæëèâèõ çì³í ð³âíÿ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó ã³á-
ðèä³â ïðè ââåäåíí³ â ¿õí³ áàòüê³âñüê³ ôîðìè 
ãåí³â ìîðôîëîã³÷íèõ ìàðêåðíèõ îçíàê âèðà-
õîâóâàëè â³ðîã³äí³ñòü êîæíîãî ç âàð³àíò³â. 
Ðîçãëÿíóëè òðè ìîæëèâ³ âàð³àíòè: çá³ëüøåí-
íÿ, çìåíøåííÿ àáî çáåðåæåííÿ ð³âíÿ îçíàêè 
ã³áðèäà ïðè ââåäåíí³ ãåí³â Fr, sp òà Dw äî 
áàòüê³âñüêî¿ ë³í³¿. Â³ðîã³äí³ñòü ó âèãëÿä³ 
÷àñòêè â³ä îäèíèö³ ïðåäñòàâëåíî â òàáëèö³ 4.

Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â â³ðîã³äí³øèì º âàð³-
àíò â³äñóòíîñò³ çì³í, òîáòî â³äì³ííîñò³ ïî-
êàçíèêà â ã³áðèäà ë³í³¿ àíàëîãà òà ã³áðèäà ç 
âèõ³äíîþ ë³í³ºþ. Àëå â îêðåìèõ âèïàäêàõ 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òàêà æ àáî áëèçüêà â³ðîã³ä-
í³ñòü ³íøîãî âàð³àíòó. Ó ã³áðèä³â ç àëåëåì sp 
(ëîæêîïîä³áíèé ëèñòîê) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ îä-
íàêîâà ÷è äóæå áëèçüêà â³ðîã³äí³ñòü ï³äâè-
ùåííÿ âðîæàéíîñò³, îë³éíîñò³ òà çá³ëüøåí-
íÿ ê³ëüêîñò³ ëèñòê³â. Ó ã³áðèä³â ç àëåëåì Dw 
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(íèçüêîðîñë³ñòü) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñõîæà êàð-
òèíà, àëå â íàïðÿì³ çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³ 
³ âèñîòè ðîñëèí. Ã³áðèäè ç àëåëåì Fr (áàõðî-
ìà êðàþ ëèñòêà) ìàþòü íàéá³ëüøó â³ðîã³ä-
í³ñòü îäíàêîâîãî ð³âíÿ îçíàê ã³áðèä³â ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç ã³áðèäàìè âèõ³äíèõ ë³í³é.

Ä³þ ãåíà sp ëîæêîïîä³áíîãî ëèñòêà íà ãîñ-
ïîäàðñüê³ îçíàêè ã³áðèä³â ïîÿñíèòè ñêëàäíî, 
îñê³ëüêè îçíàêà îáóìîâëåíà ðåöåñèâíèì 
àëåëåì ³ â ã³áðèä³â íå âèÿâëÿºòüñÿ. Çá³ëü-
øåííÿ ð³âíÿ óñ³õ âèì³ðÿíèõ îçíàê ïîâèííî 
áóòè ñïðè÷èíåíî îïîñåðåäêîâàíîþ ñïåöèô³÷-
íîþ ä³ºþ íà ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè. Äîñë³-
äæåíü ç âèâ÷åííÿ ïðîäóêò³â ãåí³â ³ ô³ç³îëîã³¿ 
îçíàêè ëîæêîïîä³áíîãî ëèñòêà äîñ³ íå ïðî-
âåäåíî. Òîìó ô³ç³îëîã³÷íà îñíîâà ³ ìåõàí³çì 
ä³¿ öüîãî ãåíà ïîòðåáóþòü ïîäàëüøèõ äîñë³-
äæåíü.

Íàÿâí³ñòü àëåë³â ãåíà íèçüêîðîñëîñò³ Dw 
ó ë³í³é â ã³áðèäàõ ïîêàçàëî íàÿâí³ñòü âåëè-
êî¿ äîë³ â³ðîã³äíîñò³ íèæ÷îãî âðîæàþ ã³áðè-
äà, í³æ ó ã³áðèäà áåç öèõ àëåë³â. ²íø³ äî-
ñë³äíèêè âñòàíîâèëè íèçüêèé âðîæàé ë³í³é, 
ÿêèé ïîâ’ÿçóâàëè ç ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ ïèë-
êó òà ñàìîíåñóì³ñí³ñòþ [20]. Òîìó ìîæëèâî 
çíèæåííÿ âðîæàþ ã³áðèä³â ïîâ’ÿçàíî ç òà-
êîþ ñàìîþ ä³ºþ ãåíà â ã³áðèä³. 

Âèñíîâêè
Äîâåäåíî ìîæëèâ³ñòü âïëèâó íà ïîêàçíè-

êè âàæëèâèõ ãîñïîäàðñüêèõ îçíàê ã³áðèä³â 
ïðèñóòíîñò³ â ãåíîì³ àëåë³â ãåí³â sp, Dw òà 
Fr, ùî îáóìîâëþþòü ìîðôîëîã³÷í³ ìàðêåðí³ 
îçíàêè ë³í³é.

Âñòàíîâëåíî âèñîêó â³ðîã³äí³ñòü íåãàòèâ-
íîãî âïëèâó äîì³íàíòíîãî àëåëÿ ãåíà Dw 
(dwarfishness – íèçüêîðîñë³ñòü) íà âðîæàé-
í³ñòü ã³áðèä³â. 

Âñòàíîâëåíî âèñîêó â³ðîã³äí³ñòü ïîçèòèâ-
íîãî âïëèâó ðåöåñèâíîãî àëåëû ãåíà sp (spoon 
– ëîæêà) íà âðîæàéí³ñòü, îë³éí³ñòü ³ ê³ëü-
ê³ñòü ëèñòê³â ã³áðèä³â ç ë³í³ºþ – íîñ³ºì ðå-
öåñèâíî¿ ãîìîçèãîòè. 

Âñòàíîâëåíî ïîì³ðí³ òà íèçüê³ â³ðîã³äíîñò³ 
ð³çíèö³ ð³âíÿ îçíàê ã³áðèä³â ç äîì³íàíòíèì 
àëåëåì ãåíà Fr (fringe – áàõðîìà êðàþ ëèñò-
êà) òà ã³áðèä³â ç âèõ³äíèìè ë³í³ÿìè. 

Òàáëèöÿ 4
Â³ðîã³äí³ñòü çì³íè îçíàêè ã³áðèä³â ïðè âèêîðèñòàíí³ ãåí³â ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê â îäí³é áàòüê³âñüê³é ôîðì³ 

Ãåí, îçíàêà Fr, áàõðîìà êðàþ ëèñòêà sp, ëîæêîïîä³áíèé ëèñòîê Dw, íèçüêîðîñë³ñòü
Â³ðîã³äí³ñòü çì³í
àáî ¿õ â³äñóòíîñò³ çá³ëüøåííÿ çìåíøåííÿ íà ð³âí³ çá³ëüøåííÿ çìåíøåííÿ íà ð³âí³ çá³ëüøåííÿ çìåíøåííÿ íà ð³âí³

Âðîæàéí³ñòü 0,32 0,16 0,53 0,40 0,15 0,45 0,00 0,45 0,55
Îë³éí³ñòü 0,18 0,23 0,59 0,35 0,29 0,35 0,09 0,27 0,64
Âèñîòà ðîñëèí 0,18 0,24 0,58 0,35 0,05 0,60 0,14 0,43 0,43
Ä³àìåòð êîøèêà 0,22 0,30 0,48 0,60 0,00 0,40 0,00 0,14 0,86
Ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â 0,00 0,23 0,77 0,50 0,00 0,50 0,00 0,25 0,75
Ìàñà 1000 íàñ³íèí 0,20 0,00 0,80 1,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,75
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Öåëü. Óñòàíîâèòü âëèÿíèå ãåíîâ Dw, Fr, sp, êîíòðîëè-
ðóþùèõ ìîðôîëîãè÷åñêèå ìàðêåðíûå ïðèçíàêè ëèíèé 
ïîäñîëíå÷íèêà, íà õîçÿéñòâåííî-öåííûå ïîêàçàòåëè èõ-
íèõ ãèá ðèäîâ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ. Ìåòîäû. Ïîëåâîé îïûò, 
îïèñàíèå ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, ñòàòèñòè÷å-
ñêèé àíàëèç. Ðåçóëüòàòû. Ïðîâåäåíû ñêðåùèâàíèÿ ëèíèé 
àíàëîãîâ ïî ãåíàì, îáóñëàâëèâàþùèì ìîðôîëîãè÷åñêèå 

ïðèçíàêè ôîðìû ëèñòà sp (ëîæêîîáðàçíàÿ ôîðìà ëèñòà), 
Fr (áàõðîìà êðàÿ ëèñòà), Dw (íèçêîðîñëîñòü) è èñõîäíûõ 
ñåëåêöèîííûõ ëèíèé ñî ñòåðèëüíûìè ëèíèÿìè. Ïîëó÷åí-
íûå ãèáðèäû îöåíåíû â ïîëåâîì ýêñïåðèìåíòå ïî ïðîÿâ-
ëåíèþ ìàðêåðíîãî ïðèçíàêà, óðîæàéíîñòè, ìàñëè÷íîñòè, 
ìàññå 1000 ñåìÿí, âûñîòå, äèàìåòðó êîðçèíêè, êîëè÷åñòâó 
ëèñòüåâ. Ïîêàçàòåëè ãèáðèäîâ ëèíèé ñ ìîðôîëîãè÷åñêè-
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Purpose. To study the influence of the Dw, Fr, sp genes 
which control the morphological markers of lines on the 
economically valuable indicators of the first-generation 
hybrids. Methods. Field experiment, morphological de-
scription and biometric measurements, statistical analysis. 
Results. The analogue lines were crossed by genes respon-
sible for morphological characteristics of the leaf shape sp 
(spoon-shaped), leaf edge Fr (fringe), stem Dw (dwarf) and 
the initial selection lines with sterile lines. The cross-bred 
hybrids were evaluated in the field experiment on the mani-
festation of marker trait, yield, oil content, weight of 1000 
seeds, height, diameter of the basket (head), the number 
of leaves. Indicators of line hybrids with morphological 
marker lines were compared with indicators of hybrids with 
baseline lines without marker features. The recessive allele 
of the sp gene determines the spoon-like shape of the leaf, 
with edges bend upward. This sing is not observed in the 
first-generation hybrids. Fr gene in the dominant state de-
termines the strongly rugged edge of the leaf. In hybrids of 
the first generation, changes in the edge of the leaf plate 
are also observed. The third sign – dwarf of sunflower is 

ìè ìàðêåðíûìè ëèíèÿìè ñðàâíèâàëè ç ïîêàçàòåëÿìè ãèá-
ðèäîâ ñ èñõîäíûìè ëèíèÿìè, íå èìåþùèìè ìàðêåðíûõ 
ïðèçíàêîâ. Ðåöåññèâíûé àëëåëü ãåíà sp îáóñëàâëèâàåò 
ëîæêîîáðàçíóþ ôîðìó ëèñòà. Ýòîò ïðèçíàê ó ãèáðèäîâ 
ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ íå íàáëþäàëñÿ. Ãåí Fr â äîìèíàíòíîì 
ñîñòîÿíèè îáóñëàâëèâàåò ñèëüíî èçðåçàííûé êðàé ëèñòà. 
Ó ãèáðèäîâ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ òîæå íàáëþäàëèñü èçìå-
íåíèÿ êðàÿ ôîðìû ëèñòà. Ïðèçíàê «âûñîòà ïîäñîëíå÷íè-
êà» äî 90–100 ñì îáóñëîâëåí ãåíîì Dw, êîòîðûé â äîìè-
íàíòíîì ãîìîçèãîòíîì ñîñòîÿíèè îáóñëàâëèâàåò âûñîòó 
ðàñòåíèé äî 90–100 ñì. Äëÿ ñîçäàíèÿ ëèíèé àíàëîãîâ 
ïî òðåì ïðèçíàêàì â êà÷åñòâå ãåíåòè÷åñêîé îñíîâû áûëî 
èñïîëüçîâàíî òðè ñåëåêöèîííûå ëèíèè: ’ËÂÎ7Â’, ‘ÇË678Â’ 
è ‘Ë06Á’. Äëÿ ñêðåùèâàíèÿ ñ ëèíèÿìè àíàëîãàìè èñïîëü-
çîâàíî øåñòü ìàòåðèíñêèõ ñòåðèëüíûõ ëèíèé. Èçó ÷àëè 

ãèáðèäû ïî óðîæàéíîñòè, ìàñëè÷íîñòè, ìàññå 1000 ñåìÿí, 
âûñîòå ðàñòåíèé, äèàìåòðó êîðçèíêè, êîëè÷åñòâó ëèñòüåâ. 
Âûâîäû. Óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü íåãàòèâíîãî 
âîçäåéñòâèÿ äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ ãåíà Dw (dwarfishness 

– íèçêîðîñëîñòü) íà óðîæàéíîñòü ãèáðèäîâ. Óñòàíîâëåíà 
âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ ðåöåññèâ-
íîãî àëëåëÿ ãåíà sp (spoon – ëîæêà) íà óðîæàéíîñòü, ìàñ-
ëè÷íîñòü è êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ ãèáðèäîâ ñ ëèíèåé íîñè-
òåëåì ðåöåññèâíîé ãîìîçèãîòû. Óñòàíîâëåíû óìåðåííûå 
è íèçêèå âåðîÿòíîñòè ðàçíèöû óðîâíÿ ïðèçíàêîâ ãèáðè-
äîâ ñ äîìèíàíòíûì àëëåëåì ãåíà Fr (fringe – áàõðîìà êðàÿ 
ëèñòà) è ãèáðèäîâ ñ èñõîäíûìè ëèíèÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäñîëíå÷íèê îäíîëåòíèé; óðîæàé-
íîñòü; ìàñëè÷íîñòü ñåìÿí; ìàññà 1000 ñåìÿí; ãèáðèäû; 
ëèíèè àíàëîãè.
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determined by the Dw gene, which in the dominant homo-
zygous state reduces the height of plants to 90–100 cm. 
In the heterozygous state, plants also have a decrease in 
height. Three breeding lines were used to create analogue 
lines according to these three criteria. There were two pa-
rent ‘LVO7V’, ‘ZL678V’ and one maternal ‘L06B’. Six maternal 
sterile lines were used to cross with analogue lines. Hybrids 
were studied by yield, oil content, weight of 1000 seeds, 
plant height, head diameter, number of leaves. Conclusions. 
A high probability of the negative impact of the dominant 
allele of the Dw gene (dwarfishness – short stem height) 
on the hybrids productivity was found. The high probability 
of a positive effect of the recessive allele of the sp gene 
(spoon shaped leaf) on the yield, oil content and number 
of leaves of hybrids with a line carrier of recessive homozy-
gotes has been proved. The moderate and low probabi lities 
of the difference in the level of signs of hybrids with the 
dominant allele of the Fr gene (fringe of the leaf edge) and 
hybrids with baseline lines were determined.

Keywords: sunflower; yield; oil content; 1000 seeds 
weight; hybrids; analogue line.
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