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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

Селекція елекція 
та насінництвота насінництво
ССелекція елекція 
та насінництвота насінництво

Âñòóï
Îäíèì ³ç øëÿõ³â âèð³øåííÿ ïðîáëåìè âè-

÷åðïíîñò³ çàïàñ³â âóãëåâîäíåâîãî ïàëèâà 
ìîæå ñòàòè âèêîðèñòàííÿ â³äíîâëþâàíèõ 
éîãî äæåðåë, çîêðåìà á³îåòàíîëó, ÿêèé º åêî-
ëîã³÷íèì òà ïîð³âíÿíî íåäîðîãèì ó âèðîáíè-
öòâ³ [1]. Â Óêðà¿í³, ÿê ñèðîâèíó äëÿ âèðîá-
íèöòâà åòàíîëó, â îñíîâíîìó âèêîðèñòîâó-
þòü çåðíî çëàêîâèõ êóëüòóð [2, 3]. Òðèòèêà-
ëå îçèìå (×Triticosecale) äîâãèé ÷àñ âèêîðèñ-
òîâóâàëè ëèøå ÿê êîðìîâó êóëüòóðó. Ïðîòå 
íà òåïåð³øí³é ÷àñ âîíà âèçíàíà ïåðñïåêòèâ-
íîþ çà ïðèäàòí³ñòþ äëÿ ïåðåðîáêè íà á³îïà-

ëèâî [4–8]. Ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè êóëüòóðàìè 
òðèòèêàëå ìàº ðÿä âàãîìèõ ïåðåâàã, òîìó ùî 
âîíî ìîæå âèðîùóâàòèñü òà äàâàòè ãàðí³ 
âðîæà¿ íàâ³òü íà ìàëîðîäþ÷èõ ï³ùàíèõ ³ ñó-
ï³ùàíèõ ́ ðóíòàõ ç ï³äâèùåíîþ êèñëîòí³ñòþ. 
Âðàõîâóþ÷è òåõí³÷íèé íàïðÿì âèêîðèñòàí-
íÿ á³îåòàíîëó, òðèòèêàëå ìîæíà âèðîùóâà-
òè òàêîæ ó çîíàõ, ùî çàçíàëè çàáðóäíåííÿ 
âíàñë³äîê ×îðíîáèëüñüêî¿ àáî ³íøèõ òåõíî-
ãåííèõ àâàð³é.

Ç îäí³º¿ òîííè çåðíà òðèòèêàëå ìîæíà 
îòðèìàòè äî 380 ë á³îåòàíîëó. Äëÿ ïîêðà-
ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïåðåðîáêè ³ òèì ñàìèì 
çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà á³îïàëèâà 
ïîòð³áíî ñòâîðþâàòè ³ âïðîâàäæóâàòè íîâ³ 
ñîðòè ³ç â³äïîâ³äíèì êîìïëåêñîì çàäàíèõ 
îçíàê, ÿê³ ó ïåðøó ÷åðãó õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
âèñîêîþ âðîæàéí³ñòþ òà ï³äâèùåíèì óì³ñ-
òîì ³ ÿê³ñòþ êðîõìàëþ [9–14]. 
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Ìåòà. Ïðîàíàë³çóâàòè êîëåêö³éí³ çðàçêè çà âðîæàéí³ñòþ ³ âì³ñòîì ó çåðí³ á³ëêà ³ êðîõìàëþ, éîãî ãðàíóëîìåòðè÷-
íèì ñêëàäîì òà âèä³ëèòè ö³íí³ äæåðåëà äëÿ ñòâîðåííÿ ñîðò³â, ïðèäàòíèõ äëÿ ïåðåðîáêè íà á³îåòàíîë. Ìåòîäè. Äëÿ 
îö³íþâàííÿ êîëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó çàñòîñîâóâàëè ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³, âèì³ðþâàëüíî-âàãîâ³ òà ìàòåìàòè÷íî-
ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà òðèòèêàëå àíàë³çóâàëè ìåòîäîì ³íôðà÷åðâîíî¿ 
ñïåêòðîìåòð³¿ íà ïðèëàä³ Infratec 1241. Ðîçì³ð ãðàíóë êðîõìàëþ âèçíà÷àëè ìåòîäîì ñâ³òëîâî¿ ì³êðîñêîï³¿ ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè ImageJ. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü çä³éñíþâàëè ç âè-
êîðèñòàííÿì êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè Statistica 6. Ðåçóëüòàòè. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ç âèâ÷åííÿ êîëåêö³¿ 
òðèòèêàëå îçèìîãî çà îñíîâíèìè îçíàêàìè ïðèäàòíîñò³ äëÿ ïåðåðîáêè íà á³îåòàíîë. Âðîæàéí³ñòü çåðíà ó êîëåêö³éíèõ 
çðàçê³â ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü ñòàíîâèëà â³ä 3,69 äî 5,17 ò/ãà. Âèä³ëåíî êðàù³ çðàçêè – íîìåðè 181, 101, 
185, 219 ³ ñîðò ‘Àðèñòîêðàò’ ³ç âðîæàéí³ñòþ 5,01–5,17 ò/ãà. Çà âèñîêèì óì³ñòîì êðîõìàëþ âèä³ëåíî íîìåðè 123 (69,5%), 
101 (69,8%) òà ñîðòè ‘Ïåòðîë’ (69,0%), ‘Ñîëîäþê’ (70,1%) ³ ‘Ëþáîìèð’ (70,3%). Óñòàíîâëåíî ïîì³ðíó â³ä’ºìíó êîðåëÿö³þ 
âðîæàéíîñò³ ³ç âì³ñòîì á³ëêà (r = -0,37) òà çíà÷íó â³ä’ºìíó – ì³æ óì³ñòîì êðîõìàëþ ³ á³ëêà (r = -0,64). Ïðîàíàë³çîâàíî 
êîëåêö³éí³ çðàçêè òðèòèêàëå îçèìîãî çà ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëàäîì êðîõìàëþ. Ìàêñèìàëüíèé ðîçì³ð êðîõìàëüíèõ 
ãðàíóë ó êîëåêö³éíèõ çðàçê³â âàð³þâàâ â³ä 19,4 äî 32,7 ìêì, ì³í³ìàëüíèé – â³ä 9,9 äî 15,7 ìêì, à çà ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì 
ãðàíóë ä³àïàçîí ì³íëèâîñò³ ñòàíîâèâ 15,4–20,0 ìêì. Âèä³ëåíî ñîðòè ‘ßøà’ ³ ‘Mundo’ çà íàéìåíøèì ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì 
ãðàíóë êðîõìàëþ (15,4 ³ 15,6 ìêì) òà âèð³âíÿí³ñòþ ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó. Âèñíîâêè. Âèä³ëåíî äæåðåëà ö³ííèõ 
îçíàê çà âèñîêîþ âðîæàéí³ñòþ, âì³ñòîì êðîõìàëþ òà âèð³âíÿíèì ³ äð³áíèì ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëàäîì. Óñòàíîâëåíî 
ïîì³ðíèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ì³æ óðîæàéí³ñòþ ³ âì³ñòîì á³ëêà òà çíà÷íèé â³ä’ºìíèé – ì³æ âì³ñòîì êðîõìàëþ ³ á³ëêà.
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Breeding and seed production

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì ÿêîñò³ º ãðàíóëî-
ìåòðè÷íèé ñêëàä êðîõìàëþ, òîìó ùî â³ä 
öüîãî ïåâíîþ ì³ðîþ çàëåæèòü åôåêòèâí³ñòü 
ïåðåòâîðåííÿ éîãî ó åòàíîë. Â³äîìî, ùî ðîç-
ì³ð ³ ôîðìà êðîõìàëüíèõ ãðàíóë º õàðàêòåð-
íèìè äëÿ ð³çíèõ êóëüòóð ³ íàâ³òü ñîðò³â [15]. 
Çåðíî ñîðò³â òðèòèêàëå ³ç äð³áíèìè ³ âèð³â-
íÿíèìè çà ðîçì³ðàìè êðîõìàëüíèìè ãðàíó-
ëàìè çàâäÿêè á³ëüø³é ïëîù³ ðåàãóâàííÿ ç 
ôåðìåíòàìè â³äð³çíÿºòüñÿ ïðèñêîðåíèì ïðî-
öåñîì çáðîäæåííÿ. Òîìó ïåðñïåêòèâíèì º 
ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîðò³â òðèòèêàëå äëÿ ñïèðòî-
äèñòèëÿòíîãî íàïðÿìó âèêîðèñòàííÿ ³ç äð³á-
íèì òà îäíîð³äíèì çà ðîçì³ðîì ãðàíóëîìåò-
ðè÷íèì ñêëàäîì êðîõìàëþ. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – îö³íèòè êîëåêö³éíèé 
ìàòåð³àë òðèòèêàëå îçèìîãî çà âðîæàéí³ñòþ, 
âì³ñòîì ó çåðí³ á³ëêà ³ êðîõìàëþ òà éîãî 
ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëàäîì, âèä³ëèòè ö³íí³ 
äæåðåëà äëÿ ñòâîðåííÿ ñîðò³â, ïðèäàòíèõ 
äëÿ ïåðåðîáêè íà á³îåòàíîë. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæóâàëè êîëåêö³þ òðèòèêàëå îçèìî-

ãî âïðîäîâæ 2017–2019 ðîê³â ó ÍÍÖ «²íñòè-
òóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ». Äîñë³äí³ ä³ëÿíêè 
ðîçì³ùóâàëè íà ïîëÿõ çåðíî-ïðîñàïíî¿ ñ³âîç-
ì³íè, ùî ðîçòàøîâàí³ ó Êèºâî-Ñâÿòîøèí-
ñüêîìó ðàéîí³ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³. ¥ðóíòè ïî-
ë³â â³äíîñÿòüñÿ äî äåðíîâî-ñåðåäíüîîï³äçîëå-
íèõ ñóï³ùàíèõ. Óì³ñò ãóìóñó â îðíîìó øàð³ 
´ðóíòó (0–20 ñì) ñòàíîâèâ äî 1,23% (çà Òþð³-
íèì), ê³ëüê³ñòü ðóõîìèõ ôîðì ôîñôîðó – 9 ìã, 
êàë³þ – 15 ìã (çà Àðåí³óñîì), àçîòó, ùî ëåãêî 
ã³äðîë³çóºòüñÿ – 7,0 ìã íà 100 ã ´ðóíòó (çà 
Êîðíô³ëüäîì). Ðåàêö³ÿ ´ðóíòîâîãî ðîç÷èíó 
ñëàáîêèñëà, ðÍ ñîëüîâî¿ âèòÿæêè – 5,5.

Òåìïåðàòóðà çà âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä 2017 
ðîêó ó ö³ëîìó áóëà áëèçüêîþ äî íîðìè, ïðîòå 
ê³ëüê³ñòü îïàä³â áóëà íåäîñòàòíüîþ. Çíà÷åí-
íÿ ã³äðîòåðì³÷íîãî êîåô³ö³ºíòó (ÃÒÊ, çà 
Ã. Ò. Ñåëÿí³íîâèì) çà ïåð³îä âåãåòàö³¿ òðèòè-
êàëå îçèìîãî ó 2016–2017 ðîêàõ áóëî 0,85, ùî 
õàðàêòåðèçóº éîãî, ÿê íåäîñòàòíüî çàáåçïå÷å-
íèé âîëîãîþ. Ó 2018 ðîö³ çà ïåð³îä êâ³òåíü– 
ëèïåíü òåìïåðàòóðà áóëà âèùîþ çà íîðìó. Çà 
çíà÷åííÿì ã³äðîòåðì³÷íîãî êîåô³ö³ºíòó (1,08) 
âåãåòàö³ÿ òðèòèêàëå ó 2017–2018 ðîêàõ ïðî-
õîäèëà â óìîâàõ äîñòàòíüîãî çàáåçïå÷åííÿ 
âîëîãîþ. Çà âåñü âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä 2019 
ðîêó òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ïåðåâèùóâàëà ñå-
ðåäíüîáàãàòîð³÷íó íîðìó, îñîáëèâî ó ÷åðâí³. 
Ïîãîäí³ óìîâè âåãåòàö³¿ òðèòèêàëå îçèìîãî ó 
2018–2019 ðîêàõ çà çíà÷åííÿì ã³äðîòåðì³÷-
íîãî êîåô³ö³ºíòó,  ÿêèé ñòàíîâèâ 0,6, õàðàê-
òåðèçóâàëèñü ÿê äóæå ïîñóøëèâ³.

Êîëåêö³éíèé ðîçñàäíèê âêëþ÷àâ 160 çðàç-
ê³â òðèòèêàëå îçèìîãî, ùî ïðåäñòàâëåí³ ñîð-

òàìè ³ ñåëåêö³éíèìè ë³í³ÿìè â³ò÷èçíÿíîãî 
òà ³íîçåìíîãî ïîõîäæåííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè 
ïîïåðåäíüîãî êîìïëåêñíîãî îö³íþâàííÿ íèç-
êè ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê äëÿ ïîäàëü-
øîãî ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åííÿ áóëî â³ä³áðàíî 
43 çðàçêè, ç ÿêèõ 30 – öå âëàñíèé ñåëåêö³é-
íèé ìàòåð³àë, 13 – ñîðòè ñåëåêö³¿ ÍÍÖ «²í-
ñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ» (‘Àðèñòîêðàò’, 
‘Âîëåìèð’, ‘Ëþáîìèð’, ‘Ìàºòîê Ïîë³ññÿ’, ‘Ïåò-
ðîë’, ‘Ñîëîäþê’, ‘Êîòèãîðîøêî’, ‘Ôàíàò’, ‘Ïî-
ë³ñüêèé 7’) òà çàêîðäîííî¿ ñåëåêö³¿ (‘ßøà’, 
‘Àëìàç’, ‘Äîêó÷àºâñüêå’ – Ðîñ³ÿ, ‘Mundo’ – 
Ïîëüùà). ßê ñòàíäàðò âèêîðèñòîâóâàëè ñîðò 
‘Ìîëüôàð’ ñåëåêö³¿ ÍÍÖ «²íñòèòóò çåìëåðîá-
ñòâà ÍÀÀÍ», çàíåñåíèé äî Ðåºñòðó ñîðò³â 
ðîñëèí Óêðà¿íè ó 2014 ðîö³. Ïëîùà ïîëüîâî¿ 
ä³ëÿíêè ó êîëåêö³éíîìó ðîçñàäíèêó ñòàíî-
âèëà 5,5 ì2 çà ÷îòèðüîõðàçîâî¿ ïîâòîðíîñò³. 
Ðîçì³ùåííÿ ä³ëÿíîê – ñèñòåìàòè÷íå ç³ çì³-
ùåííÿì, ñòàíäàðò, ñîðò ‘Ìîëüôàð’, âèñ³âàëè 
÷åðåç êîæí³ 10 íîìåð³â.

Äëÿ îö³íþâàííÿ êîëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó 
çàñòîñîâóâàëè ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³, âèì³ðþ-
âàëüíî-âàãîâ³ òà ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷í³ 
ìåòîäè äîñë³äæåíü. Àíàë³çóâàëè õ³ì³÷í³ ïî-
êàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà òðèòèêàëå ó ëàáîðà-
òîðíèõ óìîâàõ ìåòîäîì ³íôðà÷åðâîíî¿ ñïåê-
òðîìåòð³¿ íà ïðèëàä³ Infratec 1241. Äîñë³-
äæóâàëè ãðàíóëîìåòðè÷íó ñòðóêòóðó êðîõ-
ìàëþ ìåòîäîì ñâ³òëîâî¿ ì³êðîñêîï³¿. Ðîçì³ð 
ãðàíóë âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ 
ïðîãðàìè ImageJ. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó 
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü çä³éñíþ-
âàëè ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðà-
ìè Statistica 6. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Çà ðåçóëüòàòàìè îö³íþâàííÿ êîëåêö³éíèõ 

çðàçê³â çà ð³âíåì óðîæàéíîñò³ çåðíà áóëî 
âñòàíîâëåíî, ùî ¿¿ ïîêàçíèêè ó ð³çíèõ çðàç-
ê³â ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè äîñë³äæåíü 
ìàëè ìåæ³ ³íäèâ³äóàëüíèõ âàð³þâàíü â³ä 
3,69 äî 5,17 ò/ãà. Ó òàáëèö³ 1 íàâåäåíî ïî-
êàçíèêè 20 êðàùèõ çðàçê³â ³ç ð³âíåì âðî-
æàéíîñò³ â³ä 4,60 ò/ãà, ÿê³ ñóòòºâî ïåðåâè-
ùóâàëè ñîðò-ñòàíäàðò ‘Ìîëüôàð’.

Íàéâèùó âðîæàéí³ñòü îòðèìàëè ó 2017 
ðîö³ ³ç çíà÷åííÿì ó ñåðåäíüîìó ïî âñ³é êîëåê-
ö³¿ 4,97 ò/ãà òà êîëèâàííÿìè â³ä 4,02 (çðàçîê 
215) äî 5,72 ò/ãà (çðàçîê 181). Ñîðò-ñòàíäàðò 
‘Ìîëüôàð’ çà âðîæàéí³ñòþ ïåðåâèùèëè 33 
çðàçêè íà 0,01–0,94 ò/ãà. Ó 2018 ðîö³ âðîæàé-
í³ñòü áóëà íèæ÷îþ é ó ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 
4,38 ò/ãà ³ç ìàêñèìàëüíèì çíà÷åííÿì 5,23 ò/ãà 
ó íîìåðó 101. Êðàùèìè çà ñòàíäàðò âèÿâèëè-
ñÿ 27 çðàçê³â ³ç ïåðåâèùåííÿì äî 0,61 ò/ãà. 
Íàéíåñïðèÿòëèâ³øèì äëÿ ôîðìóâàííÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ ðîñëèí ³, â³äïîâ³äíî, âðîæàéíîñ-
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ò³ áóâ 2019 ð³ê ³ç æàðêîþ òà ïîñóøëèâîþ ïî-
ãîäîþ ï³ä ÷àñ öâ³ò³ííÿ ³ íàëèâó çåðíà òðèòè-
êàëå îçèìîãî. Òîìó áóëî îòðèìàíî íàéíèæ÷ó 
çà âñ³ ðîêè äîñë³äæåíü óðîæàéí³ñòü, ÿêà ó ñå-
ðåäíüîìó ïî âñ³é êîëåêö³¿ ñòàíîâèëà 4,09 ò/ãà, 
à ó êðàùîãî íîìåðó 181 – 4,98 ò/ãà. Ñîðò-
ñòàíäàðò ïåðåâèùèëè 34 çðàçêè íà 0,05–
1,21 ò/ãà. Çà ðåçóëüòàòàìè îö³íþâàííÿ êîëåê-
ö³¿ òðèòèêàëå îçèìîãî çà âðîæàéí³ñòþ çåðíà 
ÿê êðàù³ âèä³ëåíî çðàçêè 181, 101, 185, 219 ³ 
ñîðò ‘Àðèñòîêðàò’ ³ç ïîêàçíèêàìè ó ñåðåäíüî-
ìó çà òðè ðîêè 5,01–5,17 ò/ãà. Ö³ çðàçêè º 
äæåðåëàìè âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ³ ö³ííèì 
âèõ³äíèì ìàòåð³àëîì äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó ñå-
ëåêö³éí³é ïðàêòèö³.

Çà ðåçóëüòàòàìè òðüîõð³÷íèõ äîñë³äæåíü ç 
îö³íþâàííÿ êîëåêö³éíèõ çðàçê³â çà âì³ñòîì 
ó çåðí³ êðîõìàëþ âñòàíîâëåíî, ùî éîãî ïî-
êàçíèêè çì³íþâàëèñÿ çà ðîêàìè àíàëîã³÷íî 
âàð³þâàííþ âðîæàéíîñò³. Ó 2017 ðîö³, êîëè 
áóëî îòðèìàíî íàéâèùó âðîæàéí³ñòü çåðíà, 
âì³ñò êðîõìàëþ òàêîæ áóâ íàéâèùèì ³ ñòà-
íîâèâ ó ñåðåäíüîìó ïî âñ³é êîëåêö³¿ 68,7%. 
Ó 2018 ðîö³ ê³ëüê³ñòü êðîõìàëþ ó çåðí³ ñòà-
íîâèëà 67,7%, à ó 2019 – 67,1%. Ïðîòå âðî-
æàéí³ñòü çà ðîêàìè çíèæóâàëàñÿ ñèëüí³øå, 
í³æ âì³ñò êðîõìàëþ. ßêùî âåëè÷èíó âðî-
æàéíîñò³ ³ âì³ñò êðîõìàëþ ó 2017 ðîö³ ó ñå-
ðåäíüîìó ïî êîëåêö³¿ ïðèéíÿòè çà 100%, òî 
ó 2018 ðîö³ âîíè äîð³âíþâàë 88,1% ³ 98,5%, 
à ó 2019 – 82,3% ³ 97,7%, â³äïîâ³äíî. Òàêèì 

÷èíîì ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ìåíøèé âïëèâ óìîâ 
ðîêó íà âì³ñò êðîõìàëþ í³æ íà âðîæàéí³ñòü. 

Óñòàíîâëåíî ð³çíó ðåàêö³þ êîëåêö³éíèõ 
çðàçê³â çà ïðîÿâîì âì³ñòó êðîõìàëþ ó çåðí³ 
íà çì³íó óìîâ âèðîùóâàííÿ. Ó òàêèõ ñîðò³â 
ÿê ‘Ïåòðîë’, ‘Àðèñòîêðàò’ ³ íîìåð³â 135, 101 
ïîêàçíèêè ö³º¿ îçíàêè çà ðîêàìè äîñë³äæåíü 
çì³íþâàëèñü íåçíà÷íî (äî 0,4%), à ó íîìåð³â 
181, 191, 53, 223, 185 ö³ çì³íè ñÿãàëè äî 3,5%. 
Çàãàëîì ïî êîëåêö³¿ ó 8-ìè çðàçê³â ð³çíèöÿ 
ì³æ ïîêàçíèêàìè çà ðîêàìè ñòàíîâèëà ìåí-
øå 1,0%, ó 15 íîìåð³â – 2,0–3,5%, à ó âñ³õ 
³íøèõ – 1,0–1,9%.

Ñèëüí³øå, í³æ ï³ä âïëèâîì óìîâ ðîê³â äî-
ñë³äæåíü, ê³ëüê³ñòü êðîõìàëþ ó çåðí³ êîëåê-
ö³éíèõ çðàçê³â êîëèâàëàñü çàëåæíî â³ä ãåíå-
òè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ êîëåêö³¿ çà ö³ºþ îçíà-
êîþ. Ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè ïîêàçíèêè 
âì³ñòó êðîõìàëþ çì³íþâàëèñü ïî âñ³é êîëåê-
ö³¿ â³ä 65,5% ó ñîðòó ‘Êîòèãîðîøêî’ äî 70,3% 
ó ñîðòó ‘Ëþáîìèð’, òîáòî ð³çíèöÿ ì³æ ìàê-
ñèìàëüíèì ³ ì³í³ìàëüíèì çíà÷åííÿì ïîêàç-
íèê³â ñòàíîâèëà 4,8%. Ç óðàõóâàííÿì êîå-
ô³ö³ºíòó âàð³àö³¿ (6,4%) ìîæíà çðîáèòè âè-
ñíîâîê, ùî çàãàëîì ì³íëèâ³ñòü ó êîëåêö³é-
íèõ çðàçê³â çà âì³ñòîì êðîõìàëþ áóëà íåçíà-
÷íîþ. Çà ðåçóëüòàòàìè îö³íþâàííÿ âèä³ëåíî 
íàñòóïí³ çðàçêè ³ç íàéâèùèì óì³ñòîì êðîõ-
ìàëþ: íîìåðè 123 (69,5%), 101 (69,85%) òà 
ñîðòè ‘Ïåòðîë’ (69,0%), ‘Ñîëîäþê’ (70,1%), 
‘Ëþáîìèð’ (70,3%), ÿê³ º ö³ííèìè äæåðåëàìè 

Òàáëèöÿ 1
Îö³íêà êîëåêö³éíèõ çðàçê³â òðèòèêàëå îçèìîãî çà âðîæàéí³ñòþ 
òà âì³ñòîì ó çåðí³ á³ëêà ³ êðîõìàëþ (ñåðåäíº çà 2017–2019 ðð.)

Íàçâà çðàçêà Óðîæàéí³ñòü Óì³ñò 
á³ëêà, %

Êðîõìàëü
ò/ãà + äî St âì³ñò, % âèõ³ä ç 1 ãà, ò + äî St

‘Ìîëüôàð’ – St 4,25 – 11,0 68,2 2,90 –
181 5,17 0,92 10,6 68,5 3,54 0,64
101 5,12 0,87 10,0 69,8 3,57 0,67
185 5,11 0,86 11,9 66,0 3,37 0,47
219 5,09 0,84 11,6 67,2 3,42 0,52
‘Àðèñòîêðàò’ 5,01 0,76 10,0 68,7 3,44 0,54
87 4,97 0,72 10,5 68,6 3,41 0,51
‘Ìàºòîê Ïîë³ññÿ’ 4,85 0,60 10,3 66,8 3,24 0,34
123 4,78 0,53 10,0 69,5 3,32 0,42
‘Ñîëîäþê’ 4,75 0,50 10,9 70,1 3,33 0,42
141 4,74 0,49 11,5 66,9 3,17 0,27
217 4,72 0,47 12,0 67,5 3,19 0,29
‘Ïåòðîë’ 4,72 0,47 9,3 69,0 3,26 0,36
‘Ëþáîìèð’ 4,69 0,44 10,7 70,3 3,30 0,40
213 4,64 0,39 10,7 68,4 3,17 0,27
53 4,64 0,39 11,5 67,3 3,12 0,22
‘Âîëåìèð’ 4,63 0,38 11,0 68,2 3,16 0,26
147 4,62 0,37 11,7 67,9 3,14 0,24
209 4,61 0,36 10,7 68,3 3,15 0,25
205 4,60 0,35 12,2 66,7 3,07 0,17
135 4,60 0,35 11,5 68,0 3,13 0,23

S 0,4 – 1,1 0,7 0,3 –
V, % 8,3 – 1,7 6,4 8,7 –
Í²Ð

0,05
0,32 – – – 0,28 –



35ISSN 2518-1017  Plant Varieties Studying and protection, 2020, Vol. 16, No 1

Breeding and seed production

çà ö³ºþ îçíàêîþ òà ìîæóòü áóòè çàëó÷åí³ ÿê 
áàòüê³âñüê³ ôîðìè ó ñõðåùóâàííÿ äëÿ ñòâî-
ðåííÿ íîâèõ ñîðò³â, íàéïðèäàòí³øèõ äëÿ 
âèðîáíèöòâà á³îïàëèâà.

Ãîëîâíà âèìîãà äî ñîðò³â òðèòèêàëå îçèìî-
ãî, ïðèäàòíèõ äëÿ ïåðåðîáêè íà á³îåòàíîë – 
çäàòí³ñòü çàáåçïå÷óâàòè ³ç âðîæàºì çåðíà 
âèñîêèé âèõ³ä êðîõìàëþ ç îäèíèö³ ïëîù³. 
Çàáåçïå÷åííÿ çðîñòàííÿ öüîãî ïîêàçíèêà 
ìîæíà äîñÿãòè ÿê çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ 
ð³âíÿ âðîæàéíîñò³, òàê ³ âì³ñòó ó çåðí³ êðîõ-
ìàëþ. Íàéêðàùèì ð³øåííÿì º ïîºäíàííÿ 
âèñîêèõ ïîêàçíèê³â öèõ îçíàê â îäíîìó ãåíî-
òèï³. Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíîãî îö³íþ-
âàííÿ êîëåêö³éíèõ çðàçê³â áóëî çðîáëåíî 
ðîçðàõóíîê òåîðåòè÷íîãî âèõîäó êðîõìàëþ 
ç îäíîãî ãåêòàðà, ÿêèé êîëèâàâñÿ ïî êîëåê-
ö³¿ ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè â³ä 2,50 äî 
3,57 ò/ãà. Äâàíàäöÿòü êîëåêö³éíèõ çðàçê³â 
³ç âèõîäîì êðîõìàëþ â³ä 3,19  ò/ãà äîñòîâ³ð-
íî ïåðåâèùóâàëè ñîðò-ñòàíäàðò ‘Ìîëüôàð’ 
íà 0,29–0,67 ò/ãà. Çà ðîêàìè äîñë³äæåíü âè-
õ³ä êðîõìàëþ çì³íþâàâñÿ àíàëîã³÷íî çì³íàì 
ð³âíÿ âðîæàéíîñò³ (ðèñ.). 

Ðèñ. Âðîæàéí³ñòü ³ âèõ³ä êðîõìàëþ ³ç âðîæàºì 
çåðíà êîëåêö³éíèõ çðàçê³â òðèòèêàëå îçèìîãî

Îäèíàäöÿòü çðàçê³â ³ç âñ³º¿ êîëåêö³¿ çàáåç-
ïå÷èëè âèõ³ä êðîõìàëþ ïîíàä 3,24 ò/ãà, à 
êðàù³ ç íèõ (íîìåðè 101, 181, 87, 219 ³ ñîðò 
‘Àðèñòîêðàò’) – 3,41–3,57 ò/ãà. Ï’ÿòü çðàçê³â 
(íîìåðè 101, 123 ³ ñîðòè ‘Àðèñòîêðàò’, ‘Ñî-
ëîäþê’ òà ‘Ïåòðîë’) ³ç ð³âíåì 3,26–3,57 ò/ãà 
õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ïîºäíàííÿì ï³äâèùåíèõ 
ïîêàçíèê³â âðîæàéíîñò³ ³ âì³ñòó êðîõìàëþ: 
4,72–5,12 ò/ãà ³ 68,7–71,1%, â³äïîâ³äíî. Çðàç-
êè 181, 185, 219, 87 ³ ñîðò ‘Ìàºòîê Ïîë³ññÿ’ 
³ç ð³âíåì 3,24–3,54 ò/ãà çàáåçïå÷èëè âåëè-
êèé âèõ³ä êðîõìàëþ çàâäÿêè ï³äâèùåíîìó 
ð³âíþ âðîæàéíîñò³ (4,85–5,17 ò/ãà). Âîäíî÷àñ 

îêðåì³ çðàçêè ç âèñîêîþ âðîæàéí³ñòþ, àëå ç³ 
çíèæåíèì óì³ñòîì êðîõìàëþ, ïîêàçàëè çà 
éîãî âèõîäîì íèæ÷èé ð³âåíü, ïîð³âíÿíî ç 
ìåíø âðîæàéíèìè, ïðîòå ³ç ï³äâèùåíèì 
óì³ñòîì êðîõìàëþ ó çðàçêàõ. Íàéíèæ÷³ ïî-
êàçíèêè çà âèõîäîì êðîõìàëþ, íà ð³âí³ 
2,50 ò/ãà, áóëî îòðèìàíî ó çðàçêà 215, ÿêèé 
ìàâ íèçüêó âðîæàéí³ñòü çåðíà ³ çíèæåíèé 
óì³ñò ó íüîìó êðîõìàëþ.

Ó ñåëåêö³¿ áàãàòüîõ êóëüòóð, ó òîìó ÷èñë³ 
³ çåðíîâèõ, âåëèêó óâàãó ïðèä³ëÿþòü ñòâî-
ðåííþ ñîðò³â ³ç ï³äâèùåíèì óì³ñòîì á³ëêà. 
Ïðîòå ñîðòè, ïðèäàòí³ äëÿ ïåðåðîáêè íà á³î-
ïàëèâî, íàâïàêè, ïîâèíí³ õàðàêòåðèçóâàòè-
ñÿ íèçüêèì óì³ñòîì á³ëêà ó çåðí³. Çíà÷åííÿ 
ïîêàçíèê³â óì³ñòó á³ëêà ó êîëåêö³éíèõ çðàç-
ê³â òðèòèêàëå îçèìîãî ó ñåðåäíüîìó çà 2017–
2019 ðîêè ïî âñ³é êîëåêö³¿ ñòàíîâèëî 11,2% 
³ âàð³þâàëî â³ä 9,3% (ñîðò ‘Ïåòðîë’) äî 12,2% 
(íîìåðè 229 ³ 205). Çà ðîêàìè äîñë³äæåíü 
ñïîñòåð³ãàëè çì³íè ïîêàçíèê³â óì³ñòó á³ëêà 
ó çåðí³ êîëåêö³éíèõ çðàçê³â. Íàéíèæ÷èé 
éîãî âì³ñò áóëî çàô³êñîâàíî ó êðàùîìó çà 
óìîâàìè âèðîùóâàííÿ 2017 ðîö³, êîëè ó ñå-
ðåäíüîìó ïî êîëåêö³¿ â³í ñòàíîâèâ 10,3%, à 
ìåæ³ ì³íëèâîñò³ ³íäèâ³äóàëüíèõ çíà÷åíü 
áóëè â³ä 8,6% ó ñîðòó ‘Ïåòðîë’ äî 11,7% ó 
íîìåðó 229. Ó 2018 ðîö³, êîëè â³äáóëîñü çíè-
æåííÿ ð³âíÿ âðîæàéíîñò³ ³ âì³ñòó ó çåðí³ 
êðîõìàëþ ïîð³âíÿíî ³ç ïîïåðåäí³ì ðîêîì, 
óì³ñò á³ëêà íàâïàêè çá³ëüøèâñÿ. Ñåðåäí³é 
éîãî ïîêàçíèê ïî êîëåêö³¿ çá³ëüøèâñÿ íà 
1,3% ³ ñòàíîâèâ 11,6%. Çàãàëîì ïî êîëåêö³¿ 
âì³ñò á³ëêà êîëèâàâñÿ â³ä 9,5% ó ñîðòó ‘Ïåò-
ðîë’ äî 12,6% ó çðàçêà 221. Çà âèçíà÷åííÿ 
ê³ëüêîñò³ á³ëêà ó êîëåêö³éíèõ çðàçê³â ó 2019 
ðîö³ îòðèìàíî íåîäíîçíà÷í³ ðåçóëüòàòè. Ó 
á³ëüøîñò³ çðàçê³â îäíî÷àñíî ³ç ïîäàëüøèì 
çíèæåííÿì âðîæàéíîñò³ çåðíà ñïîñòåð³ãàëè 
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó á³ëêà. Ó íîìåð³â 153, 215, 
93, 53 òà ñîðò³â ‘ßøà’, ‘Ìîëüôàð’ ³ ‘Ñîëîäþê’ 
â³í ï³äâèùèâñÿ íà 0,5–1,3%. Ó çðàçê³â 229, 
201, 205, 207 òà ³íøèõ ñóòòºâîãî çá³ëüøåííÿ 
âì³ñòó á³ëêà íå ñïîñòåð³ãàëè (+0,1–0,2%). Çà-
ãàëîì, ïîð³âíÿíî ³ç ìèíóëèì ðîêîì, ó 26 
çðàçê³â êîëåêö³¿ ïîêàçíèêè á³ëêîâîñò³ çðîñ-
ëè, ó 14 – çíèçèëèñü, à ó 3 çðàçê³â – íå çì³-
íèëèñÿ. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî çðîñòàííÿ ñïî-
ñòåð³ãàëîñü çäåá³ëüøîãî ó çðàçê³â, ùî õàðàê-
òåðèçóâàëèñü ï³äâèùåíèì çàãàëüíèì óì³ñ-
òîì á³ëêà, ÿêèé ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè 
ñòàíîâèâ â³ä 11,0 äî 12,2%. Çàãàëîì ó 2019 
ðîö³ áóëî âèçíà÷åíî íàéâèùèé çà âñ³ ðîêè 
äîñë³äæåíü óì³ñò á³ëêà, ÿêèé ó ñåðåäíüîìó 
ïî êîëåêö³¿ ñòàíîâèâ 11,8% ³ç ìåæàìè âàð³-
þâàííÿ â³ä ì³í³ìàëüíîãî çíà÷åííÿ ó ñîðòó 
‘Ïåòðîë’ (9,7%) äî ìàêñèìàëüíîãî ó íîìåðà 
53 (12,8%). 
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Çà òðüîõð³÷íèìè äàíèìè ç íàéâèùèì óì³ñ-
òîì á³ëêà âèä³ëåíî íîìåðè 229, 205, 207, 217, 
223, 221 ³ ñîðò ‘Mundo’ (12,0–12,2%). Íèçü-
êèé óì³ñò á³ëêà, ó çâ’ÿçêó ³ç â³ä’ºìíîþ êîðå-
ëÿö³ºþ ³ç êðîõìàëåì, º îäíèì ³ç â³äíîñíèõ 
ïîêàçíèê³â ïðèäàòíîñò³ ñîðò³â äëÿ ïåðåðîá-
êè íà á³îåòàíîë. Òîìó çðàçêè 191, 101, 123 òà 
ñîðòè ‘Ïåòðîë’ ³ ‘Àðèñòîêðàò’, ùî õàðàêòåðè-
çóþòüñÿ â³äïîâ³äíèìè íèçüêèìè ïîêàçíèêà-
ìè (äî 10,5%), º ö³ííèì âèõ³äíèì ìàòåð³àëîì 
äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó ñåëåêö³éí³é ðîáîò³.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ñèëè ³ íàïðàâëåíîñò³ 
çâ’ÿçê³â ì³æ òàêèìè âàæëèâèìè îçíàêàìè, 
ÿê âðîæàéí³ñòü çåðíà òà âì³ñò ó íüîìó êðîõ-
ìàëþ ³ á³ëêà áóëî ïðîâåäåíî êîðåëÿö³éíèé 
àíàë³ç. Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ðîçðàõîâàíî 
çà ñåðåäí³ìè çà òðè ðîêè ïîêàçíèêàìè öèõ 
îçíàê. Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó âñòàíîâëåíî 
ñëàáêó ïîçèòèâíó êîðåëÿö³þ óðîæàéíîñò³ ³ç 
óì³ñòîì êðîõìàëþ (r = 0,17) òà ïîì³ðíó 
â³ä’ºìíó ³ç óì³ñòîì á³ëêà (r = -0,37), ùî äî-
çâîëÿº ïðîâîäèòè ñåëåêö³þ íà ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³ çåðíà, íå çíèæóþ÷è ïðè öüîìó 
âì³ñò êðîõìàëþ. Ì³æ óì³ñòîì êðîõìàëþ ³ 
á³ëêà âèÿâëåíî îáåðíåíèé çíà÷íèé çâ’ÿçîê           
(r = -0,64). Êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ì³æ âðîæàé-
í³ñòþ ³ âì³ñòîì á³ëêà òà á³ëêîì ³ êðîõìàëåì 
º ñóòòºâèìè çà 5% ð³âíåì çíà÷óùîñò³, à ì³æ 
âðîæàéí³ñòþ ³ âì³ñòîì êðîõìàëþ çâ’ÿçîê âè-
ÿâèâñÿ íåäîñòîâ³ðíèì ÷åðåç íåäîñòàòíþ ê³ëü-
ê³ñòü ïàð ñïîñòåðåæåíü.

Äëÿ ñîðò³â ñïèðòî-äèñòèëÿòíîãî íàïðÿìó 
âèêîðèñòàííÿ âàæëèâèì º íå ëèøå ê³ëü-
ê³ñòü, àëå é ÿê³ñòü êðîõìàëþ, îäíèì ³ç ïî-
êàçíèê³â ÿêîãî º ðîçì³ð êðîõìàëüíèõ ãðà-
íóë. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü áàãàòüîõ ó÷åíèõ 
ïîêàçóþòü, ùî ãðàíóëè êðîõìàëþ ó ñîðò³â 
ð³çíèõ çåðíîâèõ êóëüòóð ð³çíÿòüñÿ çà ñâî¿ìè 
ðîçì³ðàìè [17–20]. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ êîëåê-
ö³éíèõ çðàçê³â òðèòèêàëå îçèìîãî çà ðîçì³-
ðîì ãðàíóë êðîõìàëþ áóëî ïðîàíàë³çîâàíî 
éîãî ãðàíóëîìåòðè÷íèé ñêëàä. Ó êîæíîãî 
çðàçêà áóëî âèçíà÷åíî ì³í³ìàëüíèé, ìàêñè-
ìàëüíèé ³ ñåðåäí³é ðîçì³ð êðîõìàëüíèõ ãðà-
íóë. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòàíîâëå-
íî, ùî êðîõìàëüí³ çåðíà ð³çíèõ çðàçê³â ð³ç-
íÿòüñÿ çà ðîçì³ðîì ³, òàêèì ÷èíîì, äîâåäåíî 
ãåíåòè÷íó ð³çíîìàí³òí³ñòü êîëåêö³¿ çà ãðàíó-
ëîìåòðè÷íîþ ñòðóêòóðîþ êðîõìàëþ. Ó ñå-
ðåäíüîìó çà òðè ðîêè ìàêñèìàëüíèé ðîçì³ð 
êðîõìàëüíèõ ãðàíóë ó 43 çðàçê³â òðèòèêàëå 
îçèìîãî âàð³þâàâ â³ä 19,4 äî 32,7 ìêì ³ ñòà-
íîâèâ ó ñåðåäíüîìó ïî êîëåêö³¿ 28,7 ìêì. 
Ì³í³ìàëüíèé ðîçì³ð ãðàíóë êîëèâàâñÿ â³ä 
9,9 äî 15,7 ìêì ³ç ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì 
10,7 ìêì. Ñåðåäí³é ðîçì³ð ãðàíóë º íàé-
îá’ºêòèâí³øîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ãðàíóëîìå-
òðè÷íîãî ñêëàäó êðîõìàëþ, òîìó ùî ãðàíó-

ëè ìàêñèìàëüíèõ ³ ì³í³ìàëüíèõ ðîçì³ð³â 
ìîæóòü áóòè ïðåäñòàâëåí³ ëèøå ïîîäèíîêè-
ìè åêçåìïëÿðàìè. Çà ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì 
êðîõìàëüíèõ çåðåí ä³àïàçîí ì³íëèâîñò³ ñòà-
íîâèâ â³ä 15,4 äî 20,0 ìêì ³ç ñåðåäí³ì çíà-
÷åííÿì 16,9 ìêì. Á³ëüøó ð³çíîìàí³òí³ñòü 
êîëåêö³éíèõ çðàçê³â âñòàíîâëåíî çà ì³í³-
ìàëüíèìè ³ ìàêñèìàëüíèìè ðîçì³ðàìè ãðà-
íóë êðîõìàëþ, êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ñòàíîâèâ 
10,2 ³ 10,7%, â³äïîâ³äíî. Ìåíøó ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü âèÿâëåíî çà ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì ãðàíóë 
³ç çíà÷åííÿì êîåô³ö³ºíòó âàð³àö³¿ 5,4%.

Ó òàáëèö³ 2 íàâåäåíî êîëåêö³éí³ çðàçêè, 
ùî ïðåäñòàâëÿþòü óâåñü ä³àïàçîí ì³íëèâîñò³ 
êîëåêö³¿ çà ñåðåäí³ìè ðîçì³ðàìè ãðàíóë 
êðîõìàëþ. Ñîðòè ‘ßøà’ ³ ‘Mundo’ ìàþòü 
íàéìåíø³ ñåðåäí³ ðîçì³ðè ãðàíóë (ó ñåðåä-
íüîìó çà òðè ðîêè – 15,4 ³ 15,6 ìêì), çðàçêè 
181 ³ 181 ìàþòü ãðàíóëè ðîçì³ðîì 16,5 òà 
16,6 ìêì; çðàçêè ‘Ëþáîìèð’ ³ 219 – 17,5 òà 
17,6 ìêì; çðàçêè ‘Ìàºòîê Ïîë³ññÿ’ ³ 215 – 
18,1 òà 18,5 ìêì; ñîðòè ‘Äîêó÷àºâñüêå’ ³ ‘Àë-
ìàç’ – 19,1 òà 20,0 ìêì.

Òàáëèöÿ 2
Ðîçì³ðè êðîõìàëüíèõ ãðàíóë ó êîëåêö³éíèõ çðàçê³â 

òðèòèêàëå îçèìîãî (ñåðåäíº çà 2017–2019 ðð.)

Ñîðò, ñåëåêö³éíèé íîìåð
Ðîçì³ð ãðàíóë, ìêì

ì³í³ìàëüíèé ìàêñèìàëüíèé ñåðåäí³é

‘Ìîëüôàð’ – St 10,4 25,7 17,1
‘ßøà’ 13,2 19,4 15,4
‘Mundo’ 12,7 19,7 15,6
181 10,6 30,1 16,5
181 10,6 26,5 16,6
‘Ëþáîìèð’ 10,5 27,7 17,5
219 11,0 32,7 17,6
‘Ìàºòîê Ïîë³ññÿ’ 10,3 32,6 18,1
215 10,5 31,9 18,5
‘Äîêó÷àºâñüêå’ 13,6 31,1 19,1
‘Àëìàç’ 15,7 30,3 20,0
Ñåðåäíº ïî êîëåêö³¿ 10,7 28,7 16,9

Lim 9,9–15,7 19,4–32,7 15,4–20,0
S 1,1 2,9 0,9
V, % 10,2 10,7 5,4

Êîëåêö³éí³ çðàçêè ð³çíèëèñü ì³æ ñîáîþ 
íå ëèøå çà ðîçì³ðîì ãðàíóë, àëå é çà âèð³â-
íÿí³ñòþ ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó. Ñîðòè 
‘ßøà’ ³ ‘Mundo’ ³ç íàéìåíøèì ñåðåäí³ì ðîç-
ì³ðîì ãðàíóë, â³äð³çíÿëèñü òàêîæ ¿õíüîþ 
îäíîð³äí³ñòþ. Ð³çíèöÿ ó öèõ çðàçê³â ì³æ ì³-
í³ìàëüíèì ³ ìàêñèìàëüíèì çíà÷åííÿì ñòà-
íîâèëà 6,2 ³ 7,1 ìêì, â³äïîâ³äíî. Âñòàíîâëå-
íî, ùî ðîçì³ð ãðàíóë íå çàëåæèòü â³ä âì³ñòó 
ó çåðí³ êðîõìàëþ. Íàïðèêëàä, ó ñîðòó ‘ßøà’ 
âì³ñò êðîõìàëþ ñòàíîâèâ 67,4%, à ó ñîðòó 
‘Mundo’ – 65,7%, ïðîòå ðîçì³ðè ãðàíóë ó íèõ 
áóëè ìàéæå îäíàêîâèìè. Òàêîæ çðàçîê 185 
³ ñîðò ‘Ëþáîìèð’ ³ç âì³ñòîì êðîõìàëþ 66,0 ³ 
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70,3%, â³äïîâ³äíî, õàðàêòåðèçóâàëèñü áëèçü-
êèì çà ðîçì³ðîì ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëàäîì. 
Òîìó ñåðåä êîëåêö³éíèõ çðàçê³â ç âèñîêèì 
óì³ñòîì êðîõìàëþ íàéö³íí³øèìè º çðàçêè ç 
îäíîð³äíèìè äð³áíèìè ãðàíóëàìè.

Âèñíîâêè 
Âèä³ëåíî çðàçêè 181, 101, 185, 219 ³ ñîðò 

‘Àðèñòîêðàò’ ³ç ð³âíåì âðîæàéíîñò³ çåðíà 
5,01–5,17 ò/ãà, ÿê³ º äæåðåëàìè âèñîêî¿ ïðî-
äóêòèâíîñò³. Çà âèñîêèì óì³ñòîì êðîõìàëþ 
âèä³ëåíî íîìåðè 123 (69,5%), 101 (69,85%) òà 
ñîðòè ‘Ïåòðîë’ (69,0%), ‘Ñîëîäþê’ (70,1%) ³ 
‘Ëþáîìèð’ (70,3%).

Êîëåêö³éí³ çðàçêè 101, 123, ‘Àðèñòîêðàò’, 
‘Ñîëîäþê’, ‘Ïåòðîë’, ùî çàáåçïå÷èëè âèñîêèé 
âèõ³ä êðîõìàëþ ç ãåêòàðà (äî 3,57 ò/ãà) çà-
âäÿêè ïîºäíàííþ ï³äâèùåíèõ ïîêàçíèê³â 
âðîæàéíîñò³ ³ âì³ñòó êðîõìàëþ (4,72–5,12 ò/ãà 
³ 68,7–71,1%, â³äïîâ³äíî), íàéá³ëüøå â³äïî-
â³äàþòü âèìîãàì äî ñîðò³â, ïðèäàòíèõ äëÿ 
ïåðåðîáêè íà á³îåòàíîë. 

Âèÿâëåíî ïîì³ðíó â³ä’ºìíó êîðåëÿö³þ âðî-
æàéíîñò³ ³ç âì³ñòîì á³ëêà (r = -0,37) òà çíà-
÷íó â³ä’ºìíó – ì³æ âì³ñòîì êðîõìàëþ ³ á³ëêà 
(r = -0,64).

Äîâåäåíî ð³çíîìàí³òí³ñòü êîëåêö³éíèõ çðàç-
ê³â çà ðîçì³ðîì êðîõìàëüíèõ ãðàíóë. Çà 
íàéìåíøèì ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì ãðàíóë êðîõ-
ìàëþ (15,4 ³ 15,6 ìêì) òà âèð³âíÿí³ñòþ ãðà-
íóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó âèä³ëåíî ñîðòè ‘ßøà’ 
³ ‘Mundo’, ÿê³ º ö³ííèì âèõ³äíèì ìàòåð³àëîì 
äëÿ ñòâîðåííÿ ñîðò³â ñïèðòî-äèñòèëÿòíîãî 
íàïðÿìó âèêîðèñòàííÿ.
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Öåëü. Ïðîàíàëèçèðîâàòü êîëëåêöèîííûå îáðàçöû ïî 
óðîæàéíîñòè è ñîäåðæàíèþ â çåðíå áåëêà è êðàõìàëà, åãî 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó è âûäåëèòü öåííûå èñòî÷-
íèêè äëÿ ñîçäàíèÿ ñîðòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïåðåðàáîòêè íà 
áèîýòàíîë. Ìåòîäû. Äëÿ îöåíêè êîëëåêöèîííîãî ìàòå-
ðèàëà ïðèìåíÿëè ïîëåâûå, ëàáîðàòîðíûå, èçìåðèòåëüíî-
âåñîâûå è ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäî-
âàíèé. Àíàëèçèðîâàëè õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà 
çåðíà òðèòèêàëå ìåòîäîì èíôðàêðàñíîé ñïåêòðîìåòðèè 
íà ïðèáîðå Infratec 1241. Ðàçìåð ãðàíóë êðàõìàëà îïðå-
äåëÿëè ìåòîäîì ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè ñ ïðèìåíåíèåì 
êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû ImageJ. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðà-
áîòêó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé îñóùåñòâëÿëè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû Statistica 6. 
Ðåçóëüòàòû. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî èç-
ó÷åíèþ êîëëåêöèè òðèòèêàëå îçèìîé ïî îñíîâíûì ïðè-
çíàêàì ïðèãîäíîñòè äëÿ ïåðåðàáîòêè íà áèîýòàíîë. Óðî-
æàéíîñòü çåðíà ó êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ â ñðåäíåì çà 
ãîäû èññëåäîâàíèé ñîñòàâëÿëà îò 3,69 äî 5,17 ò/ãà. Âûäå-
ëåíû ëó÷øèå îáðàçöû – íîìåðà 181, 101, 185, 219 è ñîðò 
’Àðèñòîêðàò’ ñ óðîæàéíîñòüþ 5,01–5,17 ò/ãà. Çà âûñîêèì 
ñîäåðæàíèåì êðàõìàëà âûäåëåíû íîìåðà 123 (69,5%), 

101 (69,8%) è ñîðòà ‘Ïåòðîë’ (69,0%), ‘Ñîëîäþê’ (70,1%) 
è ‘Ëþáîìèð’ (70,3%). Âûÿâëåíà óìåðåííàÿ îòðèöàòåëüíàÿ 
êîððåëÿöèÿ óðîæàéíîñòè ñ ñîäåðæàíèåì áåëêà (r = -0,37) 
è çíà÷èòåëüíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ – ìåæäó ñîäåðæàíèåì 
êðàõìàëà è áåëêà (r = -0,64). Ïðîàíàëèçèðîâàíû êîëëåê-
öèîííûå îáðàçöû òðèòèêàëå îçèìîé ïî ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêîìó ñîñòàâó êðàõìàëà. Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð êðàõ-
ìàëüíûõ ãðàíóë ó êîëëåêöèîííûõ îáðàçöîâ âàðüèðîâàë 
îò 19,4 äî 32,7 ìêì, ìèíèìàëüíûé – îò 9,9 äî 15,7 ìêì, à 
ïî ñðåäíåìó ðàçìåðó ãðàíóë äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè ñîñ-
òàâëÿë 15,4–20,0 ìêì. Âûäåëåíû ñîðòà ‘ßøà’ è ‘Mundo’ ñ 
íàèìåíüøèì ñðåäíèì ðàçìåðîì ãðàíóë êðàõìàëà (15,4 è 
15,6 ìêì) è îäíîðîäíûì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì. 
Âûâîäû. Âûäåëåíû èñòî÷íèêè öåííûõ ïðèçíàêîâ âûñî-
êîé óðîæàéíîñòè, ñîäåðæàíèÿ êðàõìàëà è âûðîâíåííîãî 
è ìåëêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Âûÿâëåíà óìå-
ðåííàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó óðîæàéíîñòüþ è ñî-
äåðæàíèåì áåëêà è çíà÷èòåëüíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ – ìåæäó 
ñîäåðæàíèåì êðàõìàëà è áåëêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðîæàéíîñòü; ñîäåðæàíèå áåëêà 
è êðàõìàëà; êîððåëÿöèÿ; ðàçìåð êðàõìàëüíûõ ãðàíóë; 
×Triticosecale Witt.
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Purpose. To analyze collection samples by yield, protein 
and starch content in grain, its granulometric composition 
and highlight valuable sources for creating varieties sui-
table for bioethanol processing. Methods. To assess the 
collection material, field, laboratory, measurement and 
weight, mathematical and statistical research methods 
were used.  The analysis of chemical quality indicators of 
triticale grain was carried out by infrared spectrometry on 
an Infratec 1241 device. The size of starch granules was 
determined by light microscopy and using the ImageJ 
computer program. Statistical processing of the obtained 
research results was carried out with the introduction of 
the computer program Statistica 6. Results. The results of 
studies on the collection of winter triticale by the main 
signs of suitability for bioethanol processing are presented. 
The grain yield in collection samples on average over the 
years of research ranged from 3.69 to 5.17 t/ha. The best 
samples were identified – numbers 181, 101, 185, 219 and 
the variety ’Arystokrat’ with a yield of 5.01–5.17 t/ha. By 
the high starch content numbers 123 (69.5%), 101 (69.8%) 
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and the varieties ‘Petrol’ (69.0%), ‘Solodiuk’ (70.1%) and 
‘Liubomyr’ (70.3%) were selected. A moderate negative cor-
relation was found between yield and protein content (r 
= -0.37) and a significant negative correlation was found 
between starch and protein content (r = -0.64). The analy-
sis of collection samples of winter triticale by granulomet-
ric starch composition was carried out. Maximum size of 
starch granules in the collection samples ranged from 19.4 
to 32.7 µm, the minimum – 9.9 to 15.7 µm, and the variabil-
ity range for the average size of granules was 15.4–20.0 µm. 
Varieties ‘Yasha’ and ‘Mundo’ were distinguished by the smal-
lest average granule size of starch (15.4 and 15.6 µm) 
and uniformity of particle size distribution. Conclusions. 
Sources of valuable traits were identified by high produc-
tivity, starch content and aligned and fine granule size 
distribution. A moderate correlation between productivity 
and protein content and a significant negative correlation 
between starch and protein content was revealed.

Keywords: yield; protein and starch content; correlation; 
size of starch granules; ×Triticosecale Witt.
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