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Ìåòà. Âñòàíîâèòè â³äïîâ³äí³ñòü ðåñóðñ³â òåïëà òà âîëîãè á³îëîã³÷íèì âèìîãàì ã³áðèä³â ñîíÿøíèêó (Helianthus 
annuus L.); âñòàíîâèòè êðèòåð³àëüí³ ïîêàçíèêè îö³íþâàííÿ ïîãîäíèõ óìîâ â ï³âí³÷íèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè; âñòàíîâè-
òè çâ’ÿçêè ì³æ òåìïåðàòóðíèì ðåæèìîì, ñóìîþ îïàä³â òà âðîæàéí³ñòþ. Ìåòîäè. Âèêîðèñòîâóâàëè ïîëüîâèé òà ìà-
òåìàòè÷íèé ìåòîäè. Ïîëüîâèé áàãàòîôàêòîðíèé äîñë³ä ïðîâîäèëè â 2016–2018 ðîêàõ â Ë³âîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè íà ìåæ³ äâîõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîí – Ë³ñîñòåïó ³ Ïîë³ññÿ. Äîñë³äæóâàëè îñîáëèâîñò³ ðîñòó òà ðîçâèòêó 
ðîñëèí, ôîðìóâàííÿ âðîæàéíîñò³ «ã³áðèä³â» (ôàêòîð À) ‘Óêðà¿íñüêèé F

1
’, ‘Ð63LL06’, ‘ÍÊ Áð³î’, ‘ÍÊ Ôåðò³’ çàëåæíî â³ä 

«ãóñòîòè ðîñëèí» (ôàêòîð Â): 50, 55, 60, 65 òèñ. øò./ãà. Ðîçðàõîâóâàëè é àíàë³çóâàëè ñóìè àêòèâíèõ òà åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð çà äâîìà á³îëîã³÷íèìè ì³í³ìóìàìè – 5 ³ 10 °Ñ; ñóìè òåïëîâèõ îäèíèöü çà ìåòîäèêîþ Brown and Bootsma 
(1993); êîåô³ö³ºíòè ñóòòºâîñò³ â³äõèëåíü åëåìåíò³â ïîãîäè ïîòî÷íîãî ðîêó â³ä ñåðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ; ïëàñòè÷í³ñòü ³ 
ñòàá³ëüí³ñòü óðîæàéíîñò³ çà ìåòîäèêîþ Eberthart S. A., Russel W. Q. (1966). Ðåçóëüòàòè. Äëÿ ïðîõîäæåííÿ ïîâíîãî öè-
êëó ðîçâèòêó ðîñëèí ñîíÿøíèêó íåîáõ³äíà ñóìà àêòèâíèõ òåìïåðàòóð (t

á.ì.
 = 10 °C) äëÿ ã³áðèäà ‘Óêðà¿íñüêèé F

1
’ – 

2354,6; ‘Ð63LL06’ – 2306,4; ‘ÍÊ Áð³î’ – 2401,3; ‘ÍÊ Ôåðò³’ – 2379,7; ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð: ‘Óêðà¿íñüêèé F
1
’ – 1081,5; 

‘Ð63LL06’ – 1056,9; ‘ÍÊ Áð³î’ – 1104,9; ‘ÍÊ Ôåðò³’ – 1109,1. Ñóìè òåìïåðàòóð ÿê çà òåìïåðàòóðîþ á³îëîã³÷íîãî ì³í³ìóìó 
10 °C, òàê ³ 5 °C, â³äïîâ³äàþòü á³îëîã³÷íèì ïîòðåáàì ðîñëèí ñîíÿøíèêó ³ íå º îáìåæóâàëüíèì ÷èííèêîì äëÿ âèðî-
ùóâàííÿ. Ñóìà òåïëîâèõ îäèíèöü çà ïåð³îä êâ³òåíü–æîâòåíü ñêëàäàëà â ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè 3780. Çà ïåð³îä 
àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ñîíÿøíèêó (êâ³òåíü–ñåðïåíü) ñóìà òåïëîâèõ îäèíèöü ñêëàäàëà 2868–3258, ñóòòºâî ïåðåâèùóþ÷è 
ñóìó àêòèâíèõ òà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð çà á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ òåìïåðàòóð 5 °Ñ ³ 10 °Ñ. Íàéá³ëüø äåòåðì³íîâàí³ 
ìåæ³ çì³í àêòèâíèõ, åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð ³ òåïëîâèõ îäèíèöü ñïîñòåð³ãàëè â ïåð³îä òðàâåíü–âåðåñåíü. Âèñíîâêè. 
Ïëàñòè÷í³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü óðîæàéíîñò³ ñîíÿøíèêó á³ëüøå çì³íþþòüñÿ çàëåæíî â³ä ã³áðèäà ³ ãóñòîòè ðîñëèí, í³æ â³ä 
óìîâ ðîêó. Êîåô³ö³ºíò ñòàá³ëüíîñò³ âðîæàéíîñò³ äëÿ ã³áðèäà ‘Óêðà¿íñüêèé F

1
’ ñêëàâ 1,68–2,30; ‘Ð63LL06’ – 2,51–3,14; 

‘ÍÊ Áð³î’ – 3,15–4,63; ‘ÍÊ Ôåðò³’ – 2,70–3,75 çà óðîæàéíîñò³ 2,16–3,11; 2,58–3,52; 3,20–4,12; 2,70–3,79 ò/ãà, â³äïîâ³äíî.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîíÿøíèê; ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà; ì³í³ìàëüíà ³ ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà; ñóìà òåïëîâèõ 

îäèíèöü àêòèâíèõ òà åôåêòèâíèõ; á³îëîã³÷íî àêòèâíèé ì³í³ìóì; óðîæàéí³ñòü; ñòàá³ëüí³ñòü.
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í³÷. Ïîñ³âí³ ïëîù³ ñîíÿøíèêó (Helianthus 
annuus L.) – òðàäèö³éíî¿ êóëüòóðè çîíè Ñòå-
ïó òà ï³âäíÿ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè â îñòàíí³ 
ðîêè àêòèâíî ïðîñóâàþòü â ï³âí³÷í³ ðåã³îíè 
Óêðà¿íè, ùî ïîâ’ÿçàíî ç³ çì³íîþ êë³ìàòè÷-
íèõ, ïîãîäíèõ óìîâ, äîñÿãíåííÿìè ñåëåêö³¿ 
òà òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ [1].

Ñîíÿøíèê ââàæàþòü êóëüòóðîþ ïîì³ðíî¿ 
çîíè. Â³í äîñèòü ïëàñòè÷íèé äî çì³íè ïî-
ãîäíèõ òà ´ðóíòîâèõ óìîâ ó ìåæàõ êîðäîí³â 
òîëåðàíòíîñò³ [2–5]. Äëÿ ñîíÿøíèêó âëàñòè-
âå ïîºäíàííÿ âèñîêî¿ àäàïòàö³éíî¿ çäàòíîñò³ 
òà ôîðìóâàííÿ âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ [6–8]. 
Óðîæàéí³ñòü ñîíÿøíèêó âèçíà÷àþòü çíà-
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÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ÷èííèê³â, ñåðåä ÿêèõ ðîëü 
ã³áðèäà òà ãóñòîòà ñòîÿííÿ ðîñëèí º îäíèìè 
ç âèçíà÷àëüíèõ [9, 10]. Âëàñíå çà ðàõóíîê 
ôîðìóâàííÿ àãðîöåíîçó ç îïòèìàëüíîþ 
ù³ëüí³ñòþ ðîñëèí çàáåçïå÷óºòüñÿ çðîñòàííÿ 
éîãî ïðîäóêòèâíîñò³ [11].

Ñîíÿøíèê çà á³îëîã³÷íèì íóëåì â³äíîñÿòü 
äî ãðóïè êóëüòóð ç ì³í³ìàëüíèì á³îëîã³÷íèì 
íóëåì +5 °Ñ. Äëÿ äîçð³âàííÿ ñîíÿøíèêó ñó-
ìà àêòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîâèííà ñêëàäàòè 
2000–2300 °Ñ [4]. Ó òîé æå ÷àñ, ì³í³ìàëüíà 
ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð äëÿ ðàííüîñòèã-
ëèõ ã³áðèä³â ïîâèííà áóòè íå íèæ÷å 1450 °Ñ 
[5–7].

²ñíóº äåê³ëüêà ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â ùîäî 
âèáîðó ã³áðèä³â êóëüòóð, çîêðåìà ñîíÿøíè-
êó, êóêóðóäçè, ñî¿, çà çàáåçïå÷åííÿì òåïëîì 
[12–14].

Òðàäèö³éíî ðåã³îí âèðîùóâàííÿ ã³áðèä³â 
ñîíÿøíèêó ùîäî çàáåçïå÷åííÿ òåïëîì îö³-
íþþòü çà ñóìîþ àêòèâíèõ àáî åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð. Ïðîòå ñóìà àêòèâíèõ òåìïåðà-
òóð º óçàãàëüíåíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ, çà 
ÿêîþ âàæêî âèçíà÷èòè îá’ºêòèâí³ òåïëîâ³ 
ðåñóðñè, ÿê³ ïîòðåáóº êóëüòóðà äëÿ ñâîãî 
ðîçâèòêó. Äëÿ áàãàòüîõ ÿðèõ êóëüòóð ïîøè-
ðåí³øèì º âèêîðèñòàííÿ ñóìè åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð [15, 16]. Îäíàê ³ öåé ïîêàçíèê íå 
çàâæäè âðàõîâóº îñîáëèâîñò³ òåìïåðàòóðíî-
ãî ðåæèìó âïðîäîâæ äîáè – àáñîëþòí³ ïî-
êàçíèêè ì³í³ìàëüíèõ ³ ìàêñèìàëüíèõ òåì-
ïåðàòóð, ÿê³ ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê 
ðîñëèíè. Ó Êàíàä³, ÑØÀ øèðîêî âèêîðèñòî-
âóþòü ïîêàçíèê ñóìè òåïëîâèõ îäèíèöü, ÿê³ 
íàêîïè÷óþòüñÿ âïðîäîâæ âåãåòàö³¿ êóëüòó-
ðè [14–18]. Ðîçðîáëåíà àìåðèêàíñüêèìè â÷å-
íèìè ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó íàêîïè÷åííÿ òå-
ïëîâèõ îäèíèöü [Crop Heat Units (CHU)] â 
ïðèêëàäíîìó àñïåêò³ êîðåêòí³øå õàðàêòåðè-
çóº òåïëîâèé ðåæèì ðåã³îíó. Ôîðìóëó ðîç-
ðîáëåíî Brown and Bootsma [19], ðîçðàõóíêè 
âèïðîáîâóâàëèñü â Êàíàä³ ³ øèðîêî âèêî-
ðèñòîâóþòü çà âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð.

Ìåòà äîñë³äæåíü ïîëÿãàëà â àíàë³çóâàíí³ 
â³äïîâ³äíîñò³ çàáåçïå÷åííÿ òåïëîì ³ âîëîãîþ 
á³îëîã³÷íèì âèìîãàì ã³áðèä³â ñîíÿøíèêó; ó 
âñòàíîâëåíí³ êðèòåð³àëüíèõ ïîêàçíèê³â îö³-
íþâàííÿ ïîãîäíèõ óìîâ â ï³âí³÷íèõ ðåã³î-
íàõ Óêðà¿íè; âñòàíîâëåíí³ çâ’ÿçê³â ì³æ òåì-
ïåðàòóðíèì ðåæèìîì, ñóìîþ îïàä³â òà âðî-
æàéí³ñòþ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåííÿ ùîäî âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³ä-

íîñò³ çàáåçïå÷åííÿ ðîñëèí ã³áðèä³â ñîíÿø-
íèêó òåïëîì òà âîëîãîþ ïðîâîäèëèñü â 2016–
2018 ðîêàõ â Ë³âîáåðåæí³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè, 

â Áàõìàöüêîìó ðàéîí³ ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³ 
íà ìåæ³ äâîõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîí 
Óêðà¿íè –  Ë³ñîñòåïó ³ Ïîë³ññÿ. Äæåðåëîì äà-
íèõ ùîäî ïîêàçíèê³â òåìïåðàòóðè òà îïàä³â 
áóëè äàí³ Êîíîòîïñüêî¿ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ 
ñòàíö³¿ Ñóìñüêî¿ îáëàñò³, ÿêà ìàêñèìàëüíî 
íàáëèæåíà äî òåðèòîð³¿ ïðîâåäåííÿ ïîëüîâî-
ãî äîñë³äæåííÿ. Çàáåçïå÷åííÿ òåïëîì â öüî-
ìó ðåã³îí³ ñóòòºâî ð³çíèòüñÿ çà âåãåòàö³éíè-
ìè ðîêàìè, â îêðåì³ ðîêè íàáëèæàþ÷èñü äî 
êðèòè÷íî¿ ìåæ³.

Áàãàòîôàêòîðíèé ïîëüîâèé äîñë³ä çàêëà-
äàëè çà íàñòóïíîþ ñõåìîþ: ôàêòîð À – «ã³á-
ðèä»: ‘Óêðà¿íñüêèé F

1
’, ‘Ð63LL06’, ‘ÍÊ Áð³î’, 

‘ÍÊ Ôåðò³’; ôàêòîð Á – «ãóñòîòà ðîñëèí»: 
50, 55, 60, 65 òèñ. øò./ãà.

Îáðîá³òîê ´ðóíòó âêëþ÷àâ îðàíêó íà ãëè-
áèíó 28–30 ñì, à ï³ñëÿ îðàíêè äëÿ çíèùåííÿ 
ñõîä³â áóð’ÿí³â òà âèð³âíþâàííÿ ´ðóíòó çà-
ñòîñîâóâàëè êóëüòèâàö³þ íà ãëèáèíó 8–10 ñì. 
Íàâåñí³ çàêðèòòÿ âîëîãè ïðîâîäèëè ïðó-
æèííîþ áîðîíîþ ÇÏÁ 18. Óäîáðþâàëè áåç-
âîäíèì àì³àêîì – 123,3 êã/ãà ó ä³þ÷³é ðå÷î-
âèí³ àçîòó; ï³ä ïåðåäïîñ³âíó êóëüòèâàö³þ 
âíîñèëè N

16
P

38
K

58
 ó ä³þ÷³é ðå÷îâèí³. Ï³ä ÷àñ 

ñ³âáè â çîíó ðÿäêà âíîñèëè êîìïëåêñíå äîá-
ðèâî ó ä³þ÷³é ðå÷îâèí³ N

8
P

24
K

24
S

5
.

Âíîñèëè ´ðóíòîâèé ãåðá³öèä Ïðèìåêñòðà 
ÒZ Ãîëä 500 â íîðì³ 4 ë/ãà. Äëÿ ïðîô³ëàêòè-
êè õâîðîá çàñòîñîâóâàëè ôóíã³öèä Ïðîïóëüñ 
ó íîðì³ 1 ë/ãà ç îäíî÷àñíèì âíåñåííÿì 
YaraVita BORTRAC 150 ó íîðì³ 1 ë/ãà.

Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ òà ìàòåìàòè÷í³ ðîç-
ðàõóíêè ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî ìåòîäèê 
äîñë³äíî¿ ñïðàâè [20].

Ã³áðèäè ñîíÿøíèêó âèñ³âàëè â òðåò³é äå-
êàä³ êâ³òíÿ: 20-ãî, 22-ãî, 25-ãî êâ³òíÿ â 2016, 
2017, 2018 ðîêàõ, â³äïîâ³äíî. Ñõîäè â óñ³ òðè 
ðîêè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ç’ÿâëÿëèñÿ 2–3 
òðàâíÿ. Ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ (15% âîëîãîñò³ íà-
ñ³ííÿ) ã³áðèäè äîñÿãàëè â îñòàíí³é äåêàä³ 
ñåðïíÿ – ï³ñëÿ 25 ñåðïíÿ. Çáèðàëè ñîíÿø-
íèê çà 7% âîëîãîñò³ íàñ³ííÿ ó ²–²² äåêàä³ 
âåðåñíÿ.

Äëÿ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çóâàííÿ ñåðåä-
íüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð òà ñóìè îïàä³â ðîç-
ðàõîâóâàëè êîåô³ö³ºíòè ñóòòºâîñò³ â³äõè-
ëåíü åëåìåíò³â àãðîìåòåîðîëîã³÷íîãî ðåæè-
ìó ïîòî÷íîãî ðîêó â³ä ñåðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ 
çà ôîðìóëîþ:

       X
i
 – X

K
c
 = 

______
 ,   (ôîðìóëà 1)               σ

äå K
c
 – êîåô³ö³ºíò ñóòòºâîñò³ â³äõèëåíü; X

i 
– 

åëåìåíòè ïîòî÷íî¿ ïîãîäè; Õ – ïîêàçíèê ñå ðåä-
íüî¿ áàãàòîð³÷íî¿ âåëè÷èíè; σ – ñåðåäíº êâà-
äðàòè÷íå â³äõèëåííÿ. Ð³âåíü êîåô³ö³ºíò³â ñóò-
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òºâîñò³ â³äõèëåíü â³äïîâ³äàº ãðàäàö³¿: Ê
ñ
 < 1 – 

óìîâè áëèçüê³ äî çâè÷àéíèõ; Ê
ñ
 = 1÷2 –

óìîâè ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ñåðåäí³õ áà-
ãàòîð³÷íèõ; Ê

ñ
 > 2 – óìîâè íàáëèæåí³ äî ð³ä-

ê³ñíèõ. 
Ñóìè àêòèâíèõ ³ åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð 

ðîçðàõîâóâàëè âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî á³îëîã³÷-
íî àêòèâíà òåìïåðàòóðà äëÿ ñîíÿøíèêó 
ìîæå ðîçðàõîâóâàòèñü ÿê äëÿ á³îëîã³÷íî àê-
òèâíî¿ òåìïåðàòóðè +5 òàê ³ +10 °Ñ. 

Ðîçðàõóíêè ñóìè íàêîïè÷åííÿ òåïëîâèõ 
îäèíèöü ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî ìåòîäèêè 
ïîêðîêîâî. Ñïî÷àòêó ðîçðàõîâóâàëè ê³ëü-
ê³ñòü òåïëîâèõ îäèíèöü çà äåíü (Y

max
):

Y
max

 = 3,33 × (T
max

 – 10) – 0,084 × 
× (T

max
 – 10,0)2  (ôîðìóëà 2)

ÿêùî: T
max

 < 10, òî Y
max

 = 0,0 
Íàñòóïíèì êðîêîì áóâ ðîçðàõóíîê ê³ëü-

êîñò³ òåïëîâèõ îäèíèöü, ÿê³ íàêîïè÷óþòüñÿ 
âíî÷³: 

Y
min

 = 1,8 × (T
min

 – 4,44)  (ôîðìóëà 3)

çà óìîâè, ùî T
min

 < 4,44, òî Y
min

 = 0,0
Ï³ñëÿ ï³äðàõóíêó òåïëîâèõ îäèíèöü, ÿê³ 

íàêîïè÷óþòüñÿ çà äåíü (Y
max

) òà çà í³÷ (Y
min

) 
ðîçðàõîâóþòü íàêîïè÷åííÿ òåïëîâèõ îäè-
íèöü çà äîáó:

CHU = (Y
max

 + Y
min

) / 2,0         (ôîðìóëà 4)

Ñóìè íàêîïè÷åííÿ òåïëîâèõ îäèíèöü ðîç-
ðàõîâóâàëè çà ïåð³îä â³ä ñ³âáè äî ïîâíî¿ ñòèã-
ëîñò³ êóëüòóðè [11].

Îáë³êîâóâàëè âðîæàéí³ñòü ñîíÿøíèêó 
çâàæóâàííÿì çà ïðÿìîãî êîìáàéíóâàííÿ 
êîæíî¿ îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Àíàë³çóâàëè ñåðåäíüîäîáîâ³ òåìïåðàòóðè 

ïîâ³òðÿ çà ðîêè ïðîâåäåííÿ ïîëüîâîãî äîñë³-
äæåííÿ, ïîð³âíþþ÷è ¿õ ç áàãàòîð³÷íèìè äà-
íèìè çà 2005–2015 ðîêè. Àíàë³çóâàëè ïî-
ãîäí³ óìîâè âïðîäîâæ óñüîãî ðîêó, òàê ÿê öå 
âàæëèâî ç òî÷êè çîðó ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó. 
Òåìïåðàòóðíèé «êîðèäîð» äëÿ âèðîùóâàííÿ 
ñîíÿøíèêó â ðåã³îí³ çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 
êâ³òíÿ–âåðåñíÿ. Ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòó-
ðà ëèøå â êâ³òí³ ñòàá³ëüíî ïåðåõîäèëà ìåæó 
+10 °Ñ, ïðîòå äèíàì³êà íàðîñòàííÿ òåìïåðà-
òóð çà ðîêàìè áóëà äîñèòü ð³çíîþ. Ñåðåäíüî-
äîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ áóëà äîñèòü ïî-
ì³ðíîþ ³ â ïåð³îä àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ñîíÿø-
íèêó êîëèâàëàñü â³ä 14,0 äî 21,6 °Ñ (òàáë. 1). 

2016 ð³ê. Ñ³÷åíü 2016 ðîêó õàðàêòåðèçó-
âàâñÿ ñòàá³ëüíèìè òåìïåðàòóðàìè íèæ÷å 

0 °Ñ – êîëèâàííÿ ñêëàäàëè â³ä -1 °Ñ (13.01) 
äî -19,2 °Ñ (03.01). Ï³ñëÿ 28 ñ³÷íÿ â³äáóâñÿ 
ïåðåõ³ä ÷åðåç 0 °Ñ, ÿêèé âèÿâèâñÿ ìàéæå 
ñòàá³ëüíèì ç îêðåìèìè âèïàäêàìè, êîëè 
òåìïåðàòóðà îïóñêàëàñü íèæ÷å 0 °Ñ. Ó 2016 
ðîö³ ïåðåõ³ä òåìïåðàòóðè ÷åðåç +5 °Ñ â³äáóâ-
ñÿ 3 êâ³òíÿ, à 6 êâ³òíÿ – ÷åðåç +10 °Ñ, ïðîòå 
20–23 êâ³òíÿ ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà áóëà 
â ìåæàõ 4,8–7,5 °Ñ, à äàë³ ñïîñòåð³ãàâñÿ ñòà-
á³ëüíèé ïåðåõ³ä ÷åðåç +10 °Ñ. Ñåðåäíüîäîáîâà 
òåìïåðàòóðà â 2016 ðîö³ â êâ³òí³ ñêëàëà 11,2 °Ñ.

Ó âåðåñí³ ïåðåõ³ä ÷åðåç +10 °Ñ â³äáóâñÿ 
20–28 âåðåñíÿ, ïðîòå ç 29.09 ³ ïî 07.10 òåì-
ïåðàòóðà áóëà âèùîþ +10 °Ñ. Ï³ñëÿ 14 æîâ-
òíÿ òåìïåðàòóðà îïóñòèëàñü íèæ÷å 5 °Ñ, à 12 
ëèñòîïàäà – íèæ÷å 0 °Ñ.

Óâåñü ãðóäåíü õàðàêòåðèçóâàâñÿ òåìïåðà-
òóðàìè íèæ÷å 0 °Ñ, ç ì³í³ìàëüíîþ ñåðåäíüî-
äîáîâîþ òåìïåðàòóðîþ 16 ãðóäíÿ, ÿêà ñêëà-
ëà -10,9 °Ñ.

2017 ð³ê. Óâåñü ñ³÷åíü ³ ëþòèé (ïî 19.02) 
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ òðèìàëàñü íèæ÷å 0 °Ñ, 
îïóñêàþ÷èñü äî -16,5 °Ñ (07.01). Ï³ñëÿ 19 ëþ-
òîãî â³äáóâñÿ ñòàá³ëüíèé ïåðåõ³ä ÷åðåç 0 °Ñ. 
Óïðîäîâæ áåðåçíÿ (â³ä +2,7 äî +9,4 °Ñ) ³ êâ³ò-
íÿ (â³ä +2,2 äî +16,7 °Ñ) òåìïåðàòóðà áóëà 
ïîçèòèâíîþ, ïðîòå âêðàé íåñòàá³ëüíîþ. Ñòà-
á³ëüíèé ïåðåõ³ä ÷åðåç +5 °Ñ â³äáóâñÿ ëèøå 
26.04, à â ïåð³îä 10–14.05 òåìïåðàòóðà áóëà 
â ìåæàõ +6,2–9,7 °Ñ.

Ñòàá³ëüíèé ïåðåõ³ä òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
÷åðåç 10 °Ñ ó 2017 ðîö³ â³äáóâñÿ ëèøå ï³ñëÿ 
25 êâ³òíÿ. Âîñåíè òåìïåðàòóðà íèæ÷å +5 °Ñ 
îïóñòèëàñü ëèøå 22 æîâòíÿ, à íèæ÷å 0 °Ñ – 
ï³ñëÿ 6 ãðóäíÿ ç ïîñò³éíèìè êîëèâàííÿìè 
âïðîäîâæ óñüîãî ãðóäíÿ á³ëÿ 0 °Ñ.

Çèìà 2018 ðîêó áóëà çàòÿæíîþ – äî ê³íöÿ 
áåðåçíÿ òðèìàëèñÿ ì³íóñîâ³ òåìïåðàòóðè – 
îñòàíí³é ìîðîç áóëî çàô³êñîâàíî ùå 29 áå-
ðåçíÿ – òåìïåðàòóðà íà ð³âí³ -4,7 °Ñ. Ñòàá³ëü-
íèé ïåðåõ³ä ÷åðåç 0 °Ñ â³äáóâñÿ ëèøå íà ïî-
÷àòêó êâ³òíÿ ³ â ïîäàëüøîìó âïðîäîâæ óñüî-
ãî êâ³òíÿ ñïîñòåð³ãàëèñü äîñèòü ñèëüí³ ïåðå-
ïàäè òåìïåðàòóðè â³ä 3,9 äî 16,7 °Ñ.

Ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ â 
êâ³òí³ 2018 ðîêó ñêëàäàëà 11,0 °Ñ. Ñ³âáó ïðî-
âåëè íàéï³çí³øå ïîð³âíÿíî ç 2016 ³ 2017 ðî-
êîì – 25 êâ³òíÿ. Ó òðàâí³ ñïîñòåð³ãàëîñü ð³ç-
êå íàðîñòàííÿ òåìïåðàòóðè – ó ïåðø³é äåêà-
ä³ òðàâíÿ ñåðåäíÿ äîáîâà òåìïåðàòóðà ïåðå-
âàæíî áóëà âèùîþ 20 °Ñ ³ äîñÿãàëà 24,9 °Ñ, 
ùî îáóìîâèëî íàéøâèäøó ïîÿâó ñõîä³â – 2 
òðàâíÿ. Òðèâàë³ñòü ìàêðîñòàä³¿ 0 (00–09) çà 
øêàëîþ ÂÂÑÍ ñêëàëà ëèøå 6–7 äí³â. Â òîé 
æå ÷àñ ñåðåäíÿ äîáîâà òåìïåðàòóðà äðóãî¿, 
òðåòüî¿ äåêàäè òðàâíÿ ³ ïåðøî¿ äåêàäè ÷åðâ-
íÿ íå ïåðåâèùóâàëà 20 °Ñ – äîñèòü ïîì³ðíà 
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñïðèÿëà ïîñòóïîâîìó ³ 
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òðèâàë³øîìó ïåð³îäó äèôåðåíö³àö³¿ ãåíåðà-
òèâíèõ îðãàí³â. 

Ðîçðàõóíîê êîåô³ö³ºíò³â ñóòòºâîñò³ â³äõè-
ëåííÿ ñåðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð â³ä áàãàòî-
ð³÷íèõ òåìïåðàòóð ïîêàçàâ, ùî 17 ì³ñÿö³â ç 
36-òè çà òðè ðîêè àáî 47,2% âñ³õ ì³ñÿö³â, ùî 
àíàë³çóâàëè çà êîåô³ö³ºíòàìè ñóòòºâîñò³ â³ä-
õèëåííÿ, ñóòòºâî â³äð³çíÿëèñü â³ä ñåðåäí³õ áà-
ãàòîð³÷íèõ äàíèõ (òàáë. 1). Ïðîòå ëèøå òðè 
ì³ñÿö³ ñóòòºâî â³äð³çíÿëèñü ó ö³é ãðóï³ â³ä 
áàãàòîð³÷íèõ äàíèõ, à âñ³ ³íø³ áóëè áëèçüê³  
äî 1. Ç íèõ 8 ì³ñÿö³â õàðàêòåðèçóâàëèñü 
òåìïåðàòó ðàìè íèæ÷èìè â³ä áàãàòîð³÷íèõ, à 
9 ì³ñÿö³â – òåìïåðàòóðàìè äåùî âèùèìè â³ä 
áàãàòîð³÷íèõ äàíèõ. Âñ³ ³íø³ 19 ì³ñÿö³â çà 
ãðàäàö³ºþ â³äíîñèëèñü äî ãðóïè ç óìîâàìè, 
áëèçüêèìè äî çâè÷àéíèõ. Çà äîñë³äæóâàíèé 
ïåð³îä æîäåí ì³ñÿöü íå õàðàêòåðèçóâàâñÿ ÿê 
ð³äê³ñíèé çà ñåðåäíüîäîáîâîþ òåìïåðàòóðîþ. 
Òàêèì ÷èíîì, çà ñåðåäíüîäîáîâèìè òåìïåðà-
òóðàìè â ðåã³îí³ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ 
óìîâè äëÿ ðîñòó òà ðîçâèòêó ðîñëèí ñîíÿø-
íèêó áóëè äîñèòü ñïðèÿòëèâèìè áåç ð³çêèõ 
êîëèâàíü.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà ìåæ³ çîíè Ë³-
âîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó ³ Ë³âîáåðåæíîãî Ïî-
ë³ññÿ ³ âèçíà÷àëüíèìè ùîäî îñîáëèâîñòåé 
ðîñòó ³ ðîçâèòêó ñîíÿøíèêó º àáñîëþòí³ ïî-
êàçíèêè ì³í³ìàëüíèõ ³ ìàêñèìàëüíèõ òåì-
ïåðàòóð çà äîáó òà ïåðåïàäè òåìïåðàòóð 
óïðîäîâæ äîáè (òàáë. 2). Óñòàíîâëåíî çíà÷í³ 
ïåðåïàäè ì³æ ìàêñèìàëüíèìè òà ì³í³ìàëü-
íèìè òåìïåðàòóðàìè âïðîäîâæ äîáè, ùî 
áóëî ïåðåäóìîâîþ ðîçâèòêó òà ïîøèðåííÿ 
õâîðîá.

Âàðòî â³äì³òèòè, ùî çà ìàêñèìàëüíèìè 
òåìïåðàòóðàìè â çîí³ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåí-
íÿ ñòâîðèëèñü äîñèòü êîìôîðòí³ òåìïåðàòó-
ðè – á³ëÿ 30 °Ñ, çà äåÿêèìè âèêëþ÷åííÿìè 
(äðóãà äåêàäà ñåðïíÿ 2017 ðîêó – 36 °Ñ). Òåì-
ïåðàòóðè â ä³àïàçîí³ äî 30 °Ñ ñïðèÿëè ôîð-
ìóâàííþ òà ðîçâèòêó ãåíåðàòèâíèõ îðãàí³â.

Òåïëîâ³ îäèíèö³ â ðåã³îí³ ïðîâåäåííÿ äî-
ñë³äæåíü ïî÷èíàëè íàêîïè÷óâàòèñü ëèøå ç 
îñòàííüî¿ äåêàäè êâ³òíÿ çà ïåðåâèùåííÿ ì³-
í³ìàëüíèõ òåìïåðàòóð ÷åðåç +4,44 °Ñ, à ìàê-
ñèìàëüíèõ – ÷åðåç +10 °Ñ ³ ïðèïèíÿëèñü –             
â æîâòí³.

Òàáëèöÿ 1
Ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ òà êîåô³ö³ºíòè ñóòòºâîñò³ â³äõèëåííÿ 

ñåðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð â³ä áàãàòîð³÷íèõ äàíèõ

Ì³ñÿöü
Áàãàòîð³÷íà ñåðåäíüîäîáîâà 

òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, °Ñ 
(2005–2015)

Ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà, °Ñ Êñ 

2016 2017 2018 2016–
2018 2016 2017 2018

Ñ³÷åíü -5,4 -7,8 -5,8 -4,0 -5,9 -1,48 -0,25 0,86
Ëþòèé -4,8 1,0 -3,7 -5,3 -2,7 1,70 0,32 -0,15
Áåðåçåíü 0,9 3,0 4,9 -3,4 1,5 0,59 1,12 -1,18
Êâ³òåíü 10,1 11,2 9,6 11,0 10,6 1,28 -0,51 1,05
Òðàâåíü 16,5 15,0 14,0 18,2 15,7 -0,79 -1,29 0,84
×åðâåíü 19,5 19,4 18,5 19,6 19,2 -0,21 -1,71 0,12
Ëèïåíü 21,2 21,6 19,5 20,8 20,6 0,34 -1,65 -0,41
Ñåðïåíü 20,2 20,2 21,4 21,2 20,9 -0,04 1,33 1,10
Âåðåñåíü 15,0 13,7 15,6 16,7 15,3 -0,97 0,50 1,35
Æîâòåíü 7,6 6,0 7,2 9,1 7,4 -1,24 -0,31 1,17
Ëèñòîïàä 2,9 0,2 2,3 -0,7 0,6 -1,03 -0,24 -1,37
Ãðóäåíü -1,8 -3,1 1,4 -3,0 -1,6 -0,63 1,50 -0,59
Çà ð³ê 8,49 8,37 8,62 8,35 – – – –

Ïðèì³òêà. Êñ – êîåô³ö³ºíò ñóòòºâîñò³ â³äõèëåíü òåìïåðàòóðè â³ä áàãàòîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè.

Òàáëèöÿ 2
Àáñîëþòí³ ìàêñèìàëüí³ òà ì³í³ìàëüí³ òåìïåðàòóðè

Ð³ê

Ì³ñÿöü
êâ³òåíü òðàâåíü ÷åðâåíü ëèïåíü ñåðïåíü

Äåêàäà
²²² ² ²² ²²² ² ²² ²²² ² ²² ²²² ² ²² ²²²

Àáñîëþòíà ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà, °Ñ
2016 20,1 24,4 24,2 28,2 24,3 30,7 31,1 29,9 35,1 31,3 31,1 28,1 32,1
2017 26,0 25,8 22,6 28,5 29,9 28,2 30,2 27,6 30,9 30,9 33,0 36,0 31,8
2018 26,6 31,0 26,4 27,7 27,5 29,2 32,3 29,5 28,5 30,6 30,5 33,6 31,8

Àáñîëþòíà ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà, °Ñ
2016 1,6 4,5 7,6 7,9 6,2 6,9 15,4 11,1 14,6 12,2 11,8 11,3 11,8
2017 -3,0 3,7 -0,7 5,6 3,7 8,4 12,9 8,2 10,4 12,5 13,7 14,7 8,7
2018 1,8 11,6 6,8 7,6 5,2 8,8 9,7 9,0 14,8 16,1 11,0 11,6 7,3
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Ñóìà òåïëîâèõ îäèíèöü óïðîäîâæ ïåð³îäó 
êâ³òåíü–æîâòåíü ñêëàäàëà â ñåðåäíüîìó çà 
òðè ðîêè 3780, à â ðîçð³ç³ ðîê³â äîñèòü ñóò-
òºâî ð³çíèëàñü: 2016 ð. – 3717,6; 2017 ð. – 

3561,5; 2018 ð. – 4060,9 (òàáë. 3). Çà ïåð³îä 
àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ðîñëèí ñîíÿøíèêó (êâ³-
òåíü–ñåðïåíü) íàêîïè÷óâàëîñü 3149,1; 2867,6; 
3257,7 â³äïîâ³äíî â 2016, 2017, 2018 ðîêàõ.

Òàáëèöÿ 3
Ñóìà òåïëîâèõ îäèíèöü (CHU)

Ì³ñÿöü
Ð³ê Ñåðåäíº

2016–
2018

2016 2017 2018
CHU +/- CHU +/- CHU +/-

Êâ³òåíü 330,1 +46,4 219,9 -63,8 301,1 +17,4 283,7
Òðàâåíü 535,2 -16,6 459,0 -92,8 661,3 +109,5 551,8
×åðâåíü 706,0 +12,7 672,7 -20,6 701,3 +8,0 693,3
Ëèïåíü 818,2 + 27,9 737,9 - 52,4 814,7 +24,4 790,3
Ñåðïåíü 759,6 -12,7 778,1 +5,8 779,3 + 7,0 772,3
Âåðåñåíü 440,1 -77,4 548,8 +31,3 563,6 +46,1 517,5
Æîâòåíü 128,4 - 42,6 145,1 -25,9 239,6 +68,6 171,0
∑ çà êâ³òåíü–ñåðïåíü 3149,1 +57,7 2867,6 -223,8 3257,7 +166,3 3091,4
∑ çà êâ³òåíü–âåðåñåíü 3589,2 -19,7 3416,4 -192,5 3821,3 +212,4 3608,9
∑ çà êâ³òåíü–æîâòåíü 3717,6 -62,3 3561,5 -218,4 4060,9 +281 3779,9
∑ çà òðàâåíü–ñåðïåíü 2819,0 +11,3 2647,7 - 160 2956,6 +148, 9 2807,7
∑ çà òðàâåíü–âåðåñåíü 3259,1 -66,1 3196,5 -128,7 3520,2 +195 3325,2
∑ çà òðàâåíü–æîâòåíü 3387,5 -108,7 3341,6 -154,6 3759,8 +263,6 3496,2

Ñóìà òåïëîâèõ îäèíèöü ñóòòºâî ïåðåâèùó-
âàëà ñóìó àêòèâíèõ òà åôåêòèâíèõ òåìïåðà-

òóð çà á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ òåìïåðàòóð 5 °Ñ 
³ 10 °Ñ (òàáë. 4 òà 5).

Òàáëèöÿ 4
Ñóìà àêòèâíèõ ³ åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð, çà á³îëîã³÷íîãî ì³í³ìóìó 5 °Ñ

Ì³ñÿöü Äåêàäà
Ñóìà àêòèâíèõ òåìïåðàòóð Ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð

Ð³ê
2016 2017 2018 ñåðåäíº 2016 2017 2018 Ñåðåäíº

Áåðåçåíü
1 32,0 49,0 0,00 27 15,0 14,0 0,00 9,67
2 21,4 11,9 0,00 11,1 6,40 1,90 0,00 2,77
3 13,7 37,0 0,00 16,9 3,70 12,0 0,00 5,23

Êâ³òåíü
1 100,8 96,3 64,7 87,3 50,8 51,3 29,7 43,9
2 134,4 59,4 107,3 100,4 84,4 49,4 57,3 63,7
3 103,6 97,5 131,7 110,9 58,6 52,5 81,7 64,3

Òðàâåíü
1 133,5 134,7 215,7 161,3 83,5 84,7 165,7 111,3
2 141,7 106,6 148,2 132,2 91,1 56,6 98,2 82,0
3 184,4 180,6 188,5 184,5 129,4 120,6 133,5 127,8

×åðâåíü
1 155,0 164,6 157,8 159,1 105,0 114,6 107,8 109,1
2 189,4 172,1 224,6 195,4 139,4 122,1 174,6 145,4
3 228,1 197,5 203,9 209,8 178,1 147,5 153,9 159,8

Ëèïåíü
1 205,8 173,1 181,7 186,9 155,8 123,1 131,7 136,9
2 229,6 183,2 212,6 208,5 179,6 133,2 162,6 158,5
3 236,6 235,6 250,7 241,0 176,6 180,6 195,0 184,1

Ñåðïåíü
1 215,5 230,2 220,2 222,0 165,5 180,2 170,2 172,0
2 164,5 246,3 227,2 212,7 114,5 196,3 177,2 162,7
3 229,8 199,8 219,8 216,5 169,8 139,8 159,8 156,5

Âåðåñåíü
1 167,3 153,9 212,1 177,8 117,3 103,9 162,1 127,8
2 144,4 182,1 179,1 168,5 94,4 132,1 129,1 118,5
3 103,4 134,1 112,5 116,7 53,1 84,1 62,5 66,6

Æîâòåíü
1 125,7 81,1 93,3 100,0 75,7 31,1 43,3 50,0
2 19,2 99,5 108,9 75,9 4,2 40,2 58,9 34,4
3 0,00 27,2 66,8 31,3 0,00 11,5 21,8 11,1

∑ IV–VIII 2653 2478 2755 2628 1882 1753 1999 1878
∑ IV–IX 3068 2948 3258 3091 2147 2073 2353 2191
∑ IV–X 3213 3155 3527 3298 2227 2155 2477 2286
∑ V–VIII 2314 2224 2450 2330 1688 1599 1830 1706
∑ V–IX 2729 2694 2955 2793 1953 1919 2184 2019
∑ V–X 2874 2902 3224 3000 2033 2002 2308 2115
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Äëÿ ïðîõîäæåííÿ ïîâíîãî öèêëó ðîçâèò-
êó ðîñëèí ñîíÿøíèêó ñóìà àêòèâíèõ òåì-
ïåðàòóð (t

á.ì.
 = 10 °C) äëÿ ã³áðèäà ‘Óêðà¿íñü-

Òàáëèöÿ 5
Ñóìà àêòèâíèõ ³ åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð, çà á³îëîã³÷íîãî ì³í³ìóìó 10 °Ñ

Ì³ñÿöü Äåêàäà
Ñóìà àêòèâíèõ òåìïåðàòóð Ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð

Ð³ê
2016 2017 2018 ñåðåäíº 2016 2017 2018 Ñåðåäíº

Áåðåçåíü
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Êâ³òåíü
1 75,3 72,6 34,9 60,9 25,3 12,6 4,9 14,3
2 126,9 12,1 65,4 68,1 36,9 2,10 15,4 18,1
3 82,8 52,5 113,2 82,8 12,8 2,5 33,2 16,2

Òðàâåíü
1 133,5 128,5 215,7 159,2 33,5 38,5 115,7 62,6
2 141,7 85,4 148,2 125,1 41,7 15,4 48,2 35,1
3 184,4 180,6 188,5 184,5 74,4 70,6 78,5 74,5

×åðâåíü
1 155 114,6 157,8 142,5 55 64,6 57,8 59,1
2 189,4 172,1 224,6 195,4 89,4 72,1 124,6 95,4
3 228,1 197,5 203,9 209,8 128,1 97,5 103,9 109,8

Ëèïåíü
1 205,8 173,1 181,7 186,9 105,8 73,1 81,7 86,9
2 229,6 183,2 212,6 208,5 129,6 83,2 112,6 108,5
3 236,6 235,6 250,7 241,0 126,6 125,6 140,7 131,0

Ñåðïåíü
1 215,5 230,2 220,2 222 115,5 130,2 120,2 122,0
2 164,5 246,3 227,2 212,7 64,5 146,3 127,2 112,7
3 229,8 199,8 219,8 216,5 119,8 89,8 109,8 106,5

Âåðåñåíü
1 167,3 153,9 212,1 177,8 67,3 53,9 112,1 77,8
2 134,7 182,1 179,1 165,3 44,7 82,1 79,1 68,6
3 58,5 110,8 72,5 80,6 8,50 49,1 22,5 26,7

Æîâòåíü
1 102,2 10,5 35,8 49,5 32,2 0,50 5,80 12,8
2 0,00 45,3 91,4 45,6 0,00 5,30 11,4 5,57
3 0,00 0,00 10,3 3,43 0,00 0,00 0,30 0,1

∑ IV–VIII 2599 2284 2664 2516 1159 1024 1274 1153
∑ IV–IX 2959 2731 3128 2939 1279 1209 1488 1326
∑ IV–X 3062 2787 3266 3038 1312 1215 1506 1344
∑ V–VIII 2314 2147 2451 2304 1084 1007 1221 1104
∑ V–IX 2674 2594 2915 2728 1204 1192 1435 1277
∑ V–X 2777 2649 3052 2826 1237 1198 1452 1296

êèé F
1
’ ñòàíîâèëà 2354,6; ‘Ð63LL06’ – 

2306,4; ‘ÍÊ Áð³î’ – 2401,3; ‘ÍÊ Ôåðò³’ – 
2379,7 (òàáë. 6).

Òàáëèöÿ 6
Ñóìà àêòèâíèõ òåìïåðàòóð ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí ã³áðèä³â ñîíÿøíèêó, 

íåîáõ³äíà äëÿ ïðîõîäæåííÿ ì³êðîñòàä³é

Ã³áðèä Ì³êðîñòàä³ÿ,
øêàëà ÂÂÑÍ

Ð³ê
Ñåðåäíº

2016 2017 2018
1 2 3 4 5 6

‘Óêðà¿íñüêèé F
1
’

00–09 119,9 127,8 111,4 119,7
10–30 319,2 348,5 385,0 350,9
31–51 161,5 151,6 191,8 168,3
52–61 436,4 502,0 508,5 482,3
62–70 320,2 334,6 519,9 391,6
71–81 593,7 581,6 564,6 580,0
82–89 241,7 289,6 254,2 261,8
00–89 2192,6 2335,7 2535,4 2354,6

‘Ð63LL06’

00–09 119,9 127,8 111,4 119,7
10–30 334,4 370,2 369,3 358,0
31–51 161,5 117,4 177,3 152,1
52–61 412,6 498 503,7 471,4
62–70 394,1 321,6 512,7 409,5
71–81 548,7 538,4 512,1 533,1
82–89 223,5 296,2 268,4 262,7
00–89 2194,7 2269,6 2454,9 2306,4
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Òàáëèöÿ 7
Ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð ðîñòó òà ðîçâèòêó ðîñëèí ã³áðèä³â ñîíÿøíèêó, 

íåîáõ³äíà äëÿ ïðîõîäæåííÿ ì³êðîñòàä³é

Ã³áðèä Ì³êðîñòàä³ÿ,
øêàëà ÂÂÑÍ

Ð³ê
Ñåðåäíº

2016 2017 2018

‘Óêðà¿íñüêèé F
1
’

00–09 14,3 34,2 41,4 30,0
10–30 89,2 78,5 165 110,9
31–51 71,5 61,6 71,8 68,3
52–61 206,4 232 248,5 229,0
62–70 170,2 144,6 259,9 191,6
71–81 323,7 321,6 314,6 320,0
82–89 101,7 159,6 134,2 131,8
00–89 977 1032,1 1235,4 1081,5

‘Ð63LL06’

00–09 14,3 34,2 41,4 30,0
10–30 94,4 90,2 159,3 114,6
31–51 71,5 47,4 77,3 65,4
52–61 192,6 228,8 243,7 221,7
62–70 214,1 141,6 252,7 202,8
71–81 298,7 288,4 262,1 283,1
82–89 93,5 176,2 148,4 139,4
00–89 979,1 1006,8 1184,9 1056,9

‘ÍÊ Áð³î’

00–09 14,3 34,2 41,4 30,0
10–30 108,9 101,6 181,7 130,7
31–51 77,9 53,1 81,6 70,9
52–61 233,6 238,2 261,5 244,4
62–70 233 149,9 262,6 215,2
71–81 285,7 287,9 271,8 281,8
82–89 108,3 174,5 112,9 131,9
00–89 1061,7 1039,4 1213,5 1104,9

‘ÍÊ Ôåðò³’

00–09 14,3 34,2 41,4 30,0
10–30 108,9 101,6 181,7 130,7
31–51 77,9 53,1 81,6 70,9
52–61 233,6 238,2 261,5 244,4
62–70 216,7 149,9 274 213,5
71–81 303,5 287,9 271,6 287,7
82–89 108,3 174,5 112,9 131,9
00–89 1063,2 1039,4 1224,7 1109,1

1 2 3 4 5 6

‘ÍÊ Áð³î’

00–09 119,9 127,8 111,4 119,7
10–30 368,9 391,6 421,7 394,1
31–51 177,9 133,1 191,6 167,5
52–61 483,6 518,2 521,5 507,8
62–70 423 339,9 522,6 428,5
71–81 535,7 517,9 521,8 525,1
82–89 248,3 314,5 212,9 258,6
00–89 2357,3 2343 2503,5 2401,3

‘ÍÊ Ôåðò³’

00–09 119,9 127,8 111,4 119,7
10–30 368,9 391,6 402,3 387,6
31–51 177,9 133,1 191,6 167,5
52–61 483,6 518,2 521,5 507,8
62–70 396,7 339,9 544 426,9
71–81 515,5 517,9 501,6 511,7
82–89 248,3 314,6 212,9 258,6
00–89 2310,8 2343,1 2485,3 2379,7

Ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð òî÷í³øå â³-
äîáðàæàº ïîòðåáó ðîñëèí ó òåïë³. Çà íàøè-
ìè ðîçðàõóíêàìè ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðà-
òóð, íåîáõ³äíèõ äëÿ ïîâíîãî öèêëó ðîçâèòêó 
ã³áðèä³â (t

á.ì.
 = 10 °C), ñêëàäàëà: ‘Óêðà¿íñü-

êèé F
1
’ – 1081,5; ‘Ð63LL06’ – 1056,9; ‘ÍÊ 

Áð³î’ – 1104,9; ‘ÍÊ Ôåðò³’ – 1109,1 (òàáë. 7).
Ðîçðàõîâàí³ ñóìè òåìïåðàòóð ÿê çà òåìïå-

ðàòóðîþ á³îëîã³÷íîãî ì³í³ìóìó 10 °C, òàê ³ 
5 °C, ñâ³ä÷àòü ïðî ¿õíþ â³äïîâ³äí³ñòü á³îëî-

Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 6
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Òàáëèöÿ 8
Ñóìà îïàä³â òà êîåô³ö³ºíòè ñóòòºâîñò³ â³äõèëåííÿ ñóìè îïàä³â ó ðîêè ïðîâåäåííÿ 

äîñë³äæåííÿ â³ä áàãàòîð³÷íèõ äàíèõ

Ì³ñÿöü
Ñóìà îïàä³â, ìì Êñ

2005–2015 2016 2017 2018 2016–2018 2016 2017 2018
Ñ³÷åíü 48,9 59 35 66 53 0,8 -1,0 1,3
Ëþòèé 40,5 51 33 52 45 1,2 -0,9 1,3
Áåðåçåíü 41,3 50 16 83 50 0,3 -0,9 1,5
Êâ³òåíü 32,6 89 23 7,4 40 1,6 -0,3 -0,7
Òðàâåíü 47,1 118 43 50 70 2,1 -0,1 0,1
×åðâåíü 68,6 138 47 44 76 1,6 -0,5 -0,6
Ëèïåíü 62,5 83 102 82 89 2,2 4,3 2,1
Ñåðïåíü 37,9 48 16 2,1 22 0,5 -1,1 -1,9
Âåðåñåíü 41,5 3,1 39 32 25 -2,5 -0,2 -0,6
Æîâòåíü 36,4 84 77 27 63 1,9 1,6 -0,4
Ëèñòîïàä 47,1 48 42 4,0 31 0,0 -0,3 -2,2
Ãðóäåíü 51,7 78 119 66 88 1,2 3,0 0,6
Ñåðåäíº/ì³ñÿöü 46,4 70,8 49,3 43,0 54,0 – – –
∑ çà ð³ê 556 849 592 516 652 – – –
∑ IV–IX 290 479 270 218 322 – – –
∑ IV–VIII 249 476 231 186 297 – – –
∑ V–IX 257 390 247 211 282 – – –
∑ V–VIII 216 387 208 179 257 – – –

Ïðèì³òêà. Êñ – êîåô³ö³ºíò ñóòòºâîñò³ â³äõèëåííÿ ñóìè îïàä³â â³ä áàãàòîð³÷íèõ äàíèõ

ã³÷íèì ïîòðåáàì ðîñëèí ñîíÿøíèêó ³ íå îá-
ìåæóþòü âèðîùóâàííÿ ö³º¿ êóëüòóðè â ï³â-
í³÷í³é ÷àñòèí³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà ïåð³îä àêòèâíî¿ âåãå-
òàö³¿ ðîñëèí óïðîäîâæ 2016–2018 ðîê³â ð³ç-
íèëàñü (òàáë. 8). Ðîçðàõóíîê êîåô³ö³ºíò³â 
ñóòòºâîñò³ â³äõèëåííÿ ñóìè îïàä³â çà ì³-
ñÿöü ïîð³âíÿíî ç áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè ïî-
êàçàâ, ùî çà 19 ì³ñÿö³â âèïàëî îïàä³â á³ëü-

øå ïîð³âíÿíî ç áàãàòîð³÷íèìè, 1 ì³ñÿöü – 
àäåêâàòíî áàãàòîð³÷íèì (Êñ = 0), à çà 16 
ì³ñÿö³â âèïàëî ìåíøå îïàä³â ïîð³âíÿíî ç 
áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè. Çà 4 ì³ñÿö³ âèïàëî 
çíà÷íî á³ëüøå îïàä³â ³ çà ãðàäàö³ºþ óìîâè 
áóëè áëèçüêèìè äî ð³äê³ñíèõ (> 2). Ç íèõ – 
óñ³ òðè ëèïíÿ (Êñ = 2,2; 4,3; 2,1 â³äïîâ³äíî 
â 2016, 2017, 2018 ðîêàõ) ³ òðàâåíü 2016 ðîêó 
(Êñ = 2,1).

Á³ëüø³ñòü ì³ñÿö³â çà ê³ëüê³ñòþ îïàä³â 
áóëè òèïîâèìè àáî áëèçüêèìè äî òèïîâèõ. 
Ëèøå 2017 ð³ê õàðàêòåðèçóâàâñÿ ÿê ð³ê ç 
íåäîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â, ïðîòå íàáëè-
æåíèé äî òèïîâèõ óìîâ.

Òîáòî çà ê³ëüê³ñòþ îïàä³â ðåã³îí ïðîâåäåí-
íÿ äîñë³äæåíü áóâ äîñèòü çàáåçïå÷åíèì âî-
ëîãîþ – áåç çíà÷íèõ ð³çêèõ êîëèâàíü ùîäî 
ê³ëüêîñò³ îïàä³â.

Ïëàñòè÷í³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü óðîæàéíîñò³ 
âïðîäîâæ ðîê³â ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ñâ³ä-
÷èòü ïðî ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ¿¿ ôîðìóâàí-
íÿ. Äèíàì³êà çì³íè âðîæàéíîñò³ á³ëüøå çà-
ëåæàëà â³ä ã³áðèäà ³ ãóñòîòè ñòîÿííÿ ðîñëèí, 
í³æ â³ä óìîâ ðîêó. Êîåô³ö³ºíò ñòàá³ëüíîñò³ 
äëÿ ã³áðèäà ‘Óêðà¿íñüêèé F

1
’ ñêëàâ 1,68–

2,30; ‘Ð63LL06’ – 2,51–3,14; ‘ÍÊ Áð³î’ – 3,15–
4,63; ‘ÍÊ Ôåðò³’ – 2,70–3,75.

Âèñíîâêè
Êðèòåð³àëüíå îö³íþâàííÿ ïîãîäíèõ óìîâ äî-

çâîëèëî âñòàíîâèòè, ùî ï³âí³÷íà ÷àñòèíà Ë³âî-
áåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó º çîíîþ, ïðèäàòíîþ äëÿ 
âèðîùóâàííÿ ã³áðèä³â ñîíÿøíèêó ç³ ñòàá³ëü-
íèìè óìîâàìè ÿê çà òåïëîì, òàê ³ çà âîëîãîþ.

Äëÿ ïðîõîäæåííÿ ïîâíîãî öèêëó ðîçâèòêó 
ðîñëèí ñîíÿøíèêó ñóìà àêòèâíèõ òåìïåðàòóð 
(t

á.ì. 
= 10 °C) äëÿ ã³áðèäà ‘Óêðà¿íñüêèé F

1
’ ñòà-

íîâèòü 2354,6; ‘Ð63LL06’ – 2306,4; ‘ÍÊ Áð³î’ – 
2401,3; ‘ÍÊ Ôåðò³’ – 2379,7; ñóìà åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð: ‘Óêðà¿íñüêèé F

1
’ – 1081,5; 

‘Ð63LL06’ – 1056,9; ‘ÍÊ Áð³î’ – 1104,9; ‘ÍÊ 
Ôåðò³’ – 1109,1. Ðîçðàõîâàí³ ñóìè òåìïåðàòóð 
ÿê çà òåìïåðàòóðîþ á³îëîã³÷íîãî ì³í³ìóìó 
10 °C, òàê ³ 5 °C, ñâ³ä÷àòü ïðî ¿õíþ â³äïîâ³ä-
í³ñòü á³îëîã³÷íèì ïîòðåáàì ðîñëèí ñîíÿøíèêó 
³ íå îáìåæóþòü âèðîùóâàííÿ ö³º¿ êóëüòóðè.

Ñóìà òåïëîâèõ îäèíèöü çà ïåð³îä êâ³òåíü–
æîâòåíü ñêëàäàëà â ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè 
3780. Çà ïåð³îä àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ ðîñëèí ñî-
íÿøíèêó (êâ³òåíü–ñåðïåíü) ä³àïàçîí çì³íè 
ñóìè òåïëîâèõ îäèíèöü ñêëàäàâ 2868–3258 
çà ðîêàìè. Ñóìà òåïëîâèõ îäèíèöü ñóòòºâî 
ïåðåâèùóâàëà ñóìó àêòèâíèõ òà åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð çà á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ òåìïåðà-
òóð 5 °Ñ ³ 10 °Ñ ³ â ðîçðàõóíêàõ âðàõîâóâàëè 
ì³í³ìàëüí³ òåìïåðàòóðè, ÿê³ ë³ì³òóþòü ð³ñò 
³ ðîçâèòîê ðîñëèí.

Íàéñòàá³ëüí³øèé ä³àïàçîí çì³í àêòèâíèõ, 
åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð ³ íàêîïè÷åííÿ òå-
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ïëîâèõ îäèíèöü âñòàíîâëåíî äëÿ ïåð³îäó 
òðàâåíü–âåðåñåíü.

Ïëàñòè÷í³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü óðîæàéíîñò³ 
ñîíÿøíèêó á³ëüøå çì³íþâàëàñü çàëåæíî â³ä 
ã³áðèäà ³ ãóñòîòè ñòîÿííÿ ðîñëèí, í³æ â³ä 
óìîâ ðîêó. Êîåô³ö³ºíò ñòàá³ëüíîñò³ âðîæàé-
íîñò³ äëÿ ã³áðèäà ‘Óêðà¿íñüêèé F

1
’ ñêëàâ 

1,68–2,30; ‘Ð63LL06’ – 2,51–3,14; ‘ÍÊ Áð³î’ – 
3,15–4,63; ‘ÍÊ Ôåðò³’ – 2,70–3,75 çà âðîæàé-
íîñò³, â³äïîâ³äíî, 2,16–3,11; 2,58–3,52; 3,20–
4,12; 2,70–3,79 ò/ãà.

Äëÿ ïåðåõ³äíèõ çîí ùîäî òåìïåðàòóðíîãî 
ðåæèìó äëÿ ðîçðàõîâóâàííÿ ìîæëèâîãî ïå-
ð³îäó ðîçâèòêó ÿê êðèòåð³é çàáåçïå÷åííÿ òå-
ïëîì äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ñóìè òåïëî-
âèõ îäèíèöü.
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Öåëü. Óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâèå ðåñóðñîâ òåïëà è âëàãè 
áèîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì ãèáðèäîâ ïîäñîëíå÷íèêà 
(Helianthus annuus L.); óñòàíîâèòü êðèòåðèàëüíûå ïîêàçà-
òåëè îöåíèâàíèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ 
Óêðàèíû; óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó òåìïåðàòóðíûì ðåæè-
ìîì, îñàäêàìè è óðîæàéíîñòüþ. Ìåòîäû. Èñïîëüçîâàëè 
ïîëåâîé è ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîäû. Ïîëåâîé ìíîãîôàê-
òîðíûé îïûò ïðîâîäèëè â 2016–2018 ãîäàõ â Ëåâîáåðåæ-
íîé Ëåñîñòåïè Óêðàèíû. Èññëåäîâàëè îñîáåííîñòè ðîñòà 
è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè «ãèá-
ðèäîâ» (ôàêòîð À): ‘Óêðàèíñêèé F

1
’, ‘Ð63LL06’, ‘ÍÊ Áðèî’, 

‘ÍÊ Ôåðòè’ â çàâèñèìîñòè îò «ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàñòå-
íèé» (ôàêòîð Â): 50, 55, 60, 65 òûñ. øòóê/ãà. Ðàññ÷èòûâà-
ëè è àíàëèçèðîâàëè ñóììû àêòèâíûõ, ýôôåêòèâíûõ òåì-
ïåðàòóð ïî  äâóì áèîëîãè÷åñêèì ìèíèìóìàì – 5 è 10 °Ñ; 
ñóììû òåïëîâûõ åäèíèö ïî ìåòîäèêå Brown and Bootsma 
(1993); êîýôôèöèåíòû ñóùåñòâåííîñòè îòêëîíåíèé ïî-
ãîäíûõ óñëîâèé îò ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ äàííûõ; ïëàñòè÷-
íîñòü è ñòàáèëüíîñòü óðîæàéíîñòè ïî ìåòîäèêå Eberthart 
S. A., Russel W. Q. (1966). Ðåçóëüòàòû. Äëÿ ïðîõîæäåíèÿ 
ïîëíîãî öèêëà ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ïîäñîëíå÷íèêà, íåîáõî-
äèìà ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð (t

á.ì.
 = 10 °C) äëÿ ãèá ðèäà 

‘Óêðàèíñêèé F
1
’ – 2355; ‘Ð63LL06’ – 2306; ‘ÍÊ Áðèî’ – 2401; 

‘ÍÊ Ôåðòè’ – 2380; ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð: ‘Óêðà-
èíñêèé F

1
’ – 1082; ‘Ð63LL06’ – 1057; ‘ÍÊ Áðèî’ – 1104,9; 

‘ÍÊ Ôåðòè’ – 1109. Ñóììû òåìïåðàòóð êàê ïðè áèîëîãè÷å-
ñêîì ìèíèìóìå 10 °C, òàê è 5 °C, ñîîòâåòñòâóþò áèîëîãè-
÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ðàñòåíèé ïîäñîëíå÷íèêà è íå ÿâëÿ-
þòñÿ ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì äëÿ âûðàùèâàíèÿ. Ñóììà 
òåïëîâûõ åäèíèö çà ïåðèîä àïðåëü–îêòÿáðü ñîñòàâëÿëà â 
ñðåäíåì çà òðè ãîäà – 3780. Â ïåðèîä àêòèâíîé âåãåòàöèè 
ïîäñîëíå÷íèêà (àïðåëü–àâãóñò) ñóììà òåïëîâûõ åäèíèö 
ñîñòàâëÿëà 2868–3258 è ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëà ñóììó 
àêòèâíûõ è ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð ïðè áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ òåìïåðàòóðàõ 5 °Ñ è 10 °Ñ. Íàèáîëåå äåòåðìè-
íèðîâàííûå ãðàíèöû èçìåíåíèé àêòèâíûõ, ýôôåêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð è òåïëîâûõ åäèíèö íàáëþäàëè â ìàå–ñåíòÿ-
áðå. Âûâîäû. Ïëàñòè÷íîñòü è ñòàáèëüíîñòü óðîæàéíî-
ñòè ïîäñîëíå÷íèêà áîëüøå èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè 
îò ãèáðèäà è ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, ÷åì îò ïîãîäíûõ 
óñëîâèé ãîäà. Êîýôôèöèåíò ñòàáèëüíîñòè óðîæàéíîñòè 
äëÿ ãèáðèäà ‘Óêðàèíñêèé F

1
’ ñîñòàâèë 1,68–2,30; ‘Ð63LL06’ –

2,51–3,14; ‘ÍÊ Áðèî’ – 3,15–4,63; ‘ÍÊ Ôåðòè’ – 2,70–3,75 
ïðè óðîæàéíîñòè 2,16–3,11; 2,58–3,52; 3,20–4,12; 2,70–
3,79 ò/ãà ñîîòâåòñòâåííî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäñîëíå÷íèê; ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåì-
ïå ðàòóðà; ìèíèìàëüíàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, 
ñóììà òåïëîâûõ åäèíèö; àêòèâíûõ è ýôôåêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð; áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûé ìèíèìóì; óðîæàé-
íîñòü; ñòàáèëüíîñòü.
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Ðîñëèííèöòâî

Purpose. Establish compliance of heat and moisture re-
sources to biological requirements of sunflower hybrids (He-
lianthus annuus), reveal criteria for assessing weather con-
ditions in the northern regions of Ukraine; establish links 
between temperature, precipitation and yield. Methods. 
Field and mathematical methods were used. Field multifac-
torial experiment was conducted during 2016–2018 in the 
Left Bank of Ukraine, on the border of two soil and climatic 
zones of Ukraine – Forest-Steppe and Polissia. Peculiarities 
of plant growth and development, formation of “hybrids” 
yield (factor A) were studied: ‘Ukrainskyi F

1
’, ‘P63LL06’, ‘NK 

Brio’, ‘NK Ferti’ depending on “plant density” (factor B): 
50, 55, 60, 65 thousand pieces/hectare. We calculated and 
analyzed the sums of active, effective temperatures for two 
biological minima – 5 and 10 °C; the sum of thermal units 
according to the method of Brown and Bootsma, 1993; co-
efficients of materiality of elements deviations of the ag-
rometeorological mode of the current year from long-term 
averages; plasticity and yield stability according to the 
method of Eberthart S. A., Russel W. Q. (1966). Results. To 
pass the full cycle of sunflower plants development, the 
sum of active temperatures (t = 10 °C) for hybrid ‘Ukrain-
skyi F

1
’ – 2354.6; ‘P63LL06’ – 2306.4; ‘NK Brio’ – 2401.3; 
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‘NK Ferti’ – 2379.7; and the sum of effective temperatures 
for ‘Ukrainskyi F

1
’ – 1081.5; ‘P63LL06’ – 1056.9; ‘NK Brio’ – 

1104.9; ‘NK Ferti’ – 1109.1 is required. The sum of tempera-
tures, both at a biological minimum temperature 10 °C and 
5 °C, meet biological needs of sunflower plants and is not 
a limiting factor for this crop growing. The sum of thermal 
units for the period April–October is 3780 on average for 
three years. During the period of active sunflower vegeta-
tion (April–August) the sum of thermal units is 2868–3258, 
significantly exceeding the sum of active and effective tem-
peratures at biologically active temperatures 5 °Ñ and 10 °Ñ. 
The most determined limits of changes in active, effective 
temperatures and thermal units were observed in May–Sep-
tember. Conclusions. Plasticity and stability of sunflower 
yield more depending on hybrid and plants density than on 
conditions of the year. Yield stability coefficient for hybrid 
‘Ukrainskyi F

1
’ was 1.68–2.30; ‘P63LL06’ – 2.51–3.14; ‘NK 

Brio’ – 3.15–4.63; ‘NK Ferti’ – 2.70–3.75 for yields, respec-
tively: 2.16–3.11; 2.58–3.52; 3.20–4.12; 2.70–3.79 t/ha.

Keywords: sunflower; average daily temperature; mini-
mum temperature; maximum temperature; sum of thermal 
units; sum of active and effective; biologically active mini-
mum; stability.
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