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Âñòóï
Ñîðãî öóêðîâå (Sorghum saccharatum L.) – 

òåïëîëþáíà ïîñóõîñò³éêà êóëüòóðà, ÿêà 
ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê ñèðîâèíà äëÿ 
âèðîáíèöòâà ð³çíèõ âèä³â á³îïàëèâà â óìî-
âàõ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ. Ñîðãî öóêðî-
âîìó ïðèòàìàííà âèùà òîëåðàíòí³ñòü äî ïî-
ñóõè ïîð³âíÿíî ³ç öóêðîâîþ òðîñòèíîþ 
(Saccharum officinarum L.) òà êóêóðóäçîþ 
(Zea mays L.), ÿê³ ñüîãîäí³ øèðîêî âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ äëÿ âèðîáíèöòâà á³îïàëèâà ó ñâ³ò³ 
[1–3].
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Ìåòà. Óñòàíîâèòè âïëèâ ñòðîê³â çáèðàííÿ á³îìàñè ñîðãî öóêðîâîãî ð³çíèõ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â íà ¿õíþ ïðîäóêòèâí³ñòü 
òà âèõ³ä á³îïàëèâà â çîí³ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Ìåòîäè. Á³îëîã³÷í³ (ïðîâåäåííÿ 
ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü óïðîäîâæ 2017–2020 ðð.) òà ñòàòèñòè÷í³ (îïèñîâà ñòàòèñòèêà, äèñïåðñ³éíèé, êîðåëÿö³éíèé ³ 
ðåãðåñ³éíèé àíàë³çè). Ðåçóëüòàòè. Íàéìåíøîþ âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ á³îìàñè ñîðãî öóêðîâîãî áóëà çà çáèðàííÿ íà 
ïî÷àòêó ñåðïíÿ: ñîðòè ‘Ñèëîñíå 42’ òà ‘Ôàâîðèò’ – 52,6 ³ 61,1 ò/ãà, ã³áðèäè ‘Ìåäîâèé F

1
’ òà ‘Äîâ³ñòà’ – 76,3 ³ 77,7 ò/ãà 

â³äïîâ³äíî. Ïåðåíåñåííÿ ñòðîê³â çáèðàííÿ íà ñåðåäèíó âåðåñíÿ äàëî çìîãó ï³äâèùèòè âðîæàéí³ñòü ñîðò³â ‘Ôàâîðèò’ 
³ ‘Ñèëîñíå 42’ äî 97,1 òà 103,5 ò/ãà, ã³áðèä³â ‘Äîâ³ñòà’ ³ ‘Ìåäîâèé F

1
’ – äî 146,6 òà 132,9 ò/ãà â³äïîâ³äíî. Çà ùå ï³çí³øèõ 

ñòðîê³â çáèðàííÿ çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ çåëåíî¿ á³îìàñè ñïîñòåð³ãàëîñÿ ëèøå â ‘Äîâ³ñòà’ (äî 152,5 ò/ãà). Ó ôàç³ 
ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ (BBCH 92–98) ðîñëèíè ñîðãî öóêðîâîãî íàêîïè÷óþòü ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü öóêð³â ó ñîêó. Íàéâèùîþ 
öóêðèñò³ñòü ñîêó áóëà â ðîñëèí ã³áðèäà ‘Ìåäîâèé F

1
’ – 17,5%, ó ðåøòè äîñë³äæóâàíèõ êóëüòèâàð³â âîíà çì³íþâàëàñÿ 

â ìåæàõ â³ä 14,8 äî 15,5%. Íàéá³ëüøèé âèõ³ä á³îïàëèâà òà åíåðã³¿ ç îäèíèö³ ïëîù³ äîñÿãàâñÿ çà âèðîùóâàííÿ ñîðãî 
öóêðîâîãî ã³áðèä³â ‘Ìåäîâèé F

1
’ (äî 792,0 ÃÄæ/ãà) òà ‘Äîâ³ñòà’ (äî 815,8 ÃÄæ/ãà). Ïîïðè âèñîêèé ð³âåíü ïëàñòè÷íîñò³, 

ñóòòºâî ïîñòóïàâñÿ ¿ì çà öèì ïîêàçíèêîì ñîðò ‘Ôàâîðèò’ (äî 547,2 ÃÄæ/ãà). Ñîðò ‘Ñèëîñíå 42’ ìàâ íàéíèæ÷èé ïîêàçíèê 
åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ (b = 0,79), ïðîòå áóâ íàéñòàá³ëüí³øèì, ùî çàáåçïå÷óâàëî ñòàëèé âèõ³ä åíåðã³¿ ç îäèíèö³ ïëîù³. 
Âèñíîâêè. Ó çîí³ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè íàéâèù³ ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ òà ìàê-
ñèìàëüíèé åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë çàáåçïå÷óþòü ã³áðèäè ñîðãî öóêðîâîãî ‘Äîâ³ñòà’ òà ‘Ìåäîâèé F

1
’ çà ¿õ çáèðàííÿ íå 

ðàí³øå ôàçè ïîâíî¿ ñòèãëîñò³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîðòîâ³ îñîáëèâîñò³; ñòðîêè çáèðàííÿ; ïðîäóêòèâí³ñòü, âèõ³ä åíåðã³¿; âèõ³ä á³îïàëèâà; öóêðèñò³ñòü ñîêó.

Oleksandr Hanzhenko
https://orcid.org/0000-0002-8118-1645

Çàâäÿêè ñò³éêîñò³ äî ïîñóõè ñîðãî öóêðî-
âå ìîæå âèðîùóâàòèñÿ íà åíåðãåòè÷í³ ö³ë³ â 
çîí³ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ ï³âäåííî-
ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè Óêðà¿íè [4–6]. Âîäíî÷àñ 
óñòàíîâëåíî [7], ùî â óìîâàõ íåñò³éêîãî çâî-
ëîæåííÿ Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè íàé-
á³ëüøå íà âðîæàéí³ñòü ñóõî¿ á³îìàñè (69%) 
âïëèâàþòü ñîðòîâ³ îñîáëèâîñò³ ñîðãî öóêðî-
âîãî. Êð³ì òîãî, îïòèìàëüí³ ñòðîêè òà ñïîñî-
áè çáèðàííÿ á³îìàñè êóëüòóðè çàëåæàòü â³ä 
ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé, ïîãîäíèõ óìîâ, à òà-
êîæ â³ä ñïîñîá³â ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ 
ç³áðàíî¿ á³îìàñè: äëÿ âèðîáíèöòâà á³îãàçó ÷è 
á³îåòàíîëó [8].

Äîñë³äæåííÿìè, ïðîâåäåíèìè â óìîâàõ 
íåñòà÷³ âîëîãè ó ï³âäåííî-çàõ³äíèõ øòàòàõ 
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ÑØÀ [9], óñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüøèé âèõ³ä 
á³îïàëèâà äîñÿãàºòüñÿ çà ñ³âáè íàñ³ííÿ ñîðãî 
öóêðîâîãî ó òðàâí³. Âîäíî÷àñ âåëè÷èíà 
âïëèâó ñòðîê³â ñ³âáè íàñ³ííÿ íà åíåðãåòè÷íó 
ïðîäóêòèâí³ñòü êóëüòóðè çàëåæàëà â³ä ¿¿ 
ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé. Òàêîæ äîâåäåíî, ùî 
ðàíí³ ñòðîêè ñ³âáè çàáåçïå÷óþòü çá³ëüøåííÿ 
âèõîäó á³îåòàíîëó íà 13% ïîð³âíÿíî ç á³ëüø 
ï³çí³ìè [10]. Çá³ëüøåííÿ ïåð³îäó âåãåòàö³¿ 
ðîñëèí ñîðãî öóêðîâîãî ³ç 60 äî 120 ä³á â 
óìîâàõ íåñòà÷³ âîëîãè (ñõ³äíà ÷àñòèíà Ïà-
êèñòàíó) äàº çìîãó ï³äâèùèòè âðîæàéí³ñòü 
ñóõî¿ á³îìàñè íà 48%. Ïðè öüîìó ïîäîâæåí-
íÿ ïåð³îäó âåãåòàö³¿ ðîñëèí ñïðè÷èíþâàëî 
ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ëåãí³íî-öåëþëîç-
íî¿ ðå÷îâèíè â á³îìàñ³, ùî çíèæóâàëî âèõ³ä 
á³îìåòàíó íà 17% [1, 2]. Çáèðàííÿ ñîðãî öóê-
ðîâîãî ó ï³çí³ø³ ñòðîêè ñïðèÿº çá³ëüøåííþ 
âèñîòè ðîñëèí, óðîæàþ çåëåíî¿ ³ ñóõî¿ á³î-
ìàñè òà âì³ñòó â í³é ë³ãí³íó. Çà çáèðàííÿ 
âðîæàþ ó ôàçè öâ³ò³ííÿ é ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñ-
ò³ çåðåí óì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè íå ïåðåâèùóº 
24,7%, ùî óíåìîæëèâëþº ïîäàëüøå éîãî ñè-
ëîñóâàííÿ [11]. Ñòðîêè çáèðàííÿ ñîðãî öóê-
ðîâîãî â óìîâàõ äåô³öèòó âîëîãè º âàæëè-
âèì ÷èííèêîì, ùî âïëèâàº íà âì³ñò öóêðó â 
ñòåáëàõ ³ âèõ³ä á³îïàëèâà. Òðèâàë³ñòü ïåð³î-
äó âåãåòàö³¿ ðîñëèí êóëüòóðè 104–117 ä³á çà-
áåçïå÷óº ìàêñèìàëüíå íàêîïè÷åííÿ öóêðó â 
ñòåáëàõ, ùî ñïðèÿº âèñîêîìó âèõîäó á³îåòà-
íîëó [12]. Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ â ð³çíèõ 
ðåã³îíàõ ²íä³¿ [10], çàñâ³ä÷èëè, ùî íàéâèù³ 
ïîêàçíèêè âðîæàéíîñò³ çåëåíî¿ á³îìàñè, âè-
õîäó ñîêó òà âì³ñòó â íüîìó öóê ð³â ñïîñòåð³-
ãàëèñÿ çà ï³çí³øèõ ñòðîê³â ñ³âáè íàñ³ííÿ 
ñîðãî öóêðîâîãî.

Âîäíî÷àñ ñòðîêè çáèðàííÿ á³îìàñè ñóòòºâî 
âïëèâàëè íà òåõíîëîã³÷íó ÿê³ñòü ñîêó ñîðãî 
öóêðîâîãî òà ôåðìåíòàòèâíó àêòèâí³ñòü ì³êðî-
á³îòè ï³ä ÷àñ âèðîáíèöòâà á³îåòàíîëó [13, 14]. 
Íàéâèùó êîíöåíòðàö³þ öóêð³â ó ñîêó ñòå-
áåë ñîðãî öóêðîâîãî â³äçíà÷åíî ó ôàç³ ïîâíî¿ 
ñòèãëîñò³, ïðîòå íàéá³ëüøèé âèõ³ä öóêðó ç 
îäè íèö³ ïëîù³ (9,4 ò/ãà) – ì³æ ôàçàìè âîñ-
êîâî¿ òà ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ [15].

Çà âèêîðèñòàííÿ ñîðãî öóêðîâîãî íà åíåð-
ãåòè÷í³ ö³ë³ âàæëèâî çá³ëüøèòè ÷àñîâèé ïðî-
ì³æîê ì³æ ïî÷àòêîì ³ çàê³í÷åííÿì çáèðàííÿ 
á³îìàñè, îñê³ëüêè öå äàñòü çìîãó ï³äâèùèòè 
åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ ïåðåðîá-
ëÿííÿ á³îìàñè íà á³îåòàíîë ÷è á³îãàç [16].

Îòæå, ïîïðè çíà÷íó ê³ëüê³ñòü íàóêîâèõ äîñ-
ë³äæåíü ùîäî òåõíîëîã³÷íèõ àñïåêò³â âèðî-
ùóâàííÿ ñîðãî öóêðîâîãî íà åíåðãåòè÷í³ ö³ë³ 
íåâèð³øåíèì çàëèøàºòüñÿ ïèòàííÿ îö³íþ-
âàííÿ åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ñó÷àñíèõ ñîð-
ò³â ñîðãî öóêðîâîãî â óìîâàõ íåäîñòàòíüîãî 
çâîëîæåííÿ Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìåòà äîñë³äæåíü – óñòàíîâèòè âïëèâ 
ñòðîê³â çáèðàííÿ á³îìàñè ñîðãî öóêðîâîãî 
ð³çíèõ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â íà ¿õíþ ïðîäóêòèâ-
í³ñòü òà âèõ³ä á³îïàëèâà â çîí³ íåäîñòàòíüîãî 
çâîëîæåííÿ Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè âïðîäîâæ 2017–

2020 ðð. ó çîí³ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ 
Ñõ³ä íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè â óìîâàõ Âåñåëî-
ïîä³ëüñüêî¿ äîñë³äíî-ñåëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿ 
(ÂÏÄÑÑ) ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ 
öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ (49°38'Ïí, 33°15'Çõ). 

¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ – ÷îðíîçåì òèïîâèé 
ïîòóæíèé, ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé, ìàëîãóìóñ-
íèé. Ïîòóæí³ñòü ãóìóñíîãî ãîðèçîíòó – 35–
45 ñì ç³ âì³ñòîì ãóìóñó 3,6–4,2%. Óì³ñò í³òðàò-
íîãî àçîòó – 22–24 ìã/êã, ðóõîìèõ ôîðì ôîñ-
ôîðó – 26–29, êàë³þ – 114–150 ìã/êã ´ðóíòó. 
Ðåàêö³ÿ ́ ðóíòîâîãî ðîç÷èíó îðíîãî øàðó ñëàá-
êîëóæíà, áëèæ÷à äî íåéòðàëüíî¿ (ðÍ 7,2–7,4).

Ïîêàçíèêè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà ê³ëü-
êîñò³ îïàä³â ó ðîêè äîñë³äæåíü ìàëè íåçíà÷-
í³ â³äõèëåííÿ â³ä ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íèõ äà-
íèõ. Ó 2017 ð. òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çà âåãåòà-
ö³éíèé ïåð³îä ïåðåâèùóâàëà ñåðåäí³ áàãàòî-
ð³÷í³ äàí³ íà 1,7 °C, ó 2018-ìó – íà 2,9; ó 
2019-ìó – íà 1,9; ó 2020 ð. – íà 1,4 °C.

Ó 2017 ð. ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñåðåäíüîìó çà 
âåãåòàö³éíèé ïåð³îä áóëà ìåíøîþ çà ñåðåäíüî-
áàãàòîð³÷í³ ïîêàçíèêè íà 113,5 ìì. Ó ðîçð³-
ç³ ì³ñÿö³â íåñòà÷à âîëîãè áóëà òàêîþ: ó êâ³ò-
í³ – 24,9 ìì, ó òðàâí³ – 15,5; ó ÷åðâí³ – 33,1; 
ó ëèïí³ – 12,6; ó ñåðïí³ é âåðåñí³ – 17,0 òà 
10,4 ìì â³äïîâ³äíî. 

Çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 2018 ð. îïàä³â âè-
ïàëî ìåíøå çà ñåðåäíüîáàãàòîð³÷í³ ïîêàçíè-
êè – ó ñåðåäíüîìó íà 65,7 ìì. Â³äõèëåííÿ çà 
ì³ñÿöÿìè áóëè íåçíà÷í³, ïðîòå ó êâ³òí³ é 
ñåðïí³ ê³ëüê³ñòü îïàä³â áóëà ìåíøîþ íà 16,1 
³ 46,3 ìì.

Ó 2019 ð. â³äçíà÷åíî çíà÷í³ çì³íè ê³ëüêîñ-
ò³ îïàä³â ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ ïåðåâàæíî ç³ çíè-
æåííÿì ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íèõ ïîêàçíèê³â 
(êð³ì êâ³òíÿ é òðàâíÿ). Çîêðåìà, ó êâ³òí³ ê³ëü-
ê³ñòü îïàä³â áóëà òèïîâîþ äëÿ çîíè äîñë³-
äæåíü, ó òðàâí³ ¿õ âèïàëî á³ëüøå íà 74,3 ìì, 
à ó ÷åðâí³, ëèïí³, ñåðïí³ òà âåðåñí³ íàâïàêè 
íà 27,8; 53,8; 22,8 òà 29,4 ìì â³äïîâ³äíî ìåí-
øå ïîð³âíÿíî ³ç ñåðåäí³ìè áàãàòîð³÷íèìè ïî-
êàçíèêàìè.

Ó êâ³òí³–âåðåñí³ 2020 ð. ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó 
ïåð³îä âåãåòàö³¿ áóëà ìåíøîþ â³äïîâ³äíî íà 
28,1; 9,3; 26,6; 29,6 òà 17,7 ìì ïîð³âíÿíî ³ç 
ñåðåäí³ìè áàãàòîð³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Ó 
òðàâí³ âîíà ïåðåâèùóâàëà íîðìó íà 98,3 ìì.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè çà ñõåìîþ äâî-
ôàêòîðíîãî äîñë³äó. Ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè 
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ñòàíîâèëà 54 ì2, îáë³êîâî¿ – 28,8 ì2. Ïîâòîð-
í³ñòü äîñë³äó – ÷îòèðèðàçîâà, çàãàëüíà ïëî-
ùà – 0,37 ãà.

Ñõåìà äîñë³äó:
×èííèê À – ñòðîêè çáèðàííÿ á³îìàñè ñîðãî 

öóêðîâîãî: 
– ² ñòðîê – ² äåêàäà ñåðïíÿ (ôàçà êîëîñ³ííÿ, 

ÂÂÑÍ 52–58);
– ²² ñòðîê – ²²² äåêàäà ñåðïíÿ (ôàçà öâ³ò³í-

íÿ, ÂÂÑÍ 62–68);
– ²²² ñòðîê – ²² äåêàäà âåðåñíÿ (ôàçà âîñêî-

âî¿ ñòèãëîñò³, ÂÂÑÍ 82–88);
– ²V ñòðîê – I äåêàäà æîâòíÿ (ôàçà ïîâíî¿ 

ñòèãëîñò³, ÂÂÑÍ 92–98).
×èííèê Á – ñîðòè é ã³áðèäè ñîðãî öóêðî-

âîãî: ‘Ñèëîñíå 42’, ‘Äîâ³ñòà’, ‘Ìåäîâèé’, ‘Ôà-
âîðèò’.

Ñîðò ‘Ñèëîñíå 42’. Îðèã³íàòîð – ²íñòèòóò 
çåðíîâîãî ãîñïîäàðñòâà ÍÀÀÍ. Çàíåñåíèé äî 
Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàò-
íèõ äî ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ (äàë³ – Äåðæ-
ðåºñòð) ³ç 2003 ð. Ðåêîìåíäîâàíà çîíà âèðî-
ùóâàííÿ – Ë³ñîñòåï. Ñåðåäíüîñòèãëèé.

Ã³áðèä ‘Äîâ³ñòà’. Îðèã³íàòîð – ²íñòèòóò 
çåðíîâîãî ãîñïîäàðñòâà ÍÀÀÍ. Çàíåñåíèé 
äî Äåðæðåºñòðó ç 2008 ð. Ðåêîìåíäîâàíà 
çîíà âèðîùóâàííÿ – Ñòåï, Ë³ñîñòåï. Ñåðåäíüî-
ï³çí³é.

Ã³áðèä ‘Ìåäîâèé’. Îðèã³íàòîð – Ñåëåêö³é-
íî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò – Íàö³îíàëüíèé 
öåíòð íàñ³ííºçíàâñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ é 
Íàóêîâî-âèðîáíè÷à àñîö³àö³ÿ «Îäåñüêà á³î-
òåõíîëîã³ÿ». Çàíåñåíèé äî Äåðæðåºñòðó ç 
1998 ð. Ðåêîìåíäîâàíà çîíà âèðîùóâàííÿ – 
Ë³ñîñòåï. Ñåðåäíüîðàíí³é.

Ñîðò ‘Ôàâîðèò’. Îðèã³íàòîð – Ñåëåêö³éíî-
ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò – Íàö³îíàëüíèé öåíòð 
íàñ³ííºçíàâñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ. Çàíåñåíèé 
äî Äåðæðåºñòðó ç 2004 ð. Ðåêîìåíäîâàíà çîíà 
âèðîùóâàííÿ – Ë³ñîñòåï. Ñåðåäíüîñòèã ëèé.

Äîñë³ä çàêëàäàëè ìåòîäîì ñèñòåìàòè÷íèõ 
ïîâòîðåíü: ó êîæíîìó ïîâòîðåíí³ âàð³àíòè 
äîñë³äó ðîçì³ùóþòüñÿ ïî ä³ëÿíêàõ ïîñë³äîâ-
íî. Íàñ³ííÿ ñîðãî öóêðîâîãî âèñ³âàëè íà ïî-
÷àòêó òðàâíÿ íà ãëèáèíó 4–6 ñì ³ç øèðèíîþ 
ì³æðÿäü 45 ñì. 

Îáë³êè òà ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîñëèíàìè 
ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî ìåòîäèêè äåðæàâ-
íî¿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñ-
ëèí [17].

Âèõ³ä á³îïàëèâà òà åíåðã³¿ ðîçðàõîâóâàëè 
â³äïîâ³äíî äî ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é [8].

Îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ îáðîáëÿ-
ëè ñòàòèñòè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì äèñïåðñ³é-
íîãî, êîðåëÿö³éíîãî òà ðåãðåñ³éíîãî àíàë³ç³â 
[17, 18]. Åêîëîã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü òà ñòàá³ëü-
í³ñòü äîñë³äæóâàíèõ êóëüòèâàð³â îö³íþâàëè 
çà ìîäåëëþ Åáåðãàðòà–Ðàññåëà [19].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ ïîêàçíèê³â, ùî 

õàðàêòåðèçóþòü åíåðãåòè÷íó ïðîäóêòèâí³ñòü 
ðîñëèí ñîðãî öóêðîâîãî, º âðîæàéí³ñòü çåëå-
íî¿ á³îìàñè, îñê³ëüêè ñàìå â³ä öüîãî ïîêàçíè-
êà çàëåæèòü âèõ³ä á³îãàçó òà á³îåòàíîëó ç îäè-
íèö³ ïëîù³ ïîñ³â³â ö³º¿ êóëüòóðè [1–5].

Óñòàíîâëåíî, ùî çà ïåðøîãî ñòðîêó çáèðàí-
íÿ (ôàçà êîëîñ³ííÿ) óðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ á³î-
ìàñè â ñåðåäíüîìó çà 2017–2020 ðð. áóëà íàé-
ìåíøîþ ³ ñòàíîâèëà â ã³áðèä³â ‘Äîâ³ñòà’ é ‘Ìå-
äîâèé F

1
’ 77,7 òà 76,3 ò/ãà, ó ñîðò³â ‘Ôàâîðèò’ 

³ ‘Ñèëîñíå 42’ – 61,1 òà 52,6 ò/ãà â³äïîâ³äíî 
(òàáë. 1). Çì³ùåííÿ ñòðîê³â çáèðàííÿ íà ê³-
íåöü ñåðïíÿ (ôàçà öâ³ò³ííÿ) äàëî çìîãó ï³äâè-
ùèòè âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ á³îìàñè â ñåðåäíüî-
ìó íà 52,8%. Çîêðåìà, óðîæàéí³ñòü ã³áðèä³â 
‘Äîâ³ñòà’ ³ ‘Ìåäîâèé F

1
’ çðîñëà íà 47,2 òà 55,8%, 

à ñîðò³â ‘Ôàâîðèò’ òà ‘Ñèëîñíå 42’ – íà 30,6 òà 
77,4% â³äïîâ³äíî. Çà çáèðàííÿ çåëåíî¿ á³îìàñè 
â ñåðåäèí³ âåðåñíÿ (ôàçà âîñêîâî¿ ñòèãëîñò³) 
ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì 
ñòðîêîì çáèðàííÿ ñòàíîâèâ ó ñåðåäíüîìó 
ëèøå 18,1%. Ó á³ëüø ï³çí³é ñòðîê çáèðàííÿ 
(ôàçà ïîâíî¿ ñòèãëîñò³) ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ 
çåëåíî¿ á³îìàñè ñïîñòåð³ãàâñÿ ëèøå â ñåðåä-
íüîï³çíüîãî ã³áðèäà ‘Äîâ³ñòà’ (152,5 ò/ãà), òîä³ 
ÿê â óñ³õ ³íøèõ äîñë³äæóâàíèõ êóëüòèâàð³â 
ñîðãî öóêðîâîãî ñïîñòåð³ãàëîñÿ çìåíøåííÿ 
öüîãî ïîêàçíèêà. Îòæå, íàéâèùà âðîæàé-
í³ñòü çåëåíî¿ á³îìàñè ñîðãî öóêðîâîãî â óìî-
âàõ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ äîñÿãàºòüñÿ 
ì³æ ôàçàìè öâ³ò³ííÿ òà âîñêîâî¿ ñòèãëîñò³, 
ùî â³äïîâ³äàº àíàëîã³÷íèì äîñë³äæåííÿì, 
ïðîâåäåíèì ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ ñâ³òó [1, 2, 9, 10].

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì, ÿêèé âïëèâàº íà 
âèõ³ä á³îåòàíîëó ç îäèíèö³ ïëîù³ ñîðãî öóê-
ðîâîãî, º âì³ñò öóêð³â ó ñîêó. Óñòàíîâëåíî, 
ùî äî ôàçè âèêèäàííÿ âîëîò³ öóêðèñò³ñòü 
ñîêó º íåâèñîêîþ ³ çàëåæíî â³ä êóëüòèâàðà 
çì³íþºòüñÿ â ìåæàõ â³ä 5,3 äî 7,0% (äèâ. 
òàáë. 1). Ó ðàç³ çáèðàííÿ á³îìàñè íàïðèê³íö³ 
ñåðïíÿ êîíöåíòðàö³ÿ âóãëåâîä³â ó ñîêó ñòå-
áåë çá³ëüøóºòüñÿ ïðèáëèçíî âäâ³÷³. Ó ôàç³ 
âîñêîâî¿ ñòèãëîñò³ íàéâèùèé ïîêàçíèê öóê-
ðèñòîñò³ â³äçíà÷åíî â ã³áðèäà ‘Ìåäîâèé F1’, ó 
ðåøòè äîñë³äæóâàíèõ êóëüòèâàð³â â³í áóâ 
îäíàêîâèì – 15,0%. Çà ï³çí³øèõ ñòðîê³â 
çáèðàííÿ (ïî÷àòîê æîâòíÿ) â óìîâàõ íåäî-
ñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ, äå ðîçòàøîâàíà Âåñå-
ëîïîä³ëüñüêà äîñë³äíî-ñåëåêö³éíà ñòàíö³ÿ, 
ï³äâèùåííÿ öóêðèñòîñò³ ñîêó áóëî íåñóòòº-
âèì. Îòæå, íàéâèùà êîíöåíòðàö³ÿ öóêð³â ó 
ñîêó ñòåáåë ñîðãî öóêðîâîãî äîñÿãàºòüñÿ ì³æ 
ôàçàìè âîñêîâî¿ òà ïîâíî¿ ñòèãëîñò³. Àíàëî-
ã³÷í³ ðåçóëüòàòè áóëî îòðèìàíî ³ â íèçö³ ³í-
øèõ äîñë³äæåíü [13–15].
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Ðîçðàõóíêîâèé âèõ³ä á³îãàçó ç á³îìàñè ñîð-
ãî öóêðîâîãî, ç³áðàíî¿ ó ôàç³ êîëîñ³ííÿ (ïî-
÷àòîê ñåðïíÿ), º äîñèòü íåçíà÷íèì ³ çì³íþ-
ºòüñÿ â ìåæàõ â³ä 5,9 (‘Ñèëîñíå 42’ ³ ‘Ôàâî-
ðèò’) äî 9,2 òèñ. ì3/ãà (‘Ìåäîâèé F

1
’) (äèâ. 

òàáë. 1). Ç êîæíèì íàñòóïíèì ñòðîêîì çáèðàí-
íÿ âèõ³ä á³îãàçó â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ êóëü-
òèâàð³â çðîñòàâ, ùî çóìîâëåíî ï³äâèùåí íÿì 
óðîæàéíîñò³ çåëåíî¿ òà ñóõî¿ á³îìàñè. Çîêðå-
ìà, çà çáèðàííÿ á³îìàñè íàïðèê³íö³ ñåðïíÿ 
âèõ³ä á³îãàçó çá³ëüøóºòüñÿ á³ëüø í³æ óäâ³÷³. 
Çì³ùåííÿ ñòðîê³â çáèðàííÿ íà ñåðåäèíó âå-
ðåñíÿ äàº çìîãó çá³ëüøèòè öåé ïîêàçíèê ó 
ñåðåäíüîìó â 1,4 ðàçà. Ìàêñèìàëüíèé âèõ³ä 
á³îãàçó îòðèìàíî çà çáèðàííÿ ñîðãî öóêðîâî-
ãî ó ôàç³ ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ çåðåí: ã³áðèäè ‘Äîâ³ñ-
òà’ òà ‘Ìåäîâèé F

1
’ – 27,4 òà 26,3 òèñ. ì3/ãà, 

ñîðòè ‘Ôàâîðèò’ òà ‘Ñèëîñíå 42’ – 18,6 òà 
19,2 òèñ. ì3/ãà â³äïîâ³äíî.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî çáè-
ðàííÿ á³îìàñè ñîðãî öóêðîâîãî íà á³îåòàíîë 
ó ôàç³ êîëîñ³ííÿ íå äîö³ëüíå, îñê³ëüêè âíà-
ñë³äîê íèçüêîãî âì³ñòó öóêð³â âèõ³ä á³îåòà-
íîëó ñòàíîâèòü ó ñåðåäíüîìó 0,9 ò/ãà (äèâ. 
òàáë. 1). Ïî÷èíàþ÷è ç ôàçè âèêèäàííÿ âîëî-
òåé, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ð³çêå çá³ëüøåííÿ âèõî-
äó á³îåòàíîëó (ó 3,2 ðàçà) ç á³îìàñè ñîðãî öóê-
ðîâîãî. Ïîäàëüøå çì³ùåííÿ ñòðîê³â çáèðàí-
íÿ íà ñåðåäèíó âåðåñíÿ (ôàçà âîñêîâî¿ ñòèã-
ëîñò³) äàëî çìîãó ï³äâèùèòè âèõ³ä á³îåòàíî-
ëó ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì ñòðîêîì çáèðàííÿ 
â ñåðåäíüîìó íà 40%. Ïåðåíåñåííÿ ñòðî ê³â 

Òàáëèöÿ 1
Ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðãî öóêðîâîãî òà âèõîäó ç íüîãî á³îïàëèâà 

çàëåæíî â³ä ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé ³ ñòðîê³â çáèðàííÿ á³îìàñè (ñåðåäíº çà 2017–2020 ðð.)

Ñòðîêè 
çáèðàííÿ Ñîðò / ã³áðèä

Óðîæàéí³ñòü 
çåëåíî¿ 

á³îìàñè, ò/ãà

Ñóõà 
ðå÷îâèíà, 

%

Öóêðèñò³ñòü, 
%

Âèõ³ä á³îãàçó, 
òèñ. ì3/ãà

Âèõ³ä 
á³îåòàíîëó, 

ò/ãà

Âèõ³ä òâåðäîãî 
á³îïàëèâà, ò/ãà

Çàãàëüíèé 
âèõ³ä åíåðã³¿, 

ÃÄæ/ãà

² ñòðîê 
(² äåêàäà 
ñåðïíÿ)

‘Ñèëîñíå 42’ 52,6 16,5 6,0 5,9 0,7 9,3 164,6
‘Äîâ³ñòà’ 77,7 15,0 6,3 7,9 1,0 12,4 224,4
‘Ìåäîâèé F

1
’ 76,3 17,6 7,0 9,2 1,1 14,5 258,6

‘Ôàâîðèò’ 61,1 14,4 5,3 5,9 0,7 9,3 165,5
Í²Ð

0,05
3,3 0,4 0,2 – – – –

²² ñòðîê 
(²²² äåêàäà 
ñåðïíÿ)

‘Ñèëîñíå 42’ 93,3 20,1 11,8 12,8 2,4 20,1 379,9
‘Äîâ³ñòà’ 114,4 20,0 12,8 16,2 3,2 25,4 486,1
‘Ìåäîâèé F

1
’ 118,9 24,5 15,0 20,4 4,0 32,1 611,3

‘Ôàâîðèò’ 79,8 20,6 10,5 11,4 1,9 17,9 331,8
Í²Ð

0,05
6,1 0,9 0,7 – – – –

²²² ñòðîê 
(²² äåêàäà 
âåðåñíÿ)

‘Ñèëîñíå 42’ 103,5 26,5 15,0 19,2 3,4 30,1 566,7
‘Äîâ³ñòà’ 146,6 24,3 15,0 24,1 4,6 37,8 718,1
‘Ìåäîâèé F

1
’ 132,9 26,3 16,5 24,4 4,9 38,3 732,5

‘Ôàâîðèò’ 97,1 25,7 15,0 17,7 3,2 27,7 523,0
Í²Ð

0,05
11,7 1,0 0,7 – – – –

IV ñòðîê 
(² äåêàäà 
æîâòíÿ)

‘Ñèëîñíå 42’ 93,6 29,3 14,8 19,2 3,1 30,2 559,6
‘Äîâ³ñòà’ 152,5 26,1 15,5 27,4 5,1 43,1 815,8
‘Ìåäîâèé F

1
’ 130,9 28,9 17,5 26,3 5,3 41,4 792,0

‘Ôàâîðèò’ 93,8 28,4 15,3 18,6 3,2 29,3 547,2
Í²Ð

0,05
13,1 1,1 0,9 – – – –

çáèðàííÿ ùå íà 20 ä³á (ïî÷àòîê æîâòíÿ) 
ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ öüîãî ïîêàçíèêà ëèøå 
íà 5%. Îòæå, äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ìàêñèìàëüíî-
ãî âèõîäó á³îåòàíîëó ç îäèíèö³ ïëîù³ ñîðãî 
öóêðîâå ñë³ä ïî÷èíàòè çáèðàòè íå ðàí³øå íàñ-
òàííÿ ôàçè âîñêîâî¿ ñòèãëîñò³.

Âèõ³ä òâåðäîãî á³îïàëèâà áåçïîñåðåäíüî çà-
ëåæèòü â³ä óðîæàéíîñò³ ñóõî¿ ðå÷îâèíè, òî-
ìó, óðàõîâóþ÷è íèçüê³ âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ 
á³îìàñè òà âì³ñò ó í³é ñóõî¿ ðå÷îâèíè íà ïî÷àò-
êîâèõ ôàçàõ ðîçâèòêó ðîñëèí ñîðãî öóê ðîâîãî 
(äî ôàçè öâ³ò³ííÿ), âèõ³ä òâåðäîãî á³îïàëèâà 
çà ðàííüîãî ñòðîêó çáèðàííÿ á³îìàñè íå ïå-
ðåâèùóâàâ 14,5 ò/ãà (äèâ. òàáë. 1). Çà çáèðàí-
íÿ á³îìàñè íàïðèê³íö³ ñåðïíÿ âèõ³ä òâåðäî-
ãî á³îïàëèâà ñòàíîâèâ ó ã³áðèä³â ‘Äîâ³ñòà’ òà 
‘Ìåäîâèé F

1
’ 25,4 ³ 32,1 ò/ãà, ó ñîðò³â ‘Ôàâî-

ðèò’ òà ‘Ñèëîñíå 42’ – 17,9 ³ 20,1 ò/ãà â³ä-
ïîâ³äíî, òîáòî â ñåðåäíüîìó á³ëüø í³æ óäâ³÷³ 
ïåðåâèùóâàâ ïîêàçíèêè çà ïîïåðåäíüîãî ñòðî-
êó çáèðàííÿ. Ïîäàëüøå çì³ùåííÿ ñòðîê³â 
çáèðàííÿ íà ñåðåäèíó âåðåñíÿ äàëî çìîãó 
çá³ëüøèòè âèõ³ä òâåðäîãî á³îïàëèâà â ñåðåä-
íüîìó íà 40,2%. Íàéá³ëüøèì öåé ïîêàçíèê 
î÷³êóâàíî áóâ çà ÷åòâåðòîãî ñòðîêó çáèðàííÿ 
(ïî÷àòîê æîâòíÿ), îñê³ëüêè íà öåé ÷àñ ðîñ-
ëèíè ïåðåáóâàëè ó ôàç³ ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ òà 
ñôîðìóâàëè ìàêñèìàëüíó âðîæàéí³ñòü ñó-
õî¿ á³îìàñè.

ßê ³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê ï³ä ÷àñ îö³íþ-
âàííÿ åíåðãåòè÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ äîñë³ä-
æóâàíèõ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â ñîðãî öóêðîâîãî 
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âèêîðèñòîâóâàëè âèõ³ä åíåðã³¿ ç îäèíèö³ 
ïëîù³ ïîñ³â³â. Íàéá³ëüøèé âèõ³ä åíåðã³¿ ç 
á³îìàñè ñîðãî öóêðîâîãî äîñÿãàºòüñÿ â ðàç³ ¿¿ 
ïåðåðîáëåííÿ íà á³îåòàíîë òà òâåðäå á³îïàëè-
âî, çàãàëüíèé âèõ³ä åíåðã³¿ ïðè öüîìó ïåðå-
âèùóº òîé, ÿêèé ìîæíà îòðèìàòè çà ïåðå-
ðîáëåííÿ á³îìàñè íà á³îãàç. Óñòàíîâëåíî, ùî 
çà ðàííüîãî çáèðàííÿ á³îìàñè ñîðãî öóêðîâî-
ãî (ê³íåöü ëèïíÿ – ïî÷àòîê ñåðïíÿ) çàãàëü-
íèé âèõ³ä åíåðã³¿, ÿêó ìîæíà îòðèìàòè ç 1 ãà 
ïîñ³â³â, íå ïåðåâèùóº 258,6 ÃÄæ/ãà. Öå ïî-
ÿñíþºòüñÿ íèçüêèìè âðîæàéí³ñòþ çåëåíî¿ 
á³îìàñè òà âì³ñòîì ñóõî¿ ðå÷îâèíè, çîêðåìà 
öóêð³â. Çì³ùåííÿ ñòðîê³â çáèðàííÿ íà 20 
ä³á (íà ê³íåöü ñåðïíÿ) äàº çìîãó ï³äâèùèòè 
âèõ³ä åíåðã³¿ ó 2,2 ðàçà. Çàâäÿêè çá³ëüøåí-
íþ âì³ñòó ñóõî¿ ðå÷îâèíè é âóãëåâîä³â ó á³î-
ìàñ³ ñîðãî öóêðîâîãî ó ôàçàõ âîñêîâî¿ òà ïîâ-
íî¿ ñòèãëîñò³ âèõ³ä åíåðã³¿ çà ï³çíüîãî çáè-
ðàííÿ òàêîæ çðîñòàº. Çîêðåìà, çà çáèðàííÿ 

á³îìàñè â ñåðåäèí³ âåðåñíÿ çàãàëüíèé âèõ³ä 
åíåðã³¿ çì³íþºòüñÿ â³ä 523,0 (‘Ôàâîðèò’) äî 
732,5 ÃÄæ/ãà (‘Ìåäîâèé F

1
’). Ïåðåíåñåííÿ 

ñòðîê³â çáèðàííÿ ùå íà 20 ä³á (íà ïî÷àòîê 
æîâòíÿ) äàº çìîãó çá³ëüøèòè çàãàëüíèé âè-
õ³ä åíåðã³¿ â ñåðåäíüîìó íà 7%, àëå ïðè öüî-
ìó º ðèçèê çíà÷íîãî âèëÿãàííÿ ðîñëèí, ùî 
óñêëàäíþº ïðîöåñ çáèðàííÿ é ï³äâèùóº ïðè 
öüîìó âòðàòè á³îìàñè.

Çà ðåçóëüòàòàìè äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó 
âñòàíîâëåíî, ùî íà ôîðìóâàííÿ âðîæàþ çå-
ëåíî¿ á³îìàñè ñîðãî öóêðîâîãî íàéá³ëüøå 
âïëèâàëè ïîãîäí³ óìîâè, ìåíøå – ñòðîêè 
çáèðàííÿ òà ñîðòîâ³ îñîáëèâîñò³. Ïðîòå íà 
âèõ³ä åíåðã³¿ íàéá³ëüøå âïëèâàëè ñòðîêè 
çáèðàííÿ á³îìàñè, à âïëèâ ïîãîäíèõ óìîâ òà 
ñîðòîâèõ îñîáëèâîñòåé áóâ ìåíøèì (ðèñ. 1). 
Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî âèõ³ä åíåðã³¿ á³ëü-
øå çàëåæèòü â³ä óðîæàéíîñò³ ñóõî¿ á³îìàñè, 
í³æ çåëåíî¿.

Ðèñ. 1. Âïëèâ äîñë³äæóâàíèõ ÷èííèê³â íà ïðîäóêòèâí³ñòü ñîðãî öóêðîâîãî:
óðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ á³îìàñè (à) ³ âèõ³ä åíåðã³¿ (á)

À*Á
2,2%

À*Â
9,7%

Á*Â
3,5%

À*Á*Â
5,2%

²íø³
3,8%

²íø³
2,8%

À*Á*Â
2,5%

Á*Â
1,8%

À*Â
12,0%

À*Á
1,8%

Â – Ïîãîäí³ 
óìîâè
40,6%

Á – Ñîðòîâ³ 
îñîáëèâîñò³ 

14,1%

Á – 
Ñîðòîâ³ 
îñîáëèâîñò³ 

10,0%

À – Ñòðîêè 
çáèðàííÿ 

20,9%

À – Ñòðîêè 
çáèðàííÿ 

44,2%

Â – Ïîãîäí³ 
óìîâè
24,9%

Ðåçóëüòàòè êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó ï³äòâåð-
äæóþòü ò³ñí³øó çàëåæí³ñòü ì³æ âèõîäîì 
åíåðã³¿ òà âðîæàéí³ñòþ ñóõî¿ á³îìàñè, îñê³ëü-
êè êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ R = 0,924 ± 0,049 
(ðèñ. 2à), à ì³æ âèõîäîì åíåðã³¿ òà âðîæàéí³ñ-
òþ ñóõî¿ á³îìàñè – R = 0,999 ± 0,006 (ðèñ. 2á). 
Êð³ì òîãî, êîåô³ö³ºíò ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³éíî¿ 
çàëåæíîñò³ âèõîäó åíåðã³¿ â³ä óðîæàéíîñò³ 
çåëåíî¿ á³îìàñè ìåíøèé ïîð³âíÿíî ç â³äïîâ³ä-
íèì êîåô³ö³ºíòîì äëÿ ñóõî¿ á³îìàñè (b

1
 = 

5,625 < b
2
 = 21,044).

Îñê³ëüêè ïîãîäí³ óìîâè â ðîêè äîñë³äæåíü 
áóëè äîñèòü ñòðîêàòèìè, öå äàëî çìîãó îö³-
íèòè åêîëîã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü òà ñòàá³ëü-
í³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â ñîðãî 
öóêðîâîãî (òàáë. 2). Çîêðåìà, çà ïîêàçíèêîì 
óðîæàéíîñò³ çåëåíî¿ á³îìàñè íàéïëàñòè÷í³-

øèì áóâ ã³áðèä ‘Äîâ³ñòà’, ó ÿêîãî ïîêàçíèê 
åêî ëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ áóâ íàéâèùèì 
(b = 1,55). Öå ñâ³ä÷èòü, ùî â³í ìàº âèñîêèé ïî-
òåíö³àë ïðîäóêòèâíîñò³ â çîí³ ïðîâåäåííÿ 
äîñë³äæåíü, ðîçêðèòòÿ ÿêîãî çàëåæèòü â³ä 
ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ òà ïðàâèëüíî¿ 
àãðîòåõí³êè. Íàéìåíø ïëàñòè÷íèì âèÿâèâ-
ñÿ ñîðò ‘Ñèëîñíå 42’ (b = 0,72). Âîäíî÷àñ â³í 
áóâ íàéñòàá³ëüí³øèì, îñê³ëüêè â³äõèëåííÿ 
â³ä ñåðåäíüî¿ äèñïåðñ³¿ çà ïîêàçíèêîì óðî-
æàéíîñò³ çåëåíî¿ á³îìàñè áóëî íàéìåíøèì. 
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ñîðò çäàòåí ôîðìóâà-
òè íåâèñîêó, ïðîòå ñòàá³ëüíó âðîæàéí³ñòü 
çåëåíî¿ á³îìàñè íåçàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ 
òà ð³âíÿ àãðîòåõí³êè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü åêîëîã³÷íî¿ ïëàñ-
òè÷íîñò³ çà ïîêàçíèêîì âèõîäó åíåðã³¿ ñâ³ä-

à á
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÷àòü, ùî íàéïëàñòè÷í³øèìè áóëè ‘Äîâ³ñòà’ 
(b = 1,25) òà ‘Ìåäîâèé F

1
’ (b = 1,03), ÿê³ ìîæíà 

â³äíåñòè äî ã³áðèä³â ³íòåíñèâíîãî òèïó äëÿ çî-
íè íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ Ñõ³äíîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè. Âîäíî÷àñ ã³áðèä ‘Äîâ³ñòà’ â³ä-
çíà÷àâñÿ âèñîêèì ð³âíåì ì³íëèâîñò³.

Çà ð³âíåì ïëàñòè÷íîñò³ ùîäî âèõîäó åíåðã³¿ 
ç îäèíèö³ ïëîù³ ñîðò ‘Ñèëîñíå 42’ (b = 0,79) 
çíà÷íî ïîñòóïàâñÿ ³íøèì äîñë³äæóâàíèì 
êóëü òèâàðàì, ïðîòå â³äõèëåííÿ â³ä ñåðåä-
íüî¿ äèñïåðñ³¿ äëÿ íüîãî áóëî íàéìåíøèì, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêèé ð³âåíü ñòàá³ëüíîñò³.

Ðèñ. 2. Ðåãðåñ³éíà çàëåæí³ñòü âèõîäó åíåðã³¿ â³ä óðîæàéíîñò³ çåëåíî¿ (à) òà ñóõî¿ (á) á³îìàñè
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y = 5,6251x - 78,893
R2 = 0,8533

R = 0,924 ± 0,049

y = 21,044x - 8,5004
R2 = 0,9977

R = 0,999 ± 0,006

Òàáëèöÿ 2
Åêîëîã³÷íà ñòàá³ëüí³ñòü ³ ïëàñòè÷í³ñòü ñîðò³â òà ã³áðèä³â ñîðãî öóêðîâîãî

çà âðîæàéí³ñòþ çåëåíî¿ á³îìàñè é âèõîäîì åíåðã³¿

Ñîðò / ã³áðèä
Óðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ á³îìàñè Ñóìàðíèé âèõ³ä åíåðã³¿

ïëàñòè÷í³ñòü (b) ñòàá³ëüí³ñòü (W) ïëàñòè÷í³ñòü (b) ñòàá³ëüí³ñòü (W)
‘Ñèëîñíå 42’ 0,72 1,2 × 103 0,78 3,5 × 104

‘Äîâ³ñòà’ 1,55 5,2 × 103 1,25 7,5 × 104

‘Ìåäîâèé F
1
’ 0,93 1,8 × 103 1,03 5,5 × 104

‘Ôàâîðèò’ 0,79 1,3 × 103 0,93 4,1 × 104

Âèñíîâêè
Íàéá³ëüøà âðîæàéí³ñòü çåëåíî¿ á³îìàñè òà 

âèõ³ä åíåðã³¿ â çîí³ íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåí-
íÿ Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè äîñÿãàºòüñÿ 
çà âèðîùóâàííÿ ñîðãî öóêðîâîãî ã³áðèä³â 
‘Äîâ³ñòà’ (152,5 ò/ãà òà 815,8 ÃÄæ/ãà) ³ ‘Ìåäî-
âèé F

1
’ (132,9 ò/ãà òà 732,5 ÃÄæ/ãà) çà óìîâè 

çáèðàííÿ á³îìàñè ó ôàç³ ïîâíî¿ ñòèãëîñò³. 
Ïîïðè âèñîêèé ð³âåíü ïëàñòè÷íîñò³, ñîðò 
‘Ôàâîðèò’ ïîñòóïàºòüñÿ äîñë³äæóâàíèì ã³á-
ðèäàì ÿê çà âðîæàéí³ñòþ çåëåíî¿ á³îìàñè 
(äî 97,1 ò/ãà), òàê ³ çà çàãàëüíèì âèõîäîì 
åíåðã³¿ (523,0 ÃÄæ/ãà). Ñîðò ‘Ñèëîñíå 42’ ìàº 
íàéìåíøèé ïîêàçíèê åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷-
íîñò³ çà âèõîäîì åíåðã³¿ (b = 0,79), ïðîòå â³í 
º íàéñòàá³ëüí³øèì, ùî äàº çìîãó îòðèìóâà-
òè ñòàëèé, õî÷ ³ íåâèñîêèé âèõ³ä åíåðã³¿             

íåçàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ òà ð³âíÿ àãðî-
òåõí³êè.
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Purpose. To reveal the influence of harvest timing of 
biomass of sweet sorghum various varieties and hybrids 
on their productivity and biofuel yield in the zone of in-
sufficient moisture in the Eastern Forest-Steppe of Ukraine. 
Methods. Biological (conducting field research during 
2017–2020) and statistical (descriptive statistics, analysis 
of variance, correlation and regression analyzes). Results. 
The lowest yield of sweet sorghum green biomass was during 
harvesting in early August. In ‘Sylosne 42’ and ‘Favoryt’ varie-
ties it was 52.6 and 61.1 t/ha, in ‘Medovyi F

1
’ and ‘Dovista’ 

hybrids – 76.3 and 77.7 t/ha, respectively. The postponement 
of harvesting to mid-September allows increasing the yield 
of varieties ‘Favoryt’ and ‘Sylosne 42’ to 97.1 and 103.5 t/ha, 
‘Dovista’ and ‘Medovyi F

1
’ hybrids up to 146.6 and 132.9 t/ha,

respectively. With even later harvesting periods, an in-
crease in the yield of green biomass was observed only 
in ‘Dovista’ (up to 152.5 t/ha). In the full ripening phase 
(BBCH 92–98), sugar sorghum plants accumulate the maxi-

mum amount of sugars in the sap. The highest cap sugar 
content was in plants of ‘Medovyi F

1
’ hybrid – 17.5%, in the 

other studied cultivars it varied from 14.8 to 15.5%. The hi -
g hest yield of biofuel and energy per unit area was achieved 
with gro wing ‘Dovista’ (up to 815.8 GJ/ha) and ‘Medovyi F

1
’ 

(up to 792.0 GJ/ha) hybrids. Despite the high level of 
plasti city, ‘Favoryt’ variety is inferior in total energy yield 
(up to 547.2 GJ/ha). ‘Sylosne 42’ has the lowest plasti-
city index (b = 0.79); however, it is the most stable variety, 
which allows to obtain a stable, though not high, energy 
yield (up to 559.6 GJ/ha). Conclusions. In the zone of in-
sufficient moisture in the Eastern Forest-Steppe of Ukraine, 
the hi ghest productivity indicators and the maximum 
energy potential can be provided by the hybrids of sweet 
sorghum ‘Dovista’ and ‘Medovyi F

1
’ for their harvesting not 

earlier than the phase of full maturity.
Keywords: varietal characteristics; harvesting date; pro-

ductivity; energy yield; biofuel yield; sugar content of juice.
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