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Ìåòà. Ðîçðîáèòè áàãàòîâèì³ðíó ìîäåëü ñõîâèùà äàíèõ êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí äëÿ ô³êñàö³¿ 
ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ ó âçàºìîçâ’ÿçêó ç ôåíîëîã³÷íèìè ñòàä³ÿìè ðîçâèòêó ñîðò³â, ÿê³ ïðîõîäÿòü ÂÎÑ òà ÏÑÏ åêñïåðòèçó. 
Ìåòîäè. Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ç óñòàíîâëåííÿì îñíîâíèõ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â áàãàòîâèì³ðíîãî ñõîâèùà äà-
íèõ çàñòîñîâàíî ìåòîäè ³íäóêö³¿, äåäóêö³¿, àíàë³çó òà ñèíòåçó. Ó ïðîöåñ³ ïðîºêòóâàííÿ ñõîâèùà çàñòîñîâàíî êîíöåïö³þ 
W. H. Inmon, àäàïòîâàíó äëÿ ñôåðè ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà òà àãðàðíîãî á³çíåñó. Ðåçóëüòàòè. Ïðîàíàë³çîâàíî åòàïè 
êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí òà ðîçãëÿíóòî ìåòîäîëîã³÷í³ ï³äõîäè äî ñòâîðåííÿ áàãàòîâèì³ðíî¿ ìîäåë³ 
ñõîâèùà äàíèõ. Âèñâ³òëåíî îñîáëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ ñõîâèù äàíèõ äëÿ çáåðåæåííÿ ðåçóëüòàò³â êâàë³ô³êàö³éíî¿ åê-
ñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí íà â³äì³íí³ñòü, îäíîð³äí³ñòü òà ñòàá³ëüí³ñòü (ÂÎÑ) òà ïðèäàòí³ñòü ñîðòó äî ïîøèðåííÿ (ÏÑÏ). 
Îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëåíî ðåàë³çàö³¿ âçàºìîçâ’ÿçêó ðåçóëüòàò³â êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí ç äàíèìè 
ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü íà ð³çíèõ ôåíîëîã³÷íèõ åòàïàõ ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí, â³äïîâ³äíî äî çàïèñ³â â åëåê-
òðîííîìó ïîëüîâîìó æóðíàë³. Ñïðîåêòîâàíî äàòàëîã³÷íó ñõåìó ñõîâèùà äàíèõ òà ðåàë³çîâàíî ¿¿ ó ñåðåäîâèù³ MS SQL 
Server. Âèñíîâêè. Âèçíà÷åíî äæåðåëà íàäõîäæåííÿ äàíèõ ó ñõîâèùà äàíèõ òà ðåàë³çîâàíî áàãàòîâèì³ðíó ìîäåëü ñõî-
âèùà äàíèõ çà ñõåìîþ «ñí³æèíêè». Ïîäàíî ñõåìó ñõîâèùà äàíèõ, ÿêà çàáåçïå÷óº çâ’ÿçîê ì³æ ìåòåîðîëîã³÷íèìè óìî-
âàìè ïðîâåäåííÿ ïîëüîâèõ äîñë³ä³â òà ðåçóëüòàòíèìè äàíèìè êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè é íàë³÷óº ÷îòèðè òàáëèö³ 
âèì³ð³â. Äëÿ êîæíî¿ òàáëèö³ âèì³ð³â òà òàáëèö³ ôàêò³â âèçíà÷åíî àòðèáóòíèé ñêëàä äàíèõ. Ñõîâèùå äàíèõ ïðàêòè÷íî 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ àíàë³çó âïëèâó ïîãîäíèõ óìîâ íà ïîêàçíèêè ÂÎÑ òà ÏÑÏ åêñïåðòèç. 
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òèçè íà ïðèäàòí³ñòü ñîðò³â äî ïîøèðåííÿ. 
Êð³ì òîãî, åêñòðåìàëüí³ óìîâè ïîãîäè (ïî-
ñóõè, ñóõîâ³¿, çàìîðîçêè, ïîâåí³ òîùî) ³í³ö³-
þþòü ìàñîâå ïîøèðåííÿ é ðîçâèòîê çáóäíè-
ê³â õâîðîá òà øê³äíèê³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð. 

Ñâ³òîâà ïðàêòèêà ïîêàçóº, ùî ï³ä ÷àñ ñïîñ-
òåðåæåííÿ çà ðîñòîì ³ ðîçâèòêîì ñîðò³â ðîñ-
ëèí âàæëèâî ô³êñóâàòè ïîãîäí³ óìîâè ïåð³-
îäó âåãåòàö³¿ [1–4]. Òîìó ïðîâåäåííÿ êâàë³-
ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí ç âè-
çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ïðèäàòíîñò³ ¿õ äî ïî-
øèðåííÿ íå áóäå îá’ºêòèâíèì, ÿêùî íå 
âðàõîâóâàòè âïëèâ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ íà 
ôîðìóâàííÿ ïîêàçíèê³â óðîæàéíîñò³ òà 
ÿêîñò³, à òàêîæ ³íøèõ âàæëèâèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ïðîÿâó ïðèäàòíîñò³ ñîðò³â äî ïîøè-
ðåííÿ [5]. Ïðîÿâ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê òåæ 
ôîðìóºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ïîãîäíèõ óìîâ ïå-
ð³îäó âåãåòàö³¿ ðîñëèí [6], ùî òàêîæ âàæëè-
âî âðàõîâóâàòè ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ.
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Âïëèâ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ òàêîæ îáóìîâ-
ëþº íåîáõ³äí³ñòü óäîñêîíàëþâàòè íàóêîâî-
ìåòîäè÷íå çàáåçïå÷åííÿ åêñïåðòèçè øëÿõîì 
âèçíà÷åííÿ ñêëàäó ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷-
íèõ ³íñòðóìåíò³â, ÿêèé áè äàâ çìîãó âðàõî-
âóâàòè ö³ ÷èííèêè ï³ä ÷àñ îö³íþâàííÿ ðå-
çóëüòàò³â íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ êâàë³ô³êàö³é-
íî¿ åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí íà â³äì³íí³ñòü, 
îäíîð³äí³ñòü òà ñòàá³ëüí³ñòü (ÂÎÑ) òà íà 
ïðèäàòí³ñòü ñîðòó äî ïîøèðåííÿ (ÏÑÏ) çàâ-
äÿêè àâòîìàòèçîâàíîìó îòðèìàííþ òî÷í³-
øèõ âèõ³äíèõ äàíèõ ³ç äåòàë³çàö³ºþ ó ðîç-
ð³ç³ ôåíîëîã³÷íèõ ôàç ðîçâèòêó ðîñëèí [7].

Â³äïîâ³äíî âðàõóâàííÿ îïèñàíèõ âèùå 
÷èííèê³â ïîòðåáóº âíåñåííÿ çì³í ó ñòðóêòóðó 
îïåðàòèâíî¿ áàçè òà ñõîâèùà äàíèõ àíàë³òè÷-
íî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè (À²Ñ) Ó²ÅÑÐ. 

Ïåðøèì êðîêîì ó ïðîºêòóâàíí³ áàãàòîâè-
ì³ðíî¿ ìîäåë³ ñõîâèùà äàíèõ º âïîðÿäêóâàí-
íÿ ñóêóïíîñò³ ôàêò³â â ³íôîðìàö³éí³ ñóòíîñ-
ò³. Íàñòóïíèé êðîê – öå äèçàéí ñõîâèùà äà-
íèõ, ùî ïåðåäáà÷àº îá’ºäíàííÿ âñ³º¿ ñòðóêòó-
ðè äàíèõ. Çàóâàæèìî, ùî äàí³ êâàë³ô³êàö³é-
íî¿ åêñïåðòèçè, ÿê ³ äàí³ ïîãîäíèõ óìîâ, âè-
çíà÷åí³ ó ïåâí³ ôåíîëîã³÷í³ ôàçè ðîñòó é 
ðîçâèòêó â³äïîâ³äíèõ ñîðò³â ðîñëèí ì³ñòÿòü 
âåëèêó ê³ëüê³ñòü ôàêò³â, ÿê³ âçàºìîçàëåæí³ 
îäèí â³ä îäíîãî. Âîíè ìàþòü áóòè ïåðåòâîðå-
í³ ³ç ñóêóïíîñò³ ³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü 
â îïåðàòèâí³ äàí³. Òîìó åôåêòèâí³ñòü îòðè-
ìàííÿ äàíèõ çàëåæèòü ÿê â³ä àëãîðèòì³â ¿õ 
îáðîáëåííÿ, òàê ³ â³ä ñòðóêòóðè ñàìèõ äàíèõ. 

Ñüîãîäí³ º äâ³ àëüòåðíàòèâí³ òåîð³¿ ïðîºê-
òóâàííÿ ñõîâèùà äàíèõ – öå òåîð³ÿ W. H. In-
mon [8] òà R. Kimball [9]. Çã³äíî ç òåîð³ºþ 
W. H. Inmon ïåðåäáà÷åíî, ùî äàí³ ïîâèíí³ 
ïåðåáóâàòè íà íèçüêîìó ð³âí³ ñòóïåí³ äåòà-
ë³çàö³¿ ³ â òðåò³é íîðìàëüí³é ôîðì³ (3ÍÔ, 
3NF). Çà öèì ï³äõîäîì ðîçâèòîê ñõîâèùà 
â³äáóâàºòüñÿ ³òåðàö³éíî, òîáòî çà ïîòðåáè 
äîäàºòüñÿ îäíà òàáëèöÿ çà îäèí ðàç, ùî çà-
áåçïå÷óº ëèøå íåçíà÷íó çì³íó ñõåìè äàíèõ. 
Òîìó òàêèé ï³äõ³ä äî ïðîºêòóâàííÿ ñõîâèùà 
ùå íàçèâàþòü ñï³ðàëüíèì.

Àëüòåðíàòèâíèì º ï³äõ³ä R. Kimball, äå ìî-
äåëü àðõ³òåêòóðè ñõîâèùà äàíèõ ùå íàçèâà-
þòü ïðîñòîðîâèì ñõîâèùåì, ó ÿêîìó ïåðâèíí³ 
äàí³ òðàíñôîðìóþòüñÿ â ³íôîðìàö³þ, ïðèäàò-
íó äëÿ âèêîðèñòàííÿ íà åòàï³ ï³äãîòîâêè äà-
íèõ. Ïðè öüîìó îáîâ’ÿçêîâî áåðóòüñÿ äî óâàãè 
âèìîãè äî øâèäêîñò³ îïðàöþâàííÿ ³íôîðìà-
ö³¿ òà ÿêîñò³ äàíèõ. ßê ³ â ìîäåë³ W. H. Inmon, 
ï³äãîòîâêà äàíèõ ïî÷èíàºòüñÿ ç³ ñêîîðäèíîâà-
íîãî äîáóâàííÿ äàíèõ ³ç ïåðâèííèõ äæåðåë. 
Ïðè÷îìó ÷àñòèíà îïåðàö³é â³äáóâàºòüñÿ öåí-
òðàë³çîâàíî, íàïðèêëàä, ï³äòðèìàííÿ é çáåð³-
ãàííÿ çàãàëüíèõ äîâ³äêîâèõ äàíèõ, ³íø³ ä³¿ 
ìîæóòü áóòè ðîçïîä³ëåíèìè [10, 11]. 

Äî îñîáëèâîñòåé ñõîâèùà äàíèõ ïîð³âíÿíî 
ç áàçîþ äàíèõ íàëåæàòü [12]:

– îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ç ð³çíèõ äæåðåë 
äàíèõ (çîêðåìà é ðåëÿö³éíèõ áàç äàíèõ) ó 
äåòàë³çîâàíîìó òà à´ðå´îâàíîìó âèãëÿä³ 
(çáåð³ãàþòüñÿ ðåçóëüòàòè çàñòîñóâàííÿ 
ôóíêö³é àãðåãàö³¿ – ñóìè, ñåðåäíüîãî çíà-
÷åííÿ, ìàêñèìóìó, ì³í³ìóìó òîùî);

– áàãàòîâèì³ðíå ïîäàííÿ ³íôîðìàö³¿, òîáòî 
³ãíîðóþòüñÿ äåÿê³ âèìîãè íîðìàë³çàö³¿ (äî-
òðèìóþòü ìàêñèìóì 3-¿ íîðìàëüíî¿ ôîðìè), 
ùî çíà÷íî ï³äâèùóº øâèäê³ñòü îïðàöþâàí-
íÿ ³íôîðìàö³¿, îñê³ëüêè çìåíøóº ê³ëüê³ñòü 
îïåðàö³é ç’ºäíàííÿ;

– íàÿâí³ñòü ìåòàäàíèõ äëÿ îïèñó äæåðåë 
ìåòàäàíèõ òà ñòðóêòóðè ñàìîãî ñõîâèùà äà-
íèõ – ó áàçàõ äàíèõ òàêîæ âèêîðèñòîâóþòü 
ñëîâíèêè äëÿ îïèñó ñòðóêòóð äàíèõ, à ó ñõî-
âèùàõ äàíèõ ìåòàäàí³ (ñëîâíèêè, äàí³ ïðî 
äàí³);

– íàÿâí³ñòü ïàêåòíîãî çàâàíòàæåííÿ äàíèõ 
ó ñõîâèùå äàíèõ òà âèâàíòàæåííÿ äàíèõ;

– íàÿâí³ñòü ïðîöåäóð àíàë³çó òà îòðèìàí-
íÿ íîâèõ äàíèõ;

– îð³ºíòîâàí³ñòü äàíèõ íà àíàë³òè÷íå, à íå 
íà ñòàòèñòè÷íå îïðàöþâàííÿ.

Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìîì º ñòâîðåííÿ 
ñõîâèùà äàíèõ ÿê áàãàòîâèì³ðíîãî êóáà òà 
â³äïîâ³äíèõ éîìó ñõåì «ç³ðîê» òà «ñí³æè-
íîê», ùî âèêîðèñòîâóþòü ï³ä ÷àñ ïðîºêòó-
âàííÿ áàç äàíèõ [13, 14]. Áàãàòîâèì³ðíå ìî-
äåëþâàííÿ º íàéâäàë³øèì ï³äõîäîì äî ïðî-
ºêòóâàííÿ ñõîâèùà äàíèõ äëÿ ïðîãíîçíîãî 
àíàë³çó äàíèõ [15], çîêðåìà â àãðàðí³é ñôå-
ð³ [16].

Çàñòîñóâàííþ ìåòîäèêè ïðîºêòóâàííÿ 
ñõîâèùà äàíèõ çà êîíöåïö³ºþ W. H. Inmon 
ó ñôåð³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà òà àãðàðíîãî 
á³çíåñó ïðèñâÿ÷åíî íèçêó ïóáë³êàö³¿ [17–
20]. Îñîáëèâîñò³ áàãàòîâèì³ðíî¿ ìîäåë³ 
àãðàðíèõ äàíèõ ðîçêðèòî â ðîáîò³ [21].

Â³äïîâ³äíî êîíöåïòóàëüí³ ï³äõîäè äî ñòâî-
ðåííÿ ñõîâèùà äàíèõ äëÿ âèêîðèñòàííÿ 
éîãî â êâàë³ô³êàö³éí³é åêñïåðòèç³ ñîðò³â 
ðîñëèí ñë³ä íàïðàöüîâóâàòè ç âèêîðèñòàí-
íÿì óæå ðîçðîáëåíèõ òåîð³é òà ìåòîä³â ïðî-
ºêòóâàííÿ ñõîâèù äàíèõ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – ðîçðîáèòè áàãàòîâè-
ì³ðíó ìîäåëü ñõîâèùà äàíèõ êâàë³ô³êàö³é-
íî¿ åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí äëÿ ô³êñàö³¿ ìå-
òåîðîëîã³÷íèõ óìîâ ó âçàºìîçâ’ÿçêó ç ôåíî-
ëîã³÷íèìè ñòàä³ÿìè ðîçâèòêó ñîðò³â, ÿê³ 
ïðîõîäÿòü ÂÎÑ òà ÏÑÏ åêñïåðòèçó.

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ
Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ ïðåäìåò-

íî¿ ñôåðè çàñòîñîâóâàëè ìåòîäè ³íäóêö³¿, äå-
äóêö³¿, àíàë³çó òà ñèíòåçó. Ìåòîä ³íäóêö³¿ 
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áóëî çàñòîñîâàíî äëÿ ïåðåõîäó â³ä òåîðåòè÷-
íèõ çíàíü ùîäî âïëèâó ìåòåîðîëîã³÷íèõ 
óìîâ íà ðîçâèòîê ðîñëèí íà ð³çíèõ ôàçàõ 
âåãåòàòèâíîãî ³ ãåíåðàòèâíîãî ïåð³îäó ðîç-
âèòêó, à òàêîæ íà ïðîÿâ ìîðôîëîã³÷íèõ 
îçíàê òà ïîêàçíèê³â ïðèäàòíîñò³ äî ïîøè-
ðåííÿ é äî ñêëàäó ³íôîðìàö³éíèõ îá’ºêò³â 
ñõîâèùà äàíèõ. Ìåòîä äåäóêö³¿ çàñòîñîâàíî 
ï³ä ÷àñ ïåðåõîäó â³ä çíàííÿ çàãàëüíèõ çà-
êîíîì³ðíîñòåé òåîð³¿ ïðîºêòóâàííÿ áàç äà-
íèõ (ÁÄ) òà ñõîâèù äàíèõ (ÑÄ) äî îêðåìîãî 
éîãî ïðîÿâó ï³ä÷àñ ðåàë³çàö³¿ áàãàòîâèì³ð-
íî¿ ìîäåë³ ñõîâèùà äàíèõ. Ìåòîä àíàë³çó 
áóëî çàñòîñîâàíî ï³ä ÷àñ âèîêðåìëåííÿ ç³ 
ñêëàäíîãî îá’ºêòà ÁÄ éîãî ÷àñòèí (òîáòî ï³ä-
ñõåì ÁÄ), ÿê³ â³äïîâ³äàþòü äàíèì êâàë³ô³-
êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè (ÂÎÑ òà ÏÑÏ). Ìåòîä 
ñèíòåçó äàâ çìîãó â³äòâîðèòè ÿê ö³ëå ìîäåëü 
ñõîâèùà äàíèõ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç äàíèõ ðå-
çóëüòàò³â êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè ñîð-
ò³â ðîñëèí ÂÎÑ òà ÏÑÏ, äàíèõ ïîëüîâèõ 
æóðíàë³â ³ ìåòðîëîã³÷íèõ óìîâ. Ïðîºêòó-
âàííÿ áàãàòîâèì³ðíîãî ñõîâèùà äàíèõ ïðî-
âåäåíî â³äïîâ³äíî äî êëàñè÷íî¿ òåîð³¿ W. H. 
Inmon. Çîêðåìà, çàñòîñîâóâàëè ñï³ðàëüíå 
çâåäåííÿ äàíèõ çà ïðåäìåòíîþ îð³ºíòàö³ºþ, 
³ñòîðè÷íèìè ïåð³îäàìè. Ñõîâèùå äàíèõ îð-
ãàí³çîâàíî â³äïîâ³äíî äî åòàï³â åêñïåðòèçè 
òà òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåäóð, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç 
ïðîâåäåííÿì äîñë³ä³â. Ïðåäìåòíà îðãàí³çà-
ö³ÿ äàíèõ ó ñõîâèù³ ñïðèÿº ÿê çíà÷íîìó 
ñïðîùåííþ àíàë³çó, òàê ³ ïðèøâèäøåííþ 

âèêîíàííÿ àíàë³òè÷íèõ çàïèò³â. Ïåðåä çà-
âàíòàæåííÿì äàíèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ, 
ÿê³ îòðèìàíî ç áàçè äàíèõ ïðîãðàìíî-àïà-
ðàòíîãî êîìïëåêñó Meteotrek, ïðîâåäåíî 
¿õíº ñòàòèñòè÷íå îáðîáëåííÿ ç âèêîðèñòàí-
íÿì àãðåãàòíèõ ôóíêö³é. Ñõîâèùå äàíèõ 
À²Ñ Ó²ÅÑÐ ïîáóäîâàíå íà îñíîâ³ êë³ºíò-ñåð-
âåðíî¿ àðõ³òåêòóðè é äàòàëîã³÷íà ñõåìà ðåà-
ë³çîâàíà â ñåðåäîâèù³ MS SQL Server v.19.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ
Çà ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åííÿ ìåòîäîëîã³÷íèõ 

îñíîâ ñòâîðåííÿ ñõîâèùà äàíèõ Ó²ÅÑÐ óñòà-
íîâëåíî, ùî âîíî ïîâèííå âèêîðèñòîâóâà-
òèñü äëÿ ³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ äå-
òàëüíîãî àíàë³çó ìåòåîðîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â, 
ùî âïëèâàþòü íà ðåçóëüòàòè êâàë³ô³êàö³é-
íî¿ åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí, à íå äëÿ çàäî-
âîëåííÿ ïîòðåá â àâòîìàòèçàö³¿ ùîäåííèõ 
ïðîöåäóð îáðîáëåííÿ ³íôîðìàö³¿, ÿê³ âæå 
çàáåçïå÷åíî ôóíêö³îíóâàííÿì îïåðàòèâíî¿ 
áàçè äàíèõ Ó²ÅÑÐ. 

Ïðåäìåòíà îð³ºíòàö³ÿ ñõîâèùà äàíèõ çó-
ìîâëåíà îñîáëèâîñòÿìè êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñ-
ïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí, à ñàìå âèçíà÷åííÿì 
êðèòåð³¿â â³äì³ííîñò³, îäíîð³äíîñò³ òà ñòà-
á³ëüíîñò³ (ÂÎÑ-òåñò) òà âèçíà÷åííÿì ãîñïî-
äàðñüêî-ö³ííèõ ïîêàçíèê³â ïðèäàòíîñò³ ñîð-
ò³â äî ïîøèðåííÿ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè (ÏÑÏ), 
à òàêîæ çàáåçïå÷åííÿì çâ’ÿçêó ì³æ ñòàä³ÿìè 
ôåíîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó êîæíîãî äîñë³äíîãî 
ñîðòó ç ìåòåîðîëîã³÷íèìè óìîâàìè (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Ñõåìà îðãàí³çàö³¿ íàäõîäæåííÿ äàíèõ ó ñõîâèùå äàíèõ êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí 
(1 – ïðîãðàìíî-àïàðàòíèé  êîìïëåêñ Meteotrek; 2 – åëåêòðîíí³ ïîëüîâ³ æóðíàëè; 

3 – îïåðàòèâíà ÁÄ À²Ñ Ó²ÅÑÐ; 4 – ñõîâèùå äàíèõ)

2

1

4

3
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Äàí³ äî ñõîâèùà äàíèõ íàäõîäÿòü ³ç òðüîõ 
äæåðåë: îïåðàòèâíî¿ áàçè äàíèõ (ÁÄ) À²Ñ 
Ó²ÅÑÐ, ïðîãðàìíî-àïàðàòíîãî êîìïëåêñó 
Meteotrek òà åëåêòðîííèõ ïîëüîâèõ æóðíà-
ë³â, ÿê³ âåäóòü ó ïóíêòàõ äîñë³äæåííÿ ôà-
õ³âö³ ô³ë³é Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó åêñïåð-
òèçè ñîðò³â ðîñëèí. 

Ðåçóëüòàòí³ äàí³ êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòè-
çè ñîðò³â ðîñëèí çáåð³ãàþòüñÿ â îïåðàòèâí³é 
ÁÄ À²Ñ Ó²ÅÑÐ, ÿê³ ïîò³ì çàâàíòàæóþòü ó ñõî-
âèùå äàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðòíèõ 
ìåõàí³çì³â ðåïë³êàö³¿ SQL Server. Ïåðåä çà-
âàíòàæåííÿì äî ñõîâèùà äàíèõ â³äáóâàºòüñÿ 
³íòåãðàö³ÿ òà àãðåãàö³ÿ äàíèõ ç îïåðàòèâíî¿ 
áàçè äàíèõ. Ïðîöåñ ³íòåãðàö³¿ òà àãðåãàö³¿ äà-
íèõ îçíà÷àº, ùî âèõ³äí³ äàí³, ÿê³ îòðèìóþòü 
ç îïåðàòèâíî¿ ÁÄ Ó²ÅÑÐ àáî ³ìïîðòóþòü ç 
åëåêòðîííèõ òàáëèöü, ïåðåâ³ðÿþòü, î÷èùó-
þòü, ïðèâîäÿ÷è äî ºäèíîãî âèäó, òà âèêîíó-
þòü àðèôìåòè÷í³ é ëîã³÷í³ îïåðàö³¿ (âèðàõî-
âóþòü ñåðåäí³, ì³í³ìàëüí³, ìàêñèìàëüí³, ñó-
ìàðí³ òà ³íø³ ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè) ³ ëèøå 
ïîò³ì çàâàíòàæóþòü ó ñõîâèùå ïîêàçíèêè. 
²íòåãðàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ çà ñîðòàìè ðîñëèí, 
íàïðÿìàìè ¿õ âèêîðèñòàííÿ, áîòàí³÷íèìè 
òàêñîíàìè, ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèìè çîíàìè, 
ðîêàìè ïðîâåäåííÿ åêñïåðòèçè òîùî. Ö³ äàí³ 
º ³íâàð³àíòíèìè ó ÷àñ³ òà îðãàí³çîâàí³ ç ì³í³-
ìàëüíîþ çáèòêîâ³ñòþ ³íôîðìàö³¿. 

Òàêîæ äæåðåëîì äàíèõ º åëåêòðîíí³ ïî-
ëüîâ³ æóðíàëè, ÿê³ âåäóòü ôàõ³âö³ ô³ë³é 
Ó²ÅÑÐ, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî ïðàöþþòü íà äîñ-
ë³äíèõ ïîëÿõ. 

Âàæëèâèì äæåðåëîì ³íôîðìàö³¿ º ïðî-
ãðàìíî-àïàðàòíèé êîìïëåêñ Meteotrek – àâ-

òîíîìíà ìåòåîñòàíö³ÿ, ÿêà ³äåíòèô³êóº òà 
ïåðåäàº òàê³ ïîêàçíèêè: òåìïåðàòóðà ïîâ³ò-
ðÿ, àòìîñôåðíèé òèñê, øâèäê³ñòü â³òðó, íà-
ïðÿìîê â³òðó, òî÷êà ðîñè, îïàäè â³äíîñí³, 
â³äíîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, òåìïåðàòóðà 
´ðóíòó, âîëîã³ñòü ´ðóíòó. Ïðîãðàìíå çàáåç-
ïå÷åííÿ äàº çìîãó íàêîïè÷óâàòè òà óçàãàëü-
íþâàòè ðåçóëüòàòè ìåòåîñïîñòåðåæåíü, ÿê ó 
ðîçð³ç³ ïóíêò³â äîñë³äæåíü, òàê ³ ´ðóíòîâî-
êë³ìàòè÷íî¿ çîíè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü, 
ðîçðàõîâóâàòè âàæëèâ³ ïîêàçíèêè (ñóìà àê-
òèâíèõ òà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð, ã³äðîòåð-
ì³÷íèé êîåô³ö³ºíò òîùî). Äîäàòêîâî ìåòåî-
ñòàíö³¿ íà ïóíêòàõ, ùî ïðîâîäÿòü äîñë³-
äæåííÿ ç êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè ñîðò³â 
êóêóðóäçè çâè÷àéíî¿, óêîìïëåêòîâàí³ äàò-
÷èêîì ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ (ï³ðàíîìåòðîì).

Äàí³ ç Meteotrek ïåðåä çàâàíòàæåííÿì ó 
ñõîâèùà äàíèõ ô³ëüòðóþòüñÿ, ³íòåãðóþòüñÿ 
òà àãðåãóþòüñÿ (íàïðèêëàä, âèçíà÷àþòü ñå-
ðåäíüîäîáîâó, ì³í³ìàëüíó òà ìàêñèìàëüíó 
äîáîâó òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ òîùî). 

Áàãàòîâèì³ðíà ñõåìà ñõîâèùà äàíèõ ïðè-
ñòîñîâàíà äî ïîòðåá îáîõ âèä³â êâàë³ô³êà-
ö³éíèõ åêñïåðòèç (íà ÂÎÑ òà ÏÑÏ) òà ïî-
áóäîâàíà çà ñõåìîþ «ñí³æèíêà». Öÿ ñõåìà 
áàçóºòüñÿ íà ìàòåìàòè÷íèõ ïðèíöèïàõ, ÿê³ 
ï³äòðèìóþòü íîðìàë³çîâàí³ ìîäåë³ äàíèõ 
(ðèñ. 2). 

Ïðèâ’ÿçêà äî ÷àñó äàíèõ ó ñõîâèù³ çóìîâ-
ëþº çâ’ÿçîê ì³æ ôåíîëîã³÷íèìè ôàçàìè ðîç-
âèòêó êîæíîãî ñîðòó ðîñëèí, ÿêèé ïðîõî-
äèòü êâàë³ô³êàö³éíó åêñïåðòèçó, òà ìåòåî-
ðîëîã³÷íèìè óìîâàìè ó â³äïîâ³äí³ äëÿ êîæ-
íîãî ñîðòó ôåíîëîã³÷í³ ôàçè ðîçâèòêó. Òàê³ 

Ðèñ. 2. Äàòàëîã³÷íà ñõåìà ñõîâèùà äàíèõ êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí
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äàí³ îòðèìàíî ç òðüîõ ð³çíîôîðìàòíèõ äæå-
ðåë ³íôîðìàö³¿ é íàêîïè÷åíî â ñõîâèù³ ó 
âèä³ «³ñòîðè÷íèõ øàð³â», ùî äàº çìîãó àíà-
ë³çóâàòè òåíäåíö³¿ â ñîðòîâèâ÷åíí³.

Îòæå, ñõîâèùå âèêîíóº çàâäàííÿ ùîäî 
çáèðàííÿ ³íôîðìàö³¿ ç áàç äàíèõ, ùî â³äî-
áðàæàþòü îêðåì³ á³çíåñ-ïðîöåñè Ó²ÅÑÐ òà 
íàäõîäÿòü ç àâòîìàòèçîâàíèõ ðîáî÷èõ ì³ñöü, 
îïåðàòèâíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì ³ ³íøèõ 
äæåðåë ³íôîðìàö³¿, çîêðåìà é ³ç ãëîáàëüíèõ 
êîìï’þòåðíèõ ìåðåæ (ÿê ïðèêëàä – äàí³ 
ùîäî ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ). Çá³ð äà-
íèõ ³ç ð³çíèõ äæåðåë ïîâ’ÿçàíèé ç òèì, ùî 
³íôîðìàö³ÿ â íèõ ôîðìóºòüñÿ â ð³çíèõ ôîð-
ìàòàõ, ìàº ð³çíîìàí³òíó ñòðóêòóðó. Öå âè-
ìàãàº íàïðàöþâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíî-
ëîã³÷íèõ ïðîöåäóð åêñòðàêö³¿, î÷èùåííÿ, 
ô³ëüòðàö³¿, àãðåãàö³¿ òà ³íòåãðàö³¿ äàíèõ, ùî 
áóäóòü ïðåäìåòîì âèâ÷åííÿ â íàñòóïíèõ äî-
ñë³äæåííÿõ.

Ïðîñòîðîâà ñõåìà ñõîâèùà äàíèõ ì³ñòèòü òó 
æ ³íôîðìàö³þ, ùî é íîðìàë³çîâàíà, àëå ³íôîð-
ìàö³ÿ ñòðóêòóðîâàíà ïî-³íøîìó, ùîá ïîëåã-
øèòè ¿¿ âèêîðèñòàííÿ é âèêîíàííÿ çàïèò³â. 
Öÿ ñõåìà âêëþ÷àº ÿê àòîìàðí³ äàí³, òàê ³ óçà-
ãàëüíþâàëüíó ³íôîðìàö³þ (à´ðå´àòè ó çâ’ÿ çà-
íèõ òàáëèöÿõ àáî áàãàòîì³ðíèõ êóáàõ) â³äïî-
â³äíî äî âèìîã ïðîäóêòèâíîñò³ àáî ïðîñòîðîâî-
ãî ðîçïîä³ëó äàíèõ. Çàïèòè â ïðîöåñ³ âèêîíàí-
íÿ çâåðòàþòüñÿ äî âñå íèæ÷îãî ð³âíÿ äåòàë³çà-
ö³¿ áåç äîäàòêîâîãî ïåðåïðîãðàìóâàííÿ ç áîêó 
êîðèñòóâà÷³â àáî ðîçðîáíèê³â çàñòîñóíêó.

Äî ñêëàäó îá’ºêò³â ñõîâèùà äàíèõ óõîäÿòü 
òàáëèö³ âèì³ð³â ³ òàáëèö³ ôàêò³â. Çàóâàæè-
ìî, ùî êîæåí âèì³ð º ñóêóïí³ñòþ ëîã³÷íî 
ïîâ’ÿçàíèõ àòðèáóò³â ³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê 
â³ñü äëÿ ìîäåëþâàííÿ äàíèõ. Ó ìåæàõ êîæ-
íîãî âèì³ðó ö³ ñóòíîñò³ ôîðìóþòü ð³âí³, íà 
ÿêèõ ìîæíà çàäàâàòè ð³çí³ çàïèòè äëÿ ñèñ-
òåì ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü (òàáë. 1). 

Òàáëèöÿ 1
Õàðàêòåðèñòèêà îá’ºêò³â ñõîâèùà äàíèõ

¹ ç/ï Íàçâà òàáëèö³ ²äåíòèô³êàòîð òàáëèö³ Òèï òàáëèö³ Äæåðåëî íàäõîäæåííÿ äàíèõ

1 Äîâ³äíèê ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèõ çîí tbDimNaturalZone âèì³ðè Îïåðàòèâíà ÁÄ Ó²ÅÑÐ
2 Äîâ³äíèê ïóíêò³â äîñë³äæåííÿ Ó²ÅÑÐ tb_DimTestDivision âèì³ðè Îïåðàòèâíà ÁÄ Ó²ÅÑÐ
3 Äîâ³äíèê ôåíîëîã³÷íèõ ôàç ðîçâèòêó ðîñëèí DimPhase_Species âèì³ðè Îïåðàòèâíà ÁÄ Ó²ÅÑÐ
4 Äîâ³äíèê áîòàí³÷íèõ òàêñîí³â tbDimSpecies âèì³ðè Îïåðàòèâíà ÁÄ Ó²ÅÑÐ

5 Ìåòåîðîëîã³÷í³ äàí³ Meteodata ôàêòè ÁÄ ïðîãðàìíî-àïàðàòíîãî 
êîìïëåêñó Meteotrek

6 Ôåíîëîã³÷í³ ôàçè ðîçâèòêó ñîðò³â ðîñëèí ôàêòè Åëåêòðîíí³ ïîëüîâ³ æóðíàëè 
ô³ë³é Ó²ÅÑÐ

7 Îïèñ ñîðò³â ðîñëèí, ùî ïðîõîäèëè 
êâàë³ô³êàö³éíó åêñïåðòèçó F_Varieties ôàêòè Îïåðàòèâíà ÁÄ Ó²ÅÑÐ

8
Ôàêòè÷í³ çíà÷åííÿ ïðîÿâ³â ìîðôîëîã³÷íèõ 
îçíàê çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³òè÷íîãî 
îáðîáëÿííÿ äàíèõ ÂÎÑ åêñïåðòèçè

tbF_DUSRezultExam ôàêòè Ðåçóëüòàò ïðîöåäóð àíàë³çó 
äàíèõ

9 Ôàêòè÷í³ çíà÷åííÿ ïîëüîâèõ òà ëàáîðàòîðíèõ 
âèïðîáóâàíü ÏÑÏ åêñïåðòèçè tbF_VCURezultExam ôàêòè Ðåçóëüòàò ïðîöåäóð àíàë³çó 

äàíèõ

Äî ñêëàäó òàáëèöü âèì³ð³â âõîäÿòü: Äîâ³ä-
íèê ôåíîëîã³÷íèõ ôàç ðîçâèòêó ðîñëèí, Äî-
â³äíèê áîòàí³÷íèõ òàêñîí³â, Äîâ³äíèê ïðè-
ðîäíî-êë³ìàòè÷íèõ çîí, Äîâ³äíèê ïóíêò³â 
äîñë³äæåííÿ Ó²ÅÑÐ. 

Òàáëèöÿ tbDimNaturalZone ì³ñòèòü òàê³ 
àòðèáóòè: êîä ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íî¿ çîíè 
(IdNZone), êîðîòêà íàçâà ïðèðîäíî-êë³ìà-
òè÷íî¿ çîíè (ZoneShotName), íàçâà ïðèðîä-
íî-êë³ìàòè÷íî¿ çîíè óêðà¿íñüêîþ 
(ZoneNameUA), íàçâà ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷-
íî¿ çîíè àíãë³éñüêîþ (ZoneNameEN), à îò 
òàáëèöÿ tb_DimTestDivision ì³ñòèòü àòðèáó-
òè: ïóíêò äîñë³äæåííÿ (IdTestDivision), íàç-
âà ïóíêòó äîñë³äæåííÿ óêðà¿íñüêîþ 
(TestDivNameUA), íàçâà ïóíêòó äîñë³äæåí-

íÿ àíãë³éñüêîþ (TestDivNameEn), êîä ïðè-
ðîäíî-êë³ìàòè÷íî¿ çîíè (IdNZone), òàáëèöÿ 
DimPhase_Species ì³ñòèòü: êîä áîòàí³÷íîãî 
òàêñîíó (IdSpecies), êîä ôàçè ôåíîëîã³÷íîãî 
ðîçâèòêó ðîñëèí (IdPhase), íàçâà ôàçè ôåíî-
ëîã³÷íîãî ðîçâèòêó ðîñëèí (PhaseName). 

Òàáëèöÿ tbDimSpecies ì³ñòèòü òàê³ àòðèáó-
òè: êîä òèïó áîòàí³÷íèõ òàêñîí³â (IdSp), íàç-
âà òèïó áîòàí³÷íîãî òàêñîíó óêðà¿íñüêîþ 
(SpNameUA), íàçâà òèïó áîòàí³÷íîãî òàêñîíó 
ëàòèíñüêîþ (SpNameLat), íàçâà òèïó áîòà-
í³÷íîãî òàêñîíó àíãë³éñüêîþ (SpTNameEn), 
ñèíîí³ì íàçâè áîòàí³÷íîãî òàêñîíó 
(SpNameSininim), îçíàêà íà ïðîâåäåííÿ âè-
ïðîáóâàíü íà ÂÎÑ (ExpDUS), îçíàêà íà ïðî-
âåäåííÿ âèïðîáóâàíü íà ÏÑÏ (ExpVCU êîä 
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òèïó áîòàí³÷íèõ òàêñîí³â (IdSpT), ê³ëüê³ñòü 
ðîê³â (ïåð³îäè÷í³ñòü) îíîâëåííÿ çðàçêà ó 
ñõîâèù³, îäèíèöÿ âèì³ðó äëÿ ê³ëüêîñò³ 
îíîâëåííÿ çðàçêà.

Çàïèòè DSS ìîæóòü îòðèìóâàòè äîñòóï äî 
ôàêò³â ³ç áàãàòüîõ ð³çíèõ âèì³ð³â òà ð³âí³â. 
Ð³âí³ â êîæíîìó âèì³ð³ ïîëåãøóþòü ïîøóê 
ôàêò³â ç ð³çíèõ âèì³ð³â. Ñêëàä äàíèõ ïîâè-
íåí ìàòè óçàãàëüíåíèé çá³ð àòðèáóò³â äàíèõ, 
ùî ðîáèòü ïîøóê ³íôîðìàö³¿ åôåêòèâí³øèì.

Äî òàáëèöü ôàêò³â íàëåæàòü: Ìåòåîðîëî-
ã³÷í³ äàí³; Ôåíîëîã³÷í³ ôàçè ðîçâèòêó ñîð-
ò³â ðîñëèí; Îïèñ ñîðò³â ðîñëèí, ùî ïðîõîäè-
ëè êâàë³ô³êàö³éíó åêñïåðòèçó; Ôàêòè÷í³ 
çíà÷åííÿ ïðîÿâ³â ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê çà 
ðåçóëüòàòàìè àíàë³òè÷íî¿ îáðîáêè äàíèõ 
ÂÎÑ åêñïåðòèçè; «Ôàêòè÷í³ çíà÷åííÿ ïî-
ëüîâèõ òà ëàáîðàòîðíèõ âèïðîáóâàíü ÏÑÏ 
åêñïåðòèçè.

Òàáëèöÿ Meteodata, ùî ôîðìóºòüñÿ íà ï³ä-
ñòàâ³ çîâí³øí³õ äæåðåë, à ñàìå ïðîãðàìíî-
àïàðàòíîãî êîìïëåêñó Meteotrek, ìàº òàê³ 
àòðèáóòè: êîä ïóíêòó äîñë³äæåííÿ 
(IdTestDivision), äàòà (DateMeteo), ñåðåäíüîäî-
áîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ (Avg-Temperature), 
ìàêñèìàëüíà äîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ 
(Max-Temperature), ì³í³ìàëüíà äîáîâà òåìïå-
ðàòóðà ïîâ³òðÿ (Min-Temperature), ñåðåäíüî-
äîáîâà òåìïåðàòóðà ́ ðóíòó (Avg-Soil_Temper), 
ìàêñèìàëüíà äîáîâà òåìïåðàòóðà ´ðóíòó 
(Max-Soil_Temper), ì³í³ìàëüíà äîáîâà òåìïå-
ðàòóðà ´ðóíòó (Min-Soil_Temper), à òàêîæ ïî-
êàçíèêè: àòìîñôåðíèé òèñê, øâèäê³ñòü â³ò-
ðó, íàïðÿìîê â³òðó, òî÷êà ðîñè, îïàäè â³ä-
íîñí³, â³äíîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, âîëîã³ñòü. 

Òàáëèöÿ F_Varieties ì³ñòèòü àòðèáóòè: êîä 
ñîðòó (IdVariety), íîìåð çàÿâêè (AppNum), 
äàòà çàÿâêè (AppDate), íàçâà ñîðòó óêðà¿í-
ñüêîþ (NameUA), íàçâà ñîðòó íà ìîâ³ çàÿâíè-
êà (NameLanAp), íàçâà ñîðòó òðàíñë³òåðàö³ºþ 
(NameTRL), êîä áîòàí³÷íîãî òàêñîíó (IdSp), 
êîäîâà ôîðìóëà ñîðòó (CodFormula), â³äì³í-
í³ñòü (Distinctness), îäíîð³äí³ñòü (Uniformity), 
ñòàá³ëüí³ñòü (Stability), íàÿâí³ñòü íîâèçíè 
(Novelty), êîä ïðè÷èíè âèçíàííÿ ñîðòó òà-
êèì, ùî íå ìàº íîâèíè (IdReason), òåêñò çà-
ãàëüíîãî âèñíîâêó ÂÎÑ (GeneralText), äîäàò-
êîâèé îïèñ ñîðòó (AdditionalInf), íîìåð åêñ-
ïåðòíîãî âèñíîâêó (NumEV), äàòà åêñïåðòíî-
ãî âèñíîâêó (DateEV), íîìåð ìåòîäèêè, çà 
ÿêîþ ïðîâîäèëèñü âèïðîáóâàííÿ (NumMetod), 
êîä òåêñòó äëÿ åêñïåðòíîãî âèñíîâêó 
(IdRecom), íîìåð áëîêó (IdBlock), ð³ê êîëè 
ñîðò áóâ âêëþ÷åíèé äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 
ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿í³ (StateRegYear). 

Òàáëèöÿ tbF_DUSRezultExam ì³ñòèòü 
àòðèáóòè: êîä ñîðòó (IdVariety), êîä òèïó 

ìîðôîëîã³÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè (NumMorfC), 
êîä áîòàí³÷íîãî òàêñîíó (IdSp), óçàãàëüíåíå 
çíà÷åííÿ ïðîÿâó ìîðôîëîã³÷íî¿ îçíàêè 
(GenMorphChar), ïðèì³òêà ùîäî ïðîÿâó 
ìîðôîëîã³÷íî¿ îçíàêè (Comments). Òàáëèöÿ 
tbF_VCURezultExam ïðèçíà÷åíà äëÿ çáåðå-
æåííÿ ðåçóëüòàò³â ñòàòèñòè÷íîãî îáðîáëåí-
íÿ ðåçóëüòàò³â ïîëüîâèõ ³ ëàáîðàòîðíèõ âè-
ïðîáóâàíü òà ì³ñòèòü òàê³ àòðèáóòè: êîä ñîð-
òó (IdVariety), êîä êóëüòóðè (IdSp), íîìåð 
ïîêàçíèêà (IdVCUIndex), êîä ïðèðîäíî-êë³-
ìàòè÷íî¿ çîíè (IdNZone), çíà÷åííÿ ïîêàçíè-
êà à (VCUAmount).

Âèñíîâêè
Ðåàë³çîâàíî áàãàòîâèì³ðíó ìîäåëü äàíèõ, 

ùî ïîºäíóº ðåçóëüòàòí³ äàí³ êâàë³ô³êàö³éíî¿ 
åêñïåðòèçè òà ïîãîäí³ óìîâè, çà ÿêèìè ïðî-
âîäèòüñÿ äîñë³äæåííÿ. Äæåðåëàìè äëÿ çàâàí-
òàæåííÿ äàíèõ º: îïåðàòèâíà ÁÄ À²Ñ Ó²ÅÑÐ, 
ïðîãðàìíî-àïàðàòíèé êîìïëåêñ Meteotrek òà 
åëåêòðîíí³ ïîëüîâ³ æóðíàëè ç ïóíêò³â äîñë³-
äæåííÿ ô³ë³é Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó åêñïåð-
òèçè ñîðò³â ðîñëèí. 

Ñõîâèùå äàíèõ ïîáóäîâàíî çà ñõåìîþ «ñí³-
æèíêà» é ì³ñòèòü òàáëèö³ âèì³ð³â: Äîâ³äíèê 
ôåíîëîã³÷íèõ  ôàç ðîçâèòêó ðîñëèí, Äîâ³äíèê 
áîòàí³÷íèõ òàêñîí³â, Äîâ³äíèê ïðèðîäíî-êë³-
ìàòè÷íèõ çîí, Äîâ³äíèê ïóíêò³â äîñë³äæåííÿ 
Ó²ÅÑÐ òà òàáëèö³ ôàêò³â: Ìåòåîðîëîã³÷í³ äàí³; 
Îïèñ ñîðò³â ðîñëèí, ùî ïðîõîäèëè êâàë³ô³êà-
ö³éíó åêñïåðòèçó; Ôàêòè÷í³ çíà÷åííÿ ïðîÿâ³â 
ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³-
òè÷íî¿ îáðîáêè äàíèõ ÂÎÑ åêñïåðòèçè; Ôàê-
òè÷í³ çíà÷åííÿ ïîëüîâèõ òà ëàáîðàòîðíèõ âè-
ïðîáóâàíü ÏÑÏ åêñïåðòèçè. Çâ’ÿçîê ì³æ äà-
íèìè êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè òà äàíèìè 
ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ çàáåçïå÷óº òàáëèöÿ Ôå-
íîëîã³÷í³ ôàçè ðîçâèòêó ñîðò³â ðîñëèí.
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Purpose. To develop a multidimensional model of the 
data storage for the qualification examination of plant va-
rieties for fixing meteorological conditions in conjunction 
with the phenological stages of development of varieties 
that undergo DUS and SVD expertise. Methods. To conduct 
research with the establishment of the main structural ele-
ments of a multidimensional data warehouse, methods of 
induction, deduction, analysis and synthesis were used. In 
the design process of the storage facility, W. H. Inmon’s 
concept was applied, adapted for the agricultural and agri-
cultural business. Results. The stages of qualification ex-
amination of plant varieties were analyzed and methodolo-
gical approaches to the creation of a multidimensional data 
warehouse model were considered. The features of the use 
of data storages for storing the results of qualification exa-
mination of plant varieties for distinctness, uniformity and 
stability (DUS) and suitability of a variety for dissemination 
in Ukraine (SVD) were highlighted. Particular attention was 
paid to the implementation of the interconnection between 

the results of the qualification examination of plant varie-
ties with the data of meteorological observations at vari-
ous phenological stages of plant growth and development, 
according to the records in the electronic field journal. The 
logical data model of the data warehouse was designed and 
implemented in the MS SQL Server environment. Conclusions. 
Sources of data entry into data warehouses were determined 
and a multidimensional data warehouse model was imple-
mented according to the “snowflake” scheme. The diagram 
of the data warehouse was presented, which provided a link 
between the meteorological conditions of the field experi-
ments and the initial data of the qualification examination, 
and had four tables of measurements. For each dimension 
table and fact table, an attribute composition of the data 
was defined. The data warehouse was practically used to 
analyze the influence of weather conditions on the indica-
tors of DUS and SVD examinations. 

Keywords: meteorological data; phenological stages; di-
mensions; facts; attributes; growing season; interphase period.
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