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Âñòóï
Ñîíÿøíèê (Heliànthus ànnuus L.) º îñíîâ-

íîþ îë³éíîþ êóëüòóðîþ â Óêðà¿í³, â 
2020 ðîö³ â³í âèðîùóâàâñÿ íà ïëîù³ ïîíàä 
6 ì³ëüéîí³â ãåêòàð³â [1]. Ó ïðîìèñëîâîìó 
âèðîáíèöòâ³ âèêîðèñòîâóþòü âèñîêîâðî-
æàéí³ ã³áðèäè ñîíÿøíèêà, ùî õàðàêòåðè-
çóþòüñÿ êîìïëåêñîì ïåâíèõ ãîñïîäàðñüêî-
ö³ííèõ îçíàê, òàêèõ ÿê: ñò³éê³ñòü äî ãåð-
á³öèä³â ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ òà ³ì³äàçîë³-
íîâî¿ ãðóï, ñò³éê³ñòü ïðîòè õâîðîá òà 
øê³äíèê³â, ñò³éê³ñòü ïðîòè âîâ÷êà ñîíÿø-
íèêîâîãî (Orobanche cumana Wallr.). Äëÿ 

ÓÄÊ 57.084.5:582.998:581.143.5

Àäàïòèâí³ñòü ã³áðèä³â F1 ñîíÿøíèêà, 
ñòâîðåíèõ çà êîìïëåêñíîþ ñèñòåìîþ äîáîðó 
ë³í³é ç ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè, 
ó ð³çíèõ àãðîêë³ìàòè÷íèõ çîíàõ
Â. Î. Áàáè÷1,2*, ². Þ. Áîðîâñüêà2, ß. Þ. Øàðèï³íà2, ß. Ô. Ïàð³é2, Þ. Â. Ñèìîíåíêî1,2

1²íñòèòóò êë³òèííî¿ á³îëîã³¿ òà ãåíåòè÷íî¿ ³íæåíåð³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, âóë. Àêàäåì³êà Çàáîëîòíîãî, 148, ì. Êè¿â, 03143, 
Óêðà¿íà, *e-mail: vikuhababych@gmail.com
2Âñåóêðà¿íñüêèé íàóêîâèé ³íñòèòóò ñåëåêö³¿, âóë. Âàñèëüê³âñüêà, 30, ì. Êè¿â, 03022, Óêðà¿íà

Ìåòà. Âèçíà÷èòè åêîëîã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü òà óðîæàéí³ñòü ã³áðèä³â F
1
 ñîíÿøíèêà, ñòâîðåíèõ íà îñíîâ³ ìàòå-

ðèíñüêèõ òà áàòüê³âñüêèõ ë³í³é, ùî áóëè â³ä³áðàí³ çà ïðèñêîðåíîþ ñèñòåìîþ äîáîðó ë³í³é, ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â 
(³ì³äàçîë³íîâî¿ òà ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ ãðóï) òà âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâîãî (Orobanche cumana Wallr.). Ìåòîäè. 
Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ã³áðèä³â F

1
 ñîíÿøíèêà ïðîâåäåíî çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè, ðåãðåñ³éíîãî 

òà äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó çà âèêîðèñòàííÿ ïàêåòó ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì Microsoft Office Excel 2016. Äëÿ ïðèñêîðåíî¿ 
ñèñòåìè äîáîðó ë³í³é âèêîðèñòîâóâàëè ìîëåêóëÿðíî-á³îëîã³÷í³, á³îòåõíîëîã³÷í³ òà êëàñè÷í³ ìåòîäè ñåëåêö³¿. Äëÿ 
ö³ëåñïðÿìîâàíîãî â³äáîðó çàêð³ïëþâà÷³â ñòåðèëüíîñò³ ñîíÿøíèêà áóëî âèêîðèñòàíî ìîëåêóëÿðíèé SCAR-ìàðêåð 
HRG01 äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ãåíó â³äíîâëåííÿ ôåðòèëüíîñò³ ïèëêó (Rf

1
). Äëÿ ïðèñêîðåíîãî ñòâîðåííÿ áàòüê³âñüêèõ ë³í³é, 

ñò³éêèõ äî òðèáåíóðîí-ìåòèëó, áóëî âèêîðèñòàíî êóëüòóðó íåçð³ëèõ çàðîäê³â. Ðåçóëüòàòè. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè òåñòó-
âàííÿ ã³áðèä³â F

1
 ñîíÿøíèêà ó Êè¿âñüê³é, ×åðí³ã³âñüê³é, ×åðêàñüê³é (Óìàíñüêèé òà Øïîëÿíñüêèé ð-í), Õìåëüíèöüê³é, 

Õàðê³âñüê³é, Õåðñîíñüê³é òà Îäåñüê³é îáëàñòÿõ. Ã³áðèäè ñòâîðåíî íà îñíîâ³ â³ä³áðàíèõ ë³í³é, äîá³ð ÿêèõ ïðîâîäèëè 
çà ïðèñêîðåíîþ ñèñòåìîþ äîáîðó ë³í³é, ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â [³ì³äàçîë³íîâî¿ (²Ì²-ã³áðèäè) òà ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿                         
(SU-ã³áðèäè) ãðóï] ³ äî âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâîãî. Ñòàíäàðòàìè, ç ÿêèìè ïîð³âíþâàëè ã³áðèäè, âèñòóïàëè: äëÿ 
IMI-ã³áðèä³â – ã³áðèäè ‘NK Neoma’ (Syngenta) òà ‘ES Genesis’ (Euralis), à äëÿ SU-ã³áðèä³â – ‘SY Sumiko’ (Syngenta) òà 
‘P64LE25’ (Pioneer). Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåä SU-ã³áðèä³â UA 2/106 ìàâ á³ëüøó íà 3,9% óðîæàéí³ñòü ïîð³âíÿíî 
ç³ ñòàíäàðòàìè (‘SY Sumiko’ òà ‘P64LE25’). Äëÿ ²Ì²-ã³áðèä³â âñòàíîâëåíî, ùî ã³áðèäè UA 1/67, UA 1/66, UA 1/84 ìà-
þòü òàêó ñàìó âðîæàéí³ñòü – 2,76 ò/ãà, ùî é ñòàíäàðò ‘NK Neoma’. ²Ì²-ã³áðèäè UA 1/92, UA 1/102 ìàþòü âðîæàéí³ñòü 
2,91 ò/ãà, ùî é ñòàíäàðò ‘ES Genesis’. Âèñíîâêè. Çàâäÿêè ïðèñêîðåí³é ñèñòåì³ äîáîðó ë³í³é ñîíÿøíèêà áóëî â³ä³áðàíî 
âèõ³äíèé ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë, íà îñíîâ³ ÿêîãî áóëî ñòâîðåíî ã³áðèäè F

1
. Ã³áðèäè àíàë³çóâàëè çà ïîêàçíèêîì 

óðîæàéíîñò³. Íàéóðîæàéí³øèì ñåðåä ïðîòåñòîâàíèõ SU-ã³áðèä³â áóâ UA 2/106, ñåðåä ²Ì²-ã³áðèä³â – UA 1/67, UA 1/66,                  
UA 1/84, UA 1/92 òà UA 1/102.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Heliànthus ànnuus L.; ã³áðèä; óðîæàéí³ñòü; âèïðîáóâàííÿ.

ñòâîðåííÿ ã³áðèä³â F
1 
ñîíÿøíèêà âèêîðèñ-

òîâóþòü öèòîïëàçìàòè÷íó ÷îëîâ³÷ó ñòå-
ðèëüí³ñòü (Ö×Ñ), äå îñíîâíèìè êîìïîíåí-
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òàìè ã³áðèäà º çàêð³ïëþâà÷ ñòåðèëüíîñò³ 
ïèëêó ñîíÿøíèêà (Nrf

1
rf

1
), éîãî ñòåðèëü-

íèé àíàëîã (Srf
1
rf

1
) òà â³äíîâíèê ôåðòèëü-

íîñò³ ïèëêó ñîíÿøíèêà (N/SRf
1
Rf

1
) [2]. 

Äîá³ð êîæíîãî êîìïîíåíòà çà ö³ííèìè 
îçíàêàìè (ñò³éê³ñòü äî ãåðá³öèä³â ³ ðîñëè-
íè-ïàðàçèòà âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâîãî (Oro-
ban che ñumana Wallr.) º äîâãîòðèâàëèì 
ñåëåêö³éíèì ïðîöåñîì, ùî òðèâàº ïðîòÿ-
ãîì 6 ðîê³â, à ç òåñòóâàííÿì ã³áðèä³â òà 
¿õíüîþ ïîäàëüøîþ ðåºñòðàö³ºþ òðèâàº 12 
ðîê³â [2, 3].

Âèêîðèñòàííÿ ìîëåêóëÿðíî-á³îëîã³÷íèõ, 
á³îòåõíîëîã³÷íèõ òà ³ìóíîëîã³÷íèõ ìåòîä³â 
(òåñòóâàííÿ ë³í³é íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíî-
ìó ôîí³ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ñò³éêîñò³ âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó äî ðîñ-
ëèíè-ïàðàçèòà âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâîãî) ðà-
çîì ç êëàñè÷íèìè ìåòîäàìè ñåëåêö³¿ äîçâî-
ëÿº ïðîâîäèòè ïðèñêîðåíå ñòâîðåííÿ òà â³ä-
á³ð áàòüê³âñüêèõ ë³í³é ç ãîñïîäàðñüêî-ö³í-
íèìè îçíàêàìè. Íàïðèêëàä, çà âèêîðèñòàí-
íÿ ìîëåêóëÿðíèõ ìàðêåð³â (RAPD, ALFP, 
SSR òîùî) ìîæëèâî ïðîâåñòè ³äåíòèô³êàö³þ 
ãåí³â ñò³éêîñò³: äî íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè (ãåíè Pl) [3–5], äî ðîñëèíè-ïàðàçèòà 
âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâîãî (ãåíè Or) [3, 6, 7], äî 
ãåðá³öèä³â (ãåíè AHAS/ALS) [3, 8, 9] òà ãå-
í³â â³äíîâëåííÿ ôåðòèëüíîñò³ ïèëêó (ãåíè 
Rf) [10–14] ó áàòüê³âñüêèõ ë³í³ÿõ ñîíÿøíè-
êà. Äàíèé ìåòîä äîçâîëÿº ïðîâîäèòè ö³ëå-
ñïðÿìîâàí³ äîáîðè ñåðåä âèõ³äíîãî ìàòåð³à-
ëó ñîíÿøíèêà çà äàíèìè ãåíàìè (Pl, Or, Rf, 
AHAS/ALS òîùî). Ñåðåä ìåòîä³â îòðèìàííÿ 
áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â ç ïåâíèìè îçíà-
êàìè åôåêòèâíèì º ìåòîä êóëüòóðè íåçð³-
ëèõ çàðîäê³â in vitro. Öåé ìåòîä âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ òàêîæ äëÿ âèâ÷åííÿ ñîìàòè÷íîãî 
åìáð³îãåíåçó, îðãàíîãåíåçó, ðåãåíåðàö³¿ [15–
19], îòðèìàííÿ ðîñëèí ç³ çì³íåíèìè îçíàêà-
ìè ï³ñëÿ ¿õíüî¿ ãåíåòè÷íî¿ òðàíñôîðìàö³¿ 
[20], ðîçìíîæåííÿ íàñ³ííÿ ç íèçüêîþ æèò-
òºçäàòí³ñòþ, à òàêîæ äëÿ îòðèìàííÿ â³ääà-
ëåíèõ ã³áðèä³â [2, 21].

Ê³íöåâîþ ìåòîþ â³äáîðó îòðèìàíèõ ë³í³é 
ñîíÿøíèêà º ¿õíº ïîäàëüøå ñõðåùóâàííÿ 
äëÿ ñòâîðåííÿ ã³áðèä³â (F

1
), ùî áóäóòü ìàòè 

ïåâí³ âèçíà÷åí³ ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ îçíàêè 
(ñò³é ê³ñòü äî ãåðá³öèä³â òà äî ðîñëèíè-ïàðà-
çèòà âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâîãî, ïîñóõè, ï³äâè-
ùåíó âðîæàéí³ñòü òà âì³ñò îë³¿, òîùî).

Íåîáõ³äíîþ óìîâîþ äëÿ âïðîâàäæåííÿ 
íîâèõ ã³áðèä³â ñîíÿøíèêà â ïðîìèñëîâå âè-
ðîùóâàííÿ º âèïðîáóâàííÿ ã³áðèä³â äëÿ îá’ºê-
òèâíî¿ îö³íêè ¿õíüîãî ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³à-
ëó, êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ òà àäàïòèâíîñ-
ò³, ùîá âèçíà÷èòè çîíó âèðîùóâàííÿ äëÿ 
îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíîãî ð³âíÿ óðîæàé-

íîñò³. Åêîëîã³÷í³ âèïðîáóâàííÿ äîçâîëÿþòü 
îö³íèòè åêîëîã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü çà óðîæàé-
í³ñòþ, ùî º îäíèì ç ìåòîä³â âèâ÷åííÿ íîðìè 
ðåàêö³¿ çà ö³ºþ îçíàêîþ òà çîíó âèðîùóâàí-
íÿ [22–24].

Ìåòà äîñë³äæåíü – âèçíà÷åííÿ åêîëîã³÷-
íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ òà óðîæàéíîñò³ ã³áðèä³â F

1
 

ñîíÿøíèêà â åêîëîã³÷íîìó âèïðîáóâàíí³, 
îòðèìàíèõ íà îñíîâ³ ìàòåðèíñüêèõ òà áàòü-
ê³âñüêèõ ë³í³é, ùî áóëè â³ä³áðàí³ çà ïðè-
ñêîðåíîþ ñèñòåìîþ äîáîðó ë³í³é, ñò³éêèõ äî 
ãåðá³öèä³â (³ì³äàçîë³íîâî¿ òà ñóëüôîí³ëñå÷î-
âèííî¿ ãðóï) òà âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâîãî 
(Orobanche cumana Wallr.).

Ã³áðèäè, ùî òåñòóâàëèñü ó 2020 ð., áóëî 
â³ä³áðàíî çà ïðèñêîðåíîþ ñèñòåìîþ äîáîðó 
âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó ñîíÿøíèêà, ñò³éêîãî äî 
ãåðá³öèä³â (³ì³äàçîë³íîâî¿ òà ñóëüôîí³ëñå÷î-
âèííî¿ ãðóïè) òà ðîñëèíè-ïàðàçèòà âîâ÷êà ñî-
íÿøíèêîâîãî, ðîçðîáëåíîþ âïðîäîâæ 2016–
2020 ðð. Îñîáëèâ³ñòþ ñòâîðåíî¿ ñèñòåìè ïðè-
ñêîðåíîãî äîáîðó º ïîåòàïíå çàñòîñóâàííÿ 
êîìïëåêñó á³îòåõíîëîã³÷íèõ, ìîëåêóëÿðíî-
á³îëîã³÷íèõ òà ñåëåêö³éíèõ ìåòîä³â äëÿ ïðè-
ñêîðåííÿ òà ö³ëåñïðÿìîâàíîãî â³äáîðó ë³í³é ç 
áàæàíèìè ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Ðîñëèííèé ìàòåð³àë
Ã³áðèäè ñîíÿøíèêà ñòâîðåíî íà îñíîâ³ ìà-

òåðèíñüêèõ òà áàòüê³âñüêèõ ë³í³é, ñò³éêèõ 
äî ãåðá³öèä³â òà âîâ÷êà, ùî áóëè â³ä³áðàí³ çà 
ïðèñêîðåíîþ ñèñòåìîþ äîáîðó.

Äëÿ ñòâîðåííÿ ã³áðèä³â, ñò³éêèõ äî ãåðá³-
öèä³â ³ì³äàçîë³íîâî¿ ãðóïè (ãåðá³öèä ªâðî-
Ëàéòí³íã âèðîáíè÷î¿ ñèñòåìè Clearfield êîì-
ïàí³¿ BASF ç ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ ³ì³çàï³ð 
15 ã/ë òà ³ì³çàìîêñ 33 ã/ë), âèêîðèñòàíî íàñ-
òóïíèé ìàòåð³àë:

– ìàòåðèíñüê³ ë³í³¿ – ÂÍ320/‘NK Neoma’ 
(11/15), ÂÍ320/‘NK Neoma’ (11/103), ÂÍ320/ 
‘NK Neoma’ (11/104), ÂÍ039/‘ÅÑ Àðò³ì³ñ’ 
(11/162), ÂÍ3978/‘Äðàãàí’ (12/155) òà 
ÂÍ3978/‘Äðàãàí’ (12/156) [25];

– áàòüê³âñüêà ë³í³ÿ – ë³í³ÿ 3 [26].
Äëÿ ã³áðèä³â, ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â ñóëü-

ôî í³ëñå÷îâèííî¿ ãðóïè (ãåðá³öèä Ãðàíñòàð 
Ãîëä 75 êîìïàí³¿ DUPONT ç ä³þ÷îþ ðå÷îâè-
íîþ òðèáåíóðîí-ìåòèë 750 ã/êã), âèêîðèñ-
òàíî:

– ìàòåðèíñüê³ ë³í³¿ – Ls8A/Lc1093Â (9/10), 
Ls8A/Lc1093Â (9/12), Ls8A/Lc1093Â (9/117), 
Zoria FN/Lc1093Â (9/138), Zoria FN/Lc1093Â 
(9/166), A12/Lc1093Â (10/124) òà A12/
Lc1093Â (10/216) [25];

– áàòüê³âñüê³ ë³í³¿ – ÂÍ0118/SURES-2 
(101/1), ÂÍ0118/SURES-2 (101/4), ÂÍ0118/
SURES-2 (101/6), ÂÍ0118/SURES-2 (101/7), 
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ÂÍ0218/SURES-2 (101/11, ÂÍ0218/SURES-2 
(101/12), ÂÍ0218/SURES-2 (101/16), ÂÍ0218/
SURES-2 (101/17), ÂÍ0218/SURES-2 (101/18), 
ÂÍ0318/SURES-2 (101/21), ÂÍ0318/SURES-2 
(101/24), ÂÍ0318/SURES-2 (101/28), ÂÍ0318/
SURES-2 (101/30) [26].

Ñèñòåìà ïðèñêîðåíîãî äîáîðó áàòüê³â-
ñüêèõ ë³í³é ïðîõîäèëà çà ñõåìîþ, ïðåäñòàâ-
ëåíîþ íà ðèñóíêó 1. Ðîáîòà ç ìàòåðèíñüêè-
ìè ë³í³ÿìè ïðîõîäèëà ó äâà åòàïè: 1) âèä³-
ëåííÿ çàêð³ïëþâà÷³â ñòåðèëüíîñò³ çà âèêî-
ðèñòàííÿ SCAR-ìàðêåðà HRG01; 2) âèä³ëåí-
íÿ ñò³éêèõ äî âîâ÷êà çàêð³ïëþâà÷³â ñòå-

ðèëüíîñò³ íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ 
â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. Ðîáîòà ç áàòüê³â-
ñüêèìè ôîðìàìè âêëþ÷àëà â ñåáå: 1) äîñë³-
äæåííÿ ðåãåíåðàö³éíî¿ çäàòíîñò³ ë³í³é-â³ä-
íîâíèê³â ôåðòèëüíîñò³ ïèëêó ñîíÿøíèêà, 
ñò³éêèõ äî ³ì³äàçîë³íîí³â òà ïðèñêîðåíå 
ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ äî òðèáåíóðîí-ìåòèëó ë³-
í³é-â³äíîâíèê³â ôåðòèëüíîñò³ ïèëêó ñîíÿø-
íèêà çà âèêîðèñòàííÿ êóëüòóðè íåçð³ëèõ 
çàðîäê³â ñîíÿøíèêà; 2) âèä³ëåííÿ ñò³éêèõ 
äî âîâ÷êà ë³í³é-â³äíîâíèê³â ôåðòèëüíîñò³ 
ïèëêó íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ â ëà-
áîðàòîðíèõ óìîâàõ.

Ðèñ. 1. Çàãàëüíà ñõåìà ïðèñêîðåíî¿ ñèñòåìè äîáîðó áàòüê³âñüêèõ ë³í³é ñîíÿøíèêà

Àíàë³ç ã³áðèä³â F1 çà óðîæàéí³ñòþ, ñò³éê³ñòþ 
äî ãåðá³öèä³â òà âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâîãî

Ñòâîðåííÿ ã³áðèä³â F1 íà îñíîâ³ â³ä³áðàíèõ ìàòåðèíñüêèõ 
òà áàòüê³âñüêèõ ë³í³é, ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â òà âîâ÷êà

Àíàë³ç âèä³ëåíèõ ãåíîòèï³â (ë³í³é) çà ñò³éê³ñòþ äî âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâîãî, 
âèêîðèñòîâóþ÷è øòó÷íèé ³íôåêö³éíèé ôîí â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ

Ïðèñêîðåíå âèä³ëåííÿ ñò³éêèõ 
äî òðèáåíóðîí-ìåòèëó ë³í³é 

ç âèêîðèñòàííÿì êóëüòóðè íåçð³ëèõ çàðîäê³â
in vitro

Äîñë³äæåííÿ ðåãåíåðàö³éíî¿ 
çäàòíîñò³ íà â³äíîâíèêàõ 

ôåðòèëüíîñò³

Âèä³ëåííÿ çàêð³ïëþâà÷³â 
ñòåðèëüíîñò³ çà äîïîìîãîþ

SCAR-ìàðêåðà HRG01

ÌÀÒÅÐÈÍÑÜÊ² ÔÎÐÌÈ ÁÀÒÜÊ²ÂÑÜÊ² ÔÎÐÌÈ

²äåíòèô³êàö³þ SCAR-ìàðêåðà HRG01 ïðî-
âîäèëè çà äîïîìîãîþ ÏËÐ, âèêîðèñòîâóþ÷è 
ïàðó ïðàéìåð³â, ùî ôëàíêóþòü ä³ëÿíêó ðîç-
ì³ðîì 1,1 ñÌ ì³æ OPK13_454 òà Å33Ì61_136 
â 13 ãðóï³ ç÷åïëåííÿ ñîíÿøíèêó [11]. Íóêëåî-
òèäíà ïîñë³äîâí³ñòü ïðàéìåð³â äî ëîêóñó 
HRG01 áóëà íàñòóïíîþ: F ïðàéìåð: 5`–
TATGCATAATTAGTTATACCC–3`; R ïðàé-
ìåð: 5`–ACATAAGGATTATGTACGGG–3` [11]. 
ÏËÐ ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì íàáîð³â ðå-
àãåíò³â GenePak PCR Core, «²çîãåí» (Ðîñ³ÿ). 
ÄÍÊ âèä³ëÿëè çà äîïîìîãîþ ÑÒÀÁ ìåòîäó 
[27]. Ðåàêö³éíà ñóì³ø âêëþ÷àëà â ñåáå: 
0,2 ìêë êîæíîãî ïðàéìåðà, 2 ìêë PCR buffer 
10xDreamTagTM GreenBuffer (Thermo Scienti-
fic), 0,2 ìM êîæíîãî äåçîêñèðèáîíóêëåîçèä 
òðèôîñôàòó (dNTP) (Thermo Scientific), 2 îäè-
íèö³ ïîë³ìåðàçè DreamTaqÒÌ ÄÍÊ ïîë³ìåðàçè 
(Thermo Scientific), 20 íã ãåíîìíî¿ ÄÍÊ. Ê³í-
öåâèì îá’ºìîì ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³ áóëî 20 ìêë, 
äî ÿêî¿ äîäàòêîâî áóäî äîäàíî ïî 20 ìêë ì³íå-
ðàëüíî¿ îë³¿ äëÿ çàïîá³ãàííÿ âèïàðîâóâàííÿ 
ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³ ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî êðèøêà 
òåðìîñòàòà íå ï³ä³ãð³âàºòüñÿ. ÏËÐ ïðîâîäèëè 

ó òåðìîöèêëåð³ «Òåðöèê» (Ðîñ³ÿ) çà ïðîãðà-
ìîþ: ïî÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ ïðîòÿãîì 10 õâ 
ïðè 94 °C; 35 öèêë³â – äåíàòóðàö³ÿ ïðîòÿãîì 
45 ñ ïðè 94 °C; â³äïàë ïðîòÿãîì 45 ñ ïðè 58 °C; 
åëîíãàö³ÿ ïðîòÿãîì 60 ñ ïðè 72 °C; îñòàòî÷íà 
åëîíãàö³ÿ ïðîòÿãîì 6 õâ ïðè 72 °C äëÿ âèÿâ-
ëåííÿ ìàðêåðà HRG01.

Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ÏËÐ ïðîäóêòè àìïë³-
ô³êàö³¿ ðîçä³ëÿëè ìåòîäîì åëåêòðîôîðåçó â 
2% àãàðîçíîìó ãåë³, ÿêèé çàáàðâëþâàëè 
áðîìèñòèì åòèä³ºì. Äëÿ ìàðêóâàííÿ äîâ-
æèíè îòðèìàíèõ ôðàãìåíò³â âèêîðèñòîâó-
âàëè íàá³ð DNA ladders 50 bp (Thermo 
Scientific) [14].

Äîñë³äæåííÿ ðåãåíåðàö³éíî¿ çäàòíîñò³ 
ë³í³é-â³äíîâíèê³â ôåðòèëüíîñò³ ñîíÿøíè-
êà, ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â ³ì³äàçîë³íîâî¿ 
ãðóïè, ïðîâîäèëè íà 4-õ ë³í³ÿõ-â³äíîâíèêàõ 
ôåðòèëüíîñò³ ñîíÿøíèêà (2, 3, 19, 35) äëÿ 
³íäóêö³¿ îðãàíîãåíåçó â êóëüòóð³ in vitro. 
Äëÿ îòðèìàííÿ êóëüòóðè in vitro âèêîðèñ-
òîâóâàëè ñ³ì’ÿäîë³, âèä³ëåí³ ç íåçð³ëèõ çà-
ðîäê³â ñîíÿøíèêà, ùî â³äáèðàëè íà 21-é 
äåíü ï³ñëÿ çàïèëåííÿ. Òàêà ðîáîòà ñêëàäà-
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ëàñü ç íàñòóïíèõ åòàï³â: ñòåðèë³çàö³ÿ íà-
ñ³ííÿ, âèä³ëåííÿ åêñïëàíò³â (ñ³ì’ÿäîë³), 
³íäóêö³ÿ àäâåíòèâíèõ ïàãîí³â òà ¿õíÿ åëîí-
ãàö³ÿ, óêîð³íåííÿ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â òà 
àäàïòàö³ÿ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â â óìîâàõ òå-
ïëèö³.

21-äåííå íåçð³ëå íàñ³ííÿ çàìî÷óâàëè íà 
îäèí äåíü ó äèñòèëüîâàí³é âîä³ äëÿ ðîçì’ÿê-
øåííÿ îáîëîíêè, ï³ñëÿ ÷îãî â³äîêðåìëþâà-
ëè ëóøïèííÿ â³ä íåçð³ëîãî íàñ³ííÿ òà ñòåðè-
ë³çóâàëè íåçð³ëå íàñ³ííÿ â 70% åòèëîâîìó 
ñïèðò³ (1–2 õâ), ðîç÷èí³ ïîáóòîâîãî â³äá³ëþ-
âà÷à «Á³ëèçíà» (ðîçâåäåííÿ ó âîä³ â ñï³ââ³ä-
íîøåíí³ 1:2) ïðîòÿãîì 20 õâ ç ïîäàëüøèì 
ïðîìèâàííÿì ñòåðèëüíîþ äèñòèëüîâàíîþ 
âîäîþ (òðè÷³).

Äëÿ ³íäóêö³¿ àäâåíòèâíèõ áðóíüîê áóëî 
âèêîðèñòàíî 5 ìîäèô³êàö³é ñåðåäîâèùà Ìó-
ðàñ³ãå – Ñêóãà (ÌÑ) [28], äîïîâíåíå â³òàì³-
íàìè Â

5
 [29], 3% öóêðîçîþ, 5 ìã/ë AgNO

3
 òà 

ç òàêèìè ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó:
1) 2 ìã/ë N-³çîïåíòåí³ëàì³íîïóðèíó (2-iP), 

0,5 ìã/ë ³íäîë³ë-3-îöòîâî¿ êèñëîòè (IAA), 
0,1 ìã/ë ò³ä³àçóðîíó (TDZ) [26];

2) 2 ìã/ë N-³çîïåíòåí³ëàì³íîïóðèíó (2-iP), 
0,5 ìã/ë ï³êëîðàìó, 0,1 ìã/ë ò³ä³àçóðîíó 
(TDZ);

3) 1 ìã/ë 6-áåíçèëàì³íîïóðèíó (ÂÀÐ), 1 ìã/ë 
α-íàôòèëîöòîâî¿ êèñëîòè (NAA), 0,1 ìã/ë 
ã³áåðèë³íîâî¿ êèñëîòè (GA

3
) [18];

4) 1 ìã/ë  6-áåíçèëàì³íîïóðèíó  (ÂÀÐ), 
0,25 ìã/ë ³íäîë³ë-3-îöòîâî¿ êèñëîòè (IAA), 
0,1 ìã/ë ã³áåðèë³íîâî¿ êèñëîòè (GA

3
);

5) 2 ìã/ë ê³íåòèíó (Kn), 0,5 ìã/ë α-íàôòèë-
îö òîâî¿ êèñëîòè (NAA).

Äîâîäèëè ðÍ ñåðåäîâèùà äî 5,7 ± 0,1, 
âèêîðèñòîâóþ÷è 1Ì ðîç÷èí ÊÎÍ àáî ÍÑl 
òà àâòîêëàâóâàëè ïðè 120 °Ñ ïðîòÿãîì 20 
õâèëèí.

Ïðîë³ôåðàö³þ àäâåíòèâíèõ áðóíüîê ïðî-
âîäèëè íà ñåðåäîâèù³ 1 òà íà ñåðåäîâèù³, 
äîïîâíåíîìó 3 ìã/ë 6-áåíçèëàì³íîïóðèíó 
(ÂÀÐ) òà 2 ìã/ë N-³çîïåíòåí³ëàì³íîïóðèíó 
(2-iP).

Äëÿ ³íäóêö³¿ ìîðôîãåíåçó ÷àñòèíó åêñ-
ïëàíò³â êóëüòèâóâàëè 21 äîáó ïðè 16-ãîäèí-
íîìó ôîòîïåð³îä³ çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ, ³íøó 
÷àñòèíó åêñïëàíò³â êóëüòèâóâàëè 14 ä³á â 
òåìðÿâ³ òà 7 ä³á ïðè 16-ãîäèííîìó ôîòîïåð³î-
ä³ çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ.

Åëîíãàö³þ àäâåíòèâíèõ ïàãîí³â ïðîâîäè-
ëè íà ñåðåäîâèùàõ ÌÑ [28] ç â³òàì³íàìè Â

5
 

[29], 3% öóêðîçè, 5 ìã/ë AgNO
3
,
 
äîïîâíå-

íèõ: 1) 0,1 ìã/ë 6-áåíçèëàì³íîïóðèíîì 
(ÂÀÐ) [20]; 2) 1 ìã/ë N-³çîïåíòåí³ëà ì³ íî-
ïóðèíîì (2-iP), 0,5 ìã/ë 6-áåíçèëàì³íîïó-
ðèíîì (ÂÀÐ) [30]; 3) 0,2 ìã/ë ã³áåðèë³íîâî¿ 
êèñëîòè (GA

3
) [18]. Ðîñëèíè-ðåãåíåðàíòè, 

ùî ñôîðìóâàëè äîáðå ðîçâèíåíó êîðåíåâó 
ñèñòåìó, ïðîõîäèëè àäàïòàö³þ â óìîâàõ òå-
ïëèö³ ç 16/8 ãîäèííèì ôîòîïåð³îäîì òà òåì-
ïåðàòóðíèì ðåæèìîì 25 °Ñ.

Â ðåçóëüòàò³ öèõ åêñïåðèìåíò³â áóëî âñòà-
íîâëåíî îïòèìàëüí³ óìîâè êóëüòèâóâàííÿ 
äëÿ îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ÷àñòêè ðåãåíå-
ðàíò³â ñîíÿøíèêà òà ðîçðîáëåíà åôåêòèâíà 
ñèñòåìà óêîð³íåííÿ àäâåíòèâíèõ ïàãîí³â, 
ùî äîçâîëÿº àäàïòóâàòè ðîñëèíè-ðåãåíåðàí-
òè äî óìîâ òåïëèö³ [17].

Âèêîðèñòàííÿ êóëüòóðè íåçð³ëèõ çàðîä-
ê³â ñîíÿøíèêà äëÿ ïðèñêîðåíîãî âèä³ëåííÿ 
ñò³éêèõ äî òðèáåíóðîí-ìåòèëó ë³í³é. Äîñë³-
äæåííÿ, ùî çä³éñþâàëîñÿ ïðîòÿãîì 2017–
2019 ðð., áóëî ðîçïî÷àòå ç³ ñõðåùóâàííÿ ë³-
í³é-â³äíîâíèê³â ôåðòèëüíîñò³ ÂÍ0118, 
ÂÍ0218 òà ÂÍ0318, ùî íå ì³ñòÿòü ñò³éêîñò³ 
äî òðèáåíóðîí-ìåòèëó ç äîíîðîì ñò³éêîñò³ – 
SURES-2 (ïóáë³÷íèé ãåí TBM-ñò³éêîñò³ 
AHASL1-2) [19].

Óíàñë³äîê ñõðåùóâàííÿ ë³í³é-â³äíîâíè-
ê³â ôåðòèëüíîñò³ ÂÍ0118, ÂÍ0218 òà ÂÍ0318 
ç äîíîðîì ñò³éêîñò³ äî òðèáåíóðîí-ìåòèëó 
SURES-2 áóëî îòðèìàíî ãåíîòèïè SURES-2/
ÂÍ0118, SURES-2/ÂÍ0218, SURES-2/
ÂÍ0318. Íà 21-é äåíü ï³ñëÿ öâ³ò³ííÿ ç 
êîæíîãî êîøèêó áóëî âèä³ëåíî ïî 30 íå-
çð³ëèõ íàñ³íèí, ùî áóëè ââåäåí³ â êóëüòó-
ðó in vitro. Äëÿ ââåäåííÿ â êóëüòóðó in vitro 
íåçð³ëå íàñ³ííÿ ñòåðèë³çóâàëè â 70% åòè-
ëîâîìó ñïèðò³ (1–2 õâ), ðîç÷èí³ ïîáóòîâîãî 
â³äá³ëþâà÷à «Á³ëèçíà» (ðîçâåäåííÿ ó âîä³ â 
ñï³ââ³äíîøåí³ 1:2) ïðîòÿãîì 20 õâ ç ïî-
äàëüøèì ïðîìèâàííÿì ñòåðèëüíîþ äèñòè-
ëüîâàíîþ âîäîþ (òðè÷³). Ï³ñëÿ ñòåðèë³çàö³¿ 
íåçð³ëîãî íàñ³ííÿ çàðîäîê ç åíäîñïåðìîì 
î÷èùàëè â³ä ëóøïèííÿ. Ï³ñëÿ ÷îãî éîãî 
ïîì³ùàëè â ÷àøêè Ïåòð³ ç áàçîâèì ñåðåäî-
âèùåì MÑ [28] ç äîäàâàííÿì 0,1 ìã/ë 
6-áåíçèëàì³íîïóðèíó (ÂÀÐ). Íà 10–14 äåíü 
êóëüòèâóâàííÿ â óìîâàõ in vitro áóëî îòðè-
ìàíî ïðîðîñòêè ñîíÿøíèêà, ùî ñôîðìóâà-
ëè êîð³ííÿ, ÿê³ â ïîäàëüøîìó áóëè âèñà-
äæåí³ â ´ðóíò, äå ¿õ àäàïòóâàëè äî óìîâ 
òåïëèö³ òà ñàìîçàïèëþâàëè äëÿ îòðèìàííÿ 
íàñ³ííÿ ²

1
.

Íàâåñí³ 2018 ðîêó íàñ³ííÿ ²
1
, îòðèìàíå ç 

ñàìîçàïèëåíèõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â, ùî 
ïðîéøëè àäàïòàö³þ ï³ñëÿ êóëüòèâóâàííÿ â 
êóëüòóð³ in vitro, âèñ³âàëè íà ñåëåêö³éí³é 
áàç³ Âñåóêðà¿íñüêîãî íàóêîâîãî ³íñòèòóòó 
ñåëåêö³¿ (ÂÍ²Ñ), ùî ðîçòàøîâàíà â Îáóõ³â-
ñüêîìó ðàéîí³ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ â ñåë³ Áåç-
³ìåííå. Ðîñëèíè îáðîáëÿëè ãåðá³öèäîì 
Ãðàíñòàð Ãîëä 75 ç ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ òðè-
áåíóðîí-ìåòèë â äîç³ 100 ã/ãà. Äëÿ îáïðèñ-
êóâàííÿ âèêîðèñòîâóâàëè ñåëåêö³éíèé îá-
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ïðèñêóâà÷, ñòâîðåíèé ³íæåíåðàìè êîìïàí³¿ 
ÂÍ²Ñ çà âëàñíîþ òåõíîëîã³ºþ, ùî äîçâîëèâ 
ð³âíîì³ðíî íàíåñòè ãåðá³öèä íà ëèñòêîâó 
ïëàñòèíó òà òî÷êó ðîñòó ðîñëèí ñîíÿøíè-
êà. Ðîñëèíè, ùî â³äçíà÷àëèñü â³äñóòí³ñòþ 
îçíàê ãåðá³öèäíîãî ñòðåñó, ïðèìóñîâî ñàìî-
çàïèëþâàëè. Íàäàë³ ó ëèïí³ öüîãî æ ðîêó 
ç ñàìîçàïèëåíèõ ðîñëèí, ñò³éêèõ äî òðèáå-
íóðîí-ìåòèëó, â³ä³áðàëè íà 21-é äåíü ï³ñëÿ 
öâ³ò³ííÿ íåçð³ë³ çàðîäêè òà ïîâòîðíî ââî-
äèëè ¿õ â êóëüòóðó in vitro äëÿ ïðîâåäåííÿ 
ùå îäíîãî öèêëó ñàìîçàïèëåíü òà îòðèìàí-
íÿ íàñ³ííÿ ²

3
.

Ó 2019 ðîö³ íàñ³ííÿ ²
3
 âèñ³âàëè íà ñåëåê-

ö³éíîìó ïîë³ (Îáóõ³âñüêèé ðàéîí Êè¿âñüêî¿ 
îáëàñò³, ñåëî Áåç³ìåííå) òà ïðîâîäèëè îáðîá-
êó ãåðá³öèäîì. Ðîñëèíè, ùî â³äçíà÷àëèñü 
ñò³éê³ñòþ äî ãåðá³öèäó, çíîâó ïðèìóñîâî ñàìî-
çàïèëþâàëè [19].

Òåñòóâàííÿ íà ñò³éê³ñòü äî âîâ÷êà ìàòå-
ðèíñüêèõ òà áàòüê³âñüêèõ ë³í³é. Òåñòóâàííÿ 
öèõ ë³í³é ïðîâåäåíî ó â³ää³ë³ ³ìóí³òåòó ðîñ-
ëèí äî õâîðîá òà øê³äíèê³â êîìïàí³¿ Âñå-
óêðà¿íñüêèé íàóêîâèé ³íñòèòóò ñåëåêö³¿ 
(ÂÍ²Ñ).

Äëÿ ïðîâåäåííÿ òàêîãî òåñòóâàííÿ íàñ³í-
íÿ ðîñëèíè-ïàðàçèòà âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâî-
ãî çáèðàëè ç ðîñëèíè-ãîñïîäàðÿ ó ôàç³ ô³ç³î-
ëîã³÷íî¿ ñòèãëîñò³. Çá³ð íàñ³ííÿ ïðîâîäèëè 
ó Çàïîð³çüê³é, Õàðê³âñüê³é, Ê³ðîâîãðàä-
ñüê³é, Îäåñüê³é, Äîíåöüê³é, Ëóãàíñüê³é òà 
Õåðñîíñüê³é îáëàñòÿõ íà ïîëÿõ ã³áðèä³â ñî-
íÿøíèêó, ñò³éêèõ äî ðàñè E, F òà G âîâ÷êà 
(â³äîìîñò³ ùîäî ñò³éêîñò³ ã³áðèä³â áóëî âè-
êîðèñòàíî ç êàòàëîã³â êîìïàí³é Limag rain, 
Syngenta, Pioneer, â ÿêèõ º äåòàëüíà ³íôîð-
ìàö³ÿ ñòîñîâíî ã³áðèä³â ñîíÿøíèêà), à òà-
êîæ ç äåìîíñòðàö³éíèõ ïîë³â êîìïàí³é-âè-
ðîáíèê³â íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêó, ðîçòàøîâà-
íèõ ïîðÿä ç öåíòðàëüíèìè òðàñàìè ó êîæ-
í³é îáëàñò³, ÿêå â ïîäàëüøîìó ïðîñ³þâàëè 
ç ìåòîþ â³äîêðåìëåííÿ ñóõèõ ðîñëèííèõ 
ðåøòîê.

Íàñ³ííÿ ë³í³é-çàêð³ïëþâà÷³â ñòåðèëüíîñò³ 
òà ë³í³é-â³äíîâíèê³â ôåðòèëüíîñò³ ïèëêó ñî-
íÿøíèêà âèñ³âàëè ó ãîðùèêè ç ³íô³êîâàíîþ 
òîðôîñóì³øøþ, äî ñêëàäó ÿêî¿ âõîäèëî 5 ë 
òîðôó (= 1 êã 300 ã), 2 êã ï³ñêó òà 2 ã íà-
ñ³ííÿ âîâ÷êà.

×åðåç 30–35 äí³â ðîñëèíè ñîíÿøíèêó îáå-
ðåæíî âèëó÷àëè ç òîðôîñóì³ø³ òà ïðîâîäè-
ëè îáë³ê íàÿâíîñò³ áóëüáî÷îê âîâ÷êà. Îáë³ê 
ïðîâîäèâñÿ â³çóàëüíî – âèçíà÷àëè ïðèñóò-
í³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü áóëüáî÷îê âîâ÷êà íà 
êîæí³é ç äîñë³äæóâàíèõ ðîñëèí.

ßê ñòàíäàðòè (St), ç ÿêèìè ïðîâîäèëè ïî-
ð³âíÿííÿ ð³âíÿ óðàæåííÿ ðîñëèí âîâ÷êîì, 
áóëè âèêîðèñòàí³ ã³áðèäè êîìïàí³¿ Lima- 

g rain, à ñàìå, ‘LG 50505’ (ñò³éêèé äî G ðàñè 
âîâ÷ êà) – ñòàíäàðò ñò³éêîñò³ (St R «resis-
tance») òà ‘LG 5665’ (ñò³éêèé äî Å ðàñè âîâ÷-
êà) – ñòàíäàðò ñïðèéíÿòëèâîñò³ (St S «suscep-
tible») [26].

Ìåòîäèêà åêîëîã³÷íèõ âèïðîáóâàíü ã³á ðè-
ä³â F

1
 òà ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà ðåçóëüòàò³â.

Òåñòóâàííÿ ã³áðèä³â ñîíÿøíèêà ïðîâîäè-
ëè â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ äëÿ 
êóëüòóðè ìåòîäèêè [31, 32]. Ó â³äïîâ³äíîñò³ 
äî ìåòîäèê [33, 34] ïðîâåäåíî ðîçðàõóíîê 
ïàðàìåòð³â åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ òà ñòà-
á³ëüíîñò³ ã³áðèä³â ñîíÿøíèêà. Çà ðîçðàõóí-
êó êîåô³ö³ºíòó ë³í³éíî¿ ðåãðåñ³¿ (b

i
) áóëî 

âñòàíîâëåíî ð³âåíü åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñ-
ò³ ã³áðèä³â. Çà âèêîðèñòàííÿ ñåðåäíüîêâàä-
ðàòè÷íîãî â³äõèëåííÿ â³ä ë³í³¿ ðåãðåñ³¿ (S

i
2) 

áóëî âñòàíîâëåíî ñòàá³ëüí³ñòü ã³áðèäà äî 
ð³çíîìàí³òíèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ, äå Õ

i
 – 

ñåðåäíº çíà÷åííÿ îçíàêè I ãåíîòèïó çà ïóíê-
òàìè, I

i
 – ³íäåêñ ñåðåäîâèùà. Çà êîåô³ö³ºí-

òîì åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ (b
i
) ã³áðèäè 

ïîä³ëåíî íà òðè ãðóïè:
1) âèñîêîïëàñòè÷í³ b

i
 > (1 + σ) – çà ñïðè-

ÿòëèâèõ óìîâ (â óìîâàõ ç ìàêñèìàëüíèì 
ïðîÿâîì îçíàêè) ïðîÿâ îçíàêè ï³äâèùó-
ºòüñÿ;

2) ñåðåäíüîïëàñòè÷í³ b
i
 = (1 ± σ) – ïðîÿâ 

îçíàêè çíàõîäèòüñÿ íà ð³âí³ ñåðåäíüî¿ ÷óò-
ëèâîñò³ ó âèá³ðö³ äîñë³äæóâàíèõ ã³áðèä³â;

3) íèçüêîïëàñòè÷í³ b
i
 = (1 – σ) – ïðîÿâ 

îçíàêè çíèæóºòüñÿ çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ.
Ã³áðèäè ñòâîðåíî ó çèìîâîìó ðîçñàäíèêó, 

ùî çíàõîäèòüñÿ ó Ï³âäåíí³é Àìåðèö³ (×èë³), 
ì³ñòî Ðàíêàãóà, âïðîäîâæ 2019–2020 ðð. Ë³-
í³¿, ùî áóëî âèêîðèñòàíî ïðè ñòâîðåíí³ ã³á-
ðèä³â ñîíÿøíèêà, ïîïåðåäíüî áóëî â³ä³áðàíî 
çà îïèñàíîþ âèùå ïðèñêîðåíîþ êîìïëåêñ-
íîþ ñèñòåìîþ â³äáîðó.

Çàëåæíî â³ä ñò³éêîñò³ äî ïåâíèõ ãåðá³öè-
ä³â, ã³áðèäè ðîçä³ëèëè íà ñò³éê³ äî ãåðá³öè-
ä³â ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ ãðóïè (SU-ã³áðèäè) 
òà ñò³éê³ äî ãåðá³öèä³â ³ì³äàçîë³íîâî¿ ãðóïè 
(IMI-ã³áðèäè). Ñòàíäàðòàìè, ç ÿêèìè ïîð³â-
íþâàëè óðîæàéí³ñòü, áóëè òàê³ ã³áðèäè: äëÿ 
IMI-ã³áðèä³â – ã³áðèä êîìïàí³¿ Syngenta ‘NK 
Neoma’ òà Euralis ‘ES Genesis’, à äëÿ SU-
ã³áðèä³â – ã³áðèä êîìïàí³¿ Syngenta ‘SY 
Sumiko’ òà Pioneer ‘P64LE25’, îñê³ëüêè ö³ 
ã³áðèäè º îäíèìè ç íàéóðîæàéí³øèõ íà òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

Âèïðîáóâàííÿ ã³áðèä³â F
1 
ïðîâåëè âïðî-

äîâæ 2020 ðîêó íà 8 ä³ëÿíêàõ â Îáóõ³âñüêî-
ìó ð-í³ Êè¿âñüêî¿ îáë., Áîðçíÿíñüêîìó ð-í³ 
×åðí³ã³âñüêî¿ îáë., Øïîëÿíñüêîìó ð-í³ ×åð-
êàñüêî¿ îáë., Óìàíñüêîìó ð-í³ ×åðêàñüêî¿ 
îáë., Òåîô³ïîëüñüêîìó ð-í³ Õìåëüíèöüêî¿ 
îáë., Ïåðâîìàéñüêîìó ð-í³ Õàðê³âñüêî¿ îáë., 
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Íîâîòðî¿öüêîìó ð-í³ Õåðñîíñüêî¿ îáë., Ê³ë³-
¿âñüêîìó ð-í³ Îäåñüêî¿ îáë. Ïîñ³â ã³áðèä³â 
ïðîâîäèëè çà ðàíäîì³çîâàíîþ ñõåìîþ ó äâî-
ðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³. Ã³áðèäè áóëè ðîçä³ëåí³ 
íà áëîêè, ïî 40 ã³áðèä³â íà áëîê, äå 4 ã³áðè-
äàìè âèñòóïàëè ñòàíäàðòè.

Çàãàëüíèé ðîçì³ð ä³ëÿíêè, íà ÿê³é âè-
ñàäæóâàëè ðîñëèíè, ñêëàäàâ 20 ì2, ðîçì³ð 
îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè 10 ì2. Ãóñòîòà ñòîÿííÿ 
ðîñëèí ïåðåä çáèðàííÿì óðîæàþ â³äïîâ³-
äàëà ðåêîìåíäîâàí³é äëÿ çîíè ê³ëüêîñò³ – 
60–65 òèñ. ðîñëèí íà ãåêòàð ó çîí³ äîñòàò-
íüîãî çâîëîæåííÿ ³ 50–55 òèñ. ðîñëèí – ó 
çîí³ ç äåô³öèòîì âîëîãè. Òàê, äî çîíè äî-
ñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ íàëåæèòü Õìåëü-
íèöüêà, Êè¿âñüêà òà ×åðí³ã³âñüêà îáëàñò³, 
äî çîíè íåäîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ – ×åð-
êàñüêà òà Õàðê³âñüêà, äî çîíè äåô³öèòíîãî 
çâîëîæåííÿ – Õåðñîíñüêà òà Îäåñüêà îá-
ëàñò³.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ñòâîðåííÿ âèñîêîâðîæàéíîãî ã³áðèäà ñî-

íÿøíèêà çàéìàº áëèçüêî 12 ðîê³â, ç íèõ íà 
ñòâîðåííÿ ìàòåðèíñüêèõ òà áàòüê³âñüêèõ 
ë³í³é íåîáõ³äíî â³ä 6 äî 8 ðîê³â, òîìó â ñå-
ëåêö³éí³ ïðîãðàìè ñîíÿøíèêà âñå ÷àñò³øå 
çàëó÷àþòü ð³çí³ ìåòîäè, ùî äîçâîëÿþòü 
ïðèøâèäøèòè ñòâîðåííÿ âèõ³äíîãî ñåëåê-
ö³éíîãî ìàòåð³àëó ñîíÿøíèêà. Äî òàêèõ 
ìåòîä³â, ùî äîçâîëÿþòü ïðîâîäèòè ö³ëå-
ñïðÿìîâàí³ â³äáîðè çà ïåâíèìè îçíàêàìè, 
â³äíîñÿòü: ìåòîäè ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿, á³î-
òåõíîëîã³÷í³ ìåòîäè (êóëüòóðà íåçð³ëèõ çà-
ðîäê³â, êóëüòóðà êë³òèí òà òêàíèí in vitro), 
îö³íêà ñò³éêîñò³ ìàòåð³àëó äî ïàòîãåí³â ïðè 
âèêîðèñòàíí³ øòó÷íîãî ³íôåêö³éíîãî ôî íó 
òîùî.

Òàê, íà ñüîãîäí³ º ðîáîòè, ùî îêðåìî íà-
ïðàâëåí³ íà âèêîðèñòàííÿ ìîëåêóëÿðíèõ 
ìàðêåð³â äëÿ âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ ïåâíèõ 
ãåí³â, ùî â³äïîâ³äàþòü çà ïðîÿâ îçíàêè 
[4–7]. Ñåðåä ð³çíèõ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ìåòî-
ä³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ïîêðàùåííÿ 
ë³í³é ñîíÿøíèêà, âèêîðèñòîâóþòü: êóëüòó-
ðó íåçð³ëèõ çàðîäê³â, êóëüòóðó ïðîòîïëàñ-
ò³â òà ãàïëî¿ä³â [35]. Îäíàê ðîáîòà ç ñîíÿø-
íèêîì îáìåæåíà ðåãåíåðàö³éíîþ çäàòí³ñòþ 
â êóëüòóð³ in vitro [36, 37]. Õî÷à âæå îïè-
ñàí³ ìåòîäèêè âèâ÷åííÿ ðåãåíåðàö³¿ ñî-
íÿøíèêà øëÿõîì ïðÿìîãî îðãàíîãåíåçó 
[16, 30, 38], âñòàíîâëåíî, ùî ðåãåíåðàö³é-
íà çäàòí³ñòü ñîíÿøíèêà çàëåæèòü â³ä íèç-
êè ôàêòîð³â, òàêèõ ÿê: ãåíîòèï, êîìïîíåí-
òè ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà, òèï òà â³ê åêñ-
ïëàíòó, ìåòîäè êóëü òèâóâàííÿ â óìîâàõ in 
vitro. Òîìó, êðèòè÷íèì ìîìåíòîì ïðè ðîç-
ðîáö³ åôåêòèâíîãî ïðî òîêîëó ðåãåíåðàö³¿ 

ñîíÿøíèêà º ï³äá³ð óìîâ êóëüòèâóâàííÿ, 
âèá³ð åêñïëàíòó òà ãåíîòèïó, ùî â³äçíà÷à-
òèìåòüñÿ âèñîêîþ ðåãåíåðàö³éíîþ çäàòí³ñ-
òþ.

Çàïðîïîíîâàíà íàìè ñèñòåìà äîáîðó ìà-
òåðèíñüêèõ òà áàòüê³âñüêèõ ë³í³é ñîíÿøíè-
êà ç ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè áàçó-
ºòüñÿ íà ïîåòàïíîìó ïîºäíàíí³ â îäíó 
êîìïëåêñíó ñèñòåìó âèêîðèñòàííÿ á³îòåõ-
íîëîã³÷íèõ, ìîëåêóëÿðíî-á³îëîã³÷íèõ òà 
ñåëåêö³éíèõ ìåòîä³â äëÿ ïðèñêîðåíîãî äî-
áîðó ë³í³é (ðèñ. 2 òà 3). 

Ñèñòåìà ïðèñêîðåíîãî äîáîðó áàòüê³â-
ñüêèõ ë³í³é ïðîõîäèëà çà ñõåìîþ, ïðåä-
ñòàâëåíîþ íà ðèñóíêó 1. Ìîëåêóëÿðíèé 
SCAR-ìàðêåðà HRG01 âèêîðèñòîâóâàëè íà 
ìàòåðèíñüêèõ ë³í³ÿõ äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
ãåíó â³äíîâëåííÿ ôåðòèëüíîñò³ ïèëêó (Rf

1
). 

Çà äîïîìîãîþ öüîãî ìåòîäó áóëî ïðîâåäåíî 
ö³ëåñïðÿìîâàíèé â³äá³ð çàêð³ïëþâà÷³â ñòå-
ðèëüíîñò³ ñåðåä ìàòåðèíñüêèõ ë³í³é, ãåíî-
òèï ÿêèõ – Nrf

1
rf

1
 [14]. Öå ïðèøâèäøèëî 

âèä³ëåííÿ ìàòåðèíñüêèõ ë³í³é, ùî â ïî-
äàëüøîìó áóëè ïðîòåñòîâàí³ íà øòó÷íîìó 
³íôåêö³éíîìó ôîí³ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ 
çà ñò³éê³ñòþ äî âîâ÷êà [25].

Ðîáîòó ç áàòüê³âñüêèìè ë³í³ÿìè ïðîâîäè-
ëè ó äâîõ íàïðÿìêàõ: 1) äîñë³äæóâàëè ðåãå-
íåðàö³éíó çäàòí³ñòü øëÿõîì ïðÿìîãî îðãà-
íîãåíåçó íà ë³í³ÿõ-â³äíîâíèêàõ ôåðòèëüíîñ-
ò³ ïèëêó, ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â ³ì³äàçîë³íî-
âî¿ ãðóïè [17]; 2) ïðèñêîðåíå ñòâîðåííÿ ë³-
í³é-â³äíîâíèê³â ôåðòèëüíîñò³ ïèëêó ñîíÿø-
íèêà, ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â ñóëüôîí³ëñå÷î-
âèííî¿ ãðóïè, çà âèêîðèñòàííÿ êóëüòóðè 
íåçð³ëèõ çàðîäê³â [19]. Â ðåçóëüòàò³ ïðîâå-
äåíèõ äîñë³äæåíü ç ë³í³ÿìè-â³äíîâíèêàìè 
ôåð òèëüíîñò³ ïèëêó ñîíÿøíèêà, â³ä³áðàíèé 
ìàòåð³àë òåñòóâàëè íà øòó÷íîìó ³íôåêö³é-
íîìó ôîí³ ç ìåòîþ âèä³ëåííÿ ñò³éêèõ äî 
âîâ÷êà ë³í³é [26].

Îòæå, ïðè âèêîðèñòàíí³ SCAR-ìàðêåðà 
HRG01 ìîæëèâî ïðîâåñòè ö³ëåñïðÿìîâà-
íèé äîá³ð çàêð³ïëþâà÷³â ñòåðèëüíîñò³ ñî-
íÿøíèêà. Áóëî ïðîòåñòîâàíî 477 ë³í³é, 
ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â ³ì³äàçîë³íîâî¿ ãðóïè, 
ñåðåä ÿêèõ 130 ë³í³¿ ÂÍ320/‘NK Neoma’, 
156 ë³í³¿ ÂÍ039/‘ÅS Artimis’, 191 ë³í³¿ 
ÂÍ3978/‘Dragan’. Â ðåçóëüòàò³ âñòàíîâëå-
íî, ùî çàêð³ïëþâà÷àìè ñòåðèëüíîñò³ (Nrfrf) 
[çðàçêè, â ÿêèõ íå âèÿâëåíî ãåí â³äíîâëåí-
íÿ ôåðòèëüíîñò³ ïèëêó (Rf

1
)] ó ìàòåðèí-

ñüêèõ ë³í³ÿõ ÂÍ320/‘NK Neoma’, º âñ³ ïðî-
òåñòîâàí³ çðàçêè, 107 ñåðåä ë³í³¿ ÂÍ039/ 
‘ÅS Artimis’ (ðèñ. 4) òà 128 çðàçê³â ó êîì-
á³íàö³¿ ÂÍ3978/‘Dragan’. Çàãàëîì ç 477 
³ì³äàçîë³íîâèõ ë³í³é çàêð³ïëþâà÷àìè ñòå-
ðèëüíîñò³ ïèëêó ñîíÿøíèêà º 365.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà äîñë³äæåííÿ ïðè ðîáîò³ ç ìàòåðèíñüêèìè ôîðìàìè

ÌÀÒÅÐÈÍÑÜÊ² ÔÎÐÌÈ

ÌÎËÅÊÓËßÐÍ² ÌÅÒÎÄÈ ÑÅËÅÊÖ²ÉÍ² ÌÅÒÎÄÈ

in vivo
ïðîâåäåííÿ àíàë³çóþ÷îãî ñõðåùóâàííÿ 

ìàòåðèíñüêèõ ë³í³é, ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â 
³ì³äàçîë³íîâî¿ òà ñóëüîí³ëñå÷îâèííî¿ ãðóïè, 

ùî º êàíäèäàòàìè â çàêð³ïëþâà÷³ ñòåðèëüíîñò³
Ìîëåêóëÿðíèé àíàë³ç ìàòåðèíñüêèõ ë³í³é 
ç³ ñò³éê³ñòþ äî ãåðá³öèä³â ³ì³äàçîë³íîâî¿ 

òà ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ ãðóïè ïðè 
âèêîðèñòàíí³ SCAR-ìàðêåðà HRG01

in vivo
àíàë³ç ïðîâåäåíîãî àíàë³çóþ÷îãî ñõðåùóâàííÿ

Îö³íêà â³ä³áðàíîãî ìàòåð³àëó ñîíÿøíèêó çà ñò³éê³ñòþ äî âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâîãî íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ 
ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ (2019–2020 ðð.)

Ñòâîðåííÿ òà îö³íêà ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ (F1), ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â, çà óðîæàéí³ñòþ òà àäàïòèâí³ñòþ 
(2020 ð.)
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Ðèñ. 3. Ñõåìà äîñë³äæåííÿ ïðè ðîáîò³ ç áàòüê³âñüêèìè ôîðìàìè

ÁÀÒÜÊ²ÂÑÜÊ² ÔÎÐÌÈ

Á²ÎÒÅÕÍÎËÎÃ²×Í² ÌÅÒÎÄÈ ÑÅËÅÊÖ²ÉÍ² ÌÅÒÎÄÈ

Îö³íêà â³ä³áðàíîãî (IMI) ³ ñòâîðåíîãî (SU) ìàòåð³àëó ñîíÿøíèêà çà ñò³éê³ñòþ äî âîâ÷êà 
íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ (2019–2020 ðð.)

in vitro
îö³íêà ðåãåíåðàö³éíî¿ çäàòíîñò³ 
ë³í³é-â³äíîâíèê³â ôåðòèëüíîñò³ 
ïèëêó, ñò³éêèõ äî ³ì³äàçîë³íîí³â

in vivo
ã³áðèäèçàö³ÿ ♀ íîñ³ÿ ÊÖÃÎ / ♂ SURES-2 (SU)

in vitro
êóëüòóðà íåçð³ëèõ çàðîäê³â

Àäàïòàö³ÿ íåçð³ëèõ çàðîäê³â ç F
1
 

îòðèìàíîãî â ðåçóëüòàò³ ñõðåùóâàííÿ
â òåïëèö³, ñàìîçàïèëåííÿ → ²

1

in vivo
âèñ³â ²

1
, îáðîáêà ãåðá³öèäîì, 

ñàìîçàïèëåííÿ ñò³éêèõ ðîñëèí → ²
2

in vitro
êóëüòóðà íåçð³ëèõ çàðîäê³â ç ²

2

àäàïòàö³ÿ ðåãåíåðàíò³â ²
2
 

â òåïëèö³, ñàìîçàïèëåííÿ → ²
3

in vivo
âèñ³â ²

3
, îáðîáêà ãåðá³öèäîì, ñàìîçàïèëåííÿ 

ñò³éêèõ ðîñëèí → ²
4
, âèä³ëåííÿ ñò³éêèõ 

äî òðèáåíóðîí-ìåòèëó ðîñëèí
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Ðèñ. 4. Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì SCAR-ìàðêåðà HRG01 
ìàòåðèíñüêî¿ ë³í³¿ ÂÍ039/‘ÅÑ Àðò³ì³ñ’

Ïðè òåñòóâàíí³ 344 çðàçê³â ë³í³é, ñò³éêèõ 
äî ãåðá³öèä³â ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ ãðóïè, äå 
105 çðàçê³â ë³í³é êîìá³íàö³¿ Ls8A/Lc1093Â, 
120 çðàçê³â êîìá³íàö³¿ ‘Zoria FN’/Lc1093Â 
òà 119 çðàçê³â êîìá³íàö³¿ A12/Lc1093Â, âñòà-
íîâëåíî, ùî âñ³ çðàçêè º çàêð³ïëþâà÷àìè 
ñòåðèëüíîñò³ [14].

Ì50 – ìàðêåð ìîëåêóëÿðíî¿ âàãè DNA lad-
ders 50 bp. Äîð³æêè: 113, 115, 117, 122, 
124, 127, 129, 131, 132 – ³íäèâ³äóàëüí³ ðîñëè-
íè äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é (â³äñóòí³ñòü àìïë³-
êîíà ðîçì³ðîì 426 ï. í.); 114, 116, 119–121, 
126, 128, 130, 133–137 – àìïë³êîí ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ó ðîñëèíàõ.

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ ë³í³é-â³äíîâíèê³â ôåð-
òèëü íîñò³ ïèëêó ñîíÿøíèêà, ñò³éêèõ äî ³ì³-
äàçîë³íîí³â, çà ðåãåíåðàö³éíîþ çäàòí³ñòþ, 
ùî ñêëàäàëîñü ç ³íäóêö³¿ òà åëîíãàö³¿ àäâåí-
òèâíèõ ïàãîí³â, óêîð³íåííÿ òà àäàïòàö³¿ 
ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â äî óìîâ òåïëèö³, çà âè-
ñîêîþ ðåãåíåðàö³éíîþ çäàòí³ñòþ âèä³ëåíî 
ë³í³þ 35. Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî äîñë³-
äæåííÿ ï³ä³áðàíî îïòèìàëüí³ óìîâè êóëüòè-
âóâàííÿ äëÿ îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ÷àñò-
êè ðåãåíåðàíò³â ñîíÿøíèêà òà ðîçðîáëåíî 
åôåêòèâíó ñèñòåìó óêîð³íåííÿ àäâåíòèâíèõ 
ïàãîí³â, ùî äîçâîëÿº àäàïòóâàòè ðîñëèíè-
ðåãåíåðàíòè äî àñåïòè÷íèõ óìîâ [17].

Â ðåçóëüòàò³ ñõðåùóâàííÿ ë³í³é-â³äíîâíè-
ê³â ôåðòèëüíîñò³ ïèëêó ñîíÿøíèêà ÂÍ0118, 
ÂÍ0218 òà ÂÍ0318 ç äîíîðîì ñò³éêîñò³ äî 

òðèáåíóðîí-ìåòèëó SURES-2 (ïóáë³÷íèé ãåí 
ñò³éêîñò³ äî òðèáåíóðîí-ìåòèëó AHASL1-2) 
áóëî îòðèìàíî êîìá³íàö³¿: ÂÍ0118/SURES-2, 
ÂÍ0218/SURES-2, ÂÍ0318/SURES-2. Â ðå-
çóëüòàò³ ïîåòàïíîãî êóëüòèâóâàííÿ 21-äåí-
íèõ íåçð³ëèõ çàðîäê³â ñîíÿøíèêà òà ç â³äáî-
ðîì ñò³éêèõ äî òðèáåíóðîí-ìåòèëó ðîñëèí (â 
ïîëüîâèõ óìîâàõ), ïðîòÿãîì 2017–2019 ðð. ç 
êîæ íî¿ êîìá³íàö³¿ ÂÍ0118/SURES-2, ÂÍ0218/
SURES-2, ÂÍ0318/SURES-2 âèä³ëåíî ïî 10 ë³-
í³é, ãîìîçèãîòíèõ çà ñò³éê³ñòþ äî òðèáåíóðîí-
ìåòèëó [19].

Â³ä³áðàí³ ìàòåðèíñüê³ (709 çàêð³ïëþâà÷³â 
ñòåðèëüíîñò³, ç íèõ 365 ñò³éêèõ äî ³ì³äàçî-
ë³íîí³â òà 344 ñò³éêèõ äî òðèáåíóðîí-ìåòè-
ëó) òà áàòüê³âñüê³ ë³í³¿ (4 ë³í³¿ ç³ ñò³éê³ñòþ 
äî ³ì³äàçîë³íîí³â òà 30 ë³í³é ç êîæíî¿ êîìá³-
íàö³¿ ÂÍ0118/SURES-2, ÂÍ0218/SURES-2, 
ÂÍ0318/SURES-2) áóëè ïðîòåñòîâàí³ íà 
øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ â ëàáîðàòîð-
íèõ óìîâàõ äëÿ âèä³ëåííÿ ñò³éêèõ äî âîâ÷êà 
ë³í³é.

Òåñòóâàííÿ íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó ôî-
í³ â óìîâàõ ëàáîðàòîð³¿ ïðîâîäèëè øëÿõîì 
â³çóàëüíî¿ îö³íêè íàÿâíîñò³ âîâ÷êà (ðèñ. 5) 
âïðîäîâæ çèìîâîãî ïåð³îäó 2019 ðîêó.

Ïðè îö³íþâàíí³ ìàòåðèíñüêèõ ë³í³é, ñò³é-
êèõ äî ³ì³äàçîë³íîí³â, íà øòó÷íîìó ³íôåê-
ö³éíîìó ôîí³ âñòàíîâëåíî, ùî âèñîêîñò³é-
êèìè äî G ðàñè âîâ÷êà º òðè ë³í³¿ ç 
ÂÍ320/‘NK Neoma’ (11/15, 11/103, 11/104); 

Ðèñ. 5. Â³çóàëüíà îö³íêà íàÿâíîñò³ âîâ÷êà íà ë³í³ÿõ ñîíÿøíèêà:
1 – ñò³éêà ðîñëèíà (íå âèÿâëåíî âîâ÷êà);

2, 3 – ñïðèéíÿòëèâà ðîñëèíà äî âîâ÷êà (âèÿâëåíî áóëüáî÷êè ðîñëèíè-ïàðàçèòà)

11 22 33

426 ï. í.426 ï. í.
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îäíà ë³í³ÿ (11/162) ç ÂÍ039/‘ÅS Artimis’ òà 
äâ³ ë³í³¿ ç êîìá³íàö³¿ ÂÍ3978/‘Dragan’ 
(12/155, 12/156). Ñåðåä ë³í³é, ñò³éêèõ äî 
òðèáåíóðîí-ìåòèëó, âèä³ëåíî òðè ë³í³¿ ç 
Ls8A/Lc1093Â (9/10, 9/12, 9/117) òà ïî äâ³ 
ë³í³¿ ç ‘Zoria FN’/Lc1093Â (9/138, 9/166) òà 
A12/Lc1093Â (10/124, 10/216), ÿê âèñîêî-
ñò³éê³ äî G ðàñè âîâ÷êà [25]. Ðåçóëüòàòè â³-
çóàëüíî¿ îö³íêè íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ îö³íêè áàòüê³âñüêèõ 
ë³í³é âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåä ³ì³äàçîë³íîâèõ 
ë³í³é (2, 3, 19, 35) íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíî-
ìó ôîí³ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ âèä³ëåíî ë³-
í³þ 35, ÿê âèñîêîñò³éêó, îñê³ëüêè îçíàê 
óðàæåííÿ âîâ÷êîì íå âèÿâëåíî ó 100% ðîñ-
ëèí. Ñåðåä ñò³éêèõ äî òðèáåíóðîí-ìåòèëó 
âèä³ëåíî ïî ÷îòèðè âèñîêîñò³éê³ ë³í³¿ äî G 
ðàñè âîâ÷êà ç êîìá³íàö³é ÂÍ0118/SURES-2 
(101/1, 101/4, 101/6, 101/7) òà ÂÍ0318/
SURES-2 (101/21, 101/24, 101/28, 101/30), 
òà ï’ÿòü ë³í³é (101/11, 101/12, 101/16, 
101/17, 101/18) ç êîìá³íàö³¿ ÂÍ0218/
SURES-2 [26] (òàáë. 2).

Îòæå, çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè ïðèñêîðåíî-
ãî äîáîðó áóëî ïðîâåäåíî â³äá³ð ìàòåðèí-
ñüêèõ òà áàòüê³âñüêèõ ë³í³é, ùî â³äçíà÷à-
þòüñÿ ñò³éê³ñòþ äî ãåðá³öèä³â (³ì³äàçîë³íî-
âî¿ òà ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ ãðóï) òà âîâ÷êà 
ñîíÿøíèêîâîãî çà êîðîòêèé ïðîì³æîê ÷àñó 
(2016–2020 ðð.) [14, 17, 19, 25, 26].

Â³ä³áðàí³ ë³í³¿ áóëè âèêîðèñòàí³ ïðè ñòâî-
ðåíí³ ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ñîíÿøíè-
êà, ùî áóëè âèêîðèñòàí³ ó âèïðîáóâàííÿõ ó 
ð³çíèõ àãðîåêîëîã³÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè.

Ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàííÿ ã³áðèä³â F
1
 ñîíÿø-

íèêà ñïîñòåð³ãàëè, ÿê óìîâè ñåðåäîâèùà 

Òàáëèöÿ 1 
Ñò³éê³ñòü äî âîâ÷êà ë³í³é-çàêð³ïëþâà÷³â ñòåðèëüíîñò³ ñîíÿøíèêà

Ë³í³¿ Íîìåð çðàçêà Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ðîñëèí, øò.
Ê³ëüê³ñòü ñò³éêèõ ðîñëèí
øò. %

Ë³í³¿, ñò³éê³ äî ãåðá³öèä³â ³ì³äàçîë³íîâî¿ ãðóïè

ÂÍ320/‘ÍÊ Íåîìà’
11/15 20 20 100

11/103 20 20 100
11/104 20 20 100

ÂÍ039/‘ÅÑ Àðò³ì³ñ’ 11/162 17 17 100

ÂÍ3978/‘Äðàãàí’ 12/155 20 20 100
12/156 20 20 100

Ë³í³¿, ñò³éê³ äî ãåðá³öèä³â ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ ãðóïè

Ls8A/Lc1093Â
11/10 20 20 100
11/12 20 20 100

11/117 20 20 100

Zoria FN/Lc1093Â 11/138 20 20 100
11/166 19 19 100

A12/Lc1093Â 12/124 20 20 100
12/216 17 17 100

Ñòàíäàðòè
LG 50505 (St R) ñò1 20 20 100
LG 5665 (St S) ñò2 20 20 0

âïëèâàþòü íà óðîæàéí³ñòü. Òîìó ïðèñòîñî-
âàí³ñòü ã³áðèä³â äî ð³çíèõ àãðîêë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ îö³íþâàëè çà êîåô³ö³ºíòîì åêîëîã³÷íî¿ 
ïëàñòè÷íîñò³ (b

i
) òà ïîêàçíèêîì â³äòâîðåííÿ 

íèìè ö³º¿ îçíàêè çà ð³çíèõ óìîâ âèðîùóâàí-
íÿ (S

i
2) [33, 34].

Âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ SU-ã³áðèä³â íàé-
á³ëüø êîìôîðòí³ óìîâè âèðîùóâàííÿ òà 
îòðèìàííÿ âèñîêèõ âðîæà¿â ñïîñòåð³ãàëè â 
×åðí³ã³âñüê³é (I

i 
= 1,29) òà ×åðêàñüê³é 

(Øïîëÿíñüêèé ðàéîí) (I
i 
= 1,00) îáëàñòÿõ. 

Íàéìåíø êîìôîðòí³ óìîâè âèðîùóâàííÿ 
áóëè â Õàðê³âñüê³é (I

i 
= –0,74), Îäåñüê³é 

(I
i 
= –0,97) òà Õåðñîíñüê³é (I

i 
= –1,69) îá-

ëàñòÿõ.
Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåä ã³áðèä³â, ñò³é-

êèõ äî ãåðá³öèä³â ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ ãðó-
ïè, 50,5% ã³áðèä³â ìàëè âèñîêèé ð³âåíü 
óðîæàéíîñò³ (2,55–2,91 ò/ãà). Âñòàíîâëåíî, 
ùî ñåðåä SU-ã³áðèä³â íàéóðîæàéí³øèì º ã³á-
ðèä UA 2/106 (2,91 ò/ãà), îñê³ëüêè çà ïî-
êàçíèêîì óðîæàéíîñò³ ã³áðèä ìàâ ïåðåâè-
ùåííÿ ïðè ïîð³âíÿíí³ ç ã³áðèäàìè-ñòàíäàð-
òàìè íà 3,9%.

Ñåðåä ã³áðèä³â, óðîæàéí³ñòü ÿêèõ áóëà â 
ìåæàõ 2,55–2,91 ò/ãà, íàéìåíø ÷óòëèâèì äî 
óìîâ âèðîùóâàííÿ áóâ ã³áðèä UA 2/110 ç óñå-
ðåäíåíîþ óðîæàéí³ñòþ 2,62 ò/ãà, ç êîåô³ö³-
ºíòîì åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ b

i 
= 0,72 òà 

ïîêàçíèêîì ñòàá³ëüíîñò³ S
i
2 = 5,01. Äî ñåðåä-

íüî÷óòëèâèõ ã³áðèä³â â³äíåñëè: UA 2/130, 
UA 2/131, UA 2/118, UA 2/184, UA 2/210, 
UA 2/166, UA 2/143, UA 2/187, UA 2/177, 
UA 2/192, UA 2/170, UA 2/209, UA 2/109, 
UA 2/115, UA 2/123, UA 2/106 ç óðîæàéí³ñ-
òþ 2,60–2,69 ò/ãà òà êîåô³ö³ºíòîì åêîëîã³÷-
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íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ b
i 
= 0,89–1,12. Ã³áðèäè, ùî 

â³äçíà÷àëèñü ìàêñèìàëüíèì ïðîÿâîì îçíàê 
ç êîåô³ö³ºíòîì åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ 
b

i 
= 1,17–1,32 áóëè: UA 2/114, UA 2/235, 

UA 2/186, UA 2/189, UA 2/136, UA 2/162, 
UA 2/205, UA 2/207, UA 2/117, UA 2/206, 
UA 2/204 ç óðîæàéí³ñòþ 2,63–2,81 ò/ãà 
(òàáë. 3).

Äëÿ ²Ì²-ã³áðèä³â íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³ 
óìîâè â³äì³÷åí³ â ×åðêàñüê³é îáëàñò³ (Øïî-
ëÿíñüêèé ðàéîí) (I

i
 = 1,09), à íåñïðèÿòëèâ³ 

óìîâè ñïîñòåð³ãàëè â Õàðê³âñüê³é (I
i
 = –0,39), 

Îäåñüê³é (I
i
 = –0,07) òà Õåðñîíñüê³é îáëàñ-

òÿõ (I
i
 = –1,82). 

Òàáëèöÿ 2 
Ñò³éê³ñòü äî âîâ÷êà ë³í³é-â³äíîâíèê³â ôåðòèëüíîñò³ ïèëêó ñîíÿøíèêà

Ë³í³¿ Íîìåð çðàçêà Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü 
ðîñëèí, øò.

Ê³ëüê³ñòü íåñò³éêèõ ðîñëèí Ê³ëüê³ñòü ñò³éêèõ ðîñëèí
øò. % øò. %

Ë³í³¿, ñò³éê³ äî ãåðá³öèä³â ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ ãðóïè 

ÂÍ0118/SURES-2 

101/1 20 0 0,0 20 100
101/2 15 15 100 0 0,0
101/3 13 13 100 0 0,0
101/4 20 0 0,0 20 100
101/5 16 2 12,5 14 87,5
101/6 20 0 0,0 20 100
101/7 18 0 0,0 18 100
101/8 19 19 100 0 0,0
101/9 14 14 100 0 0,0

101/10 20 3 15,0 17 85,0
Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü 175 66 37,7 109 62,3

ÂÍ0218/SURES-2

101/11 12 0 0,0 12 100
101/12 12 0 0,0 12 100
101/13 19 19 100 0 0,0
101/14 19 19 100 0 0,0
101/15 15 15 100 0 0,0
101/16 8 0 0,0 8 100
101/17 20 0 0,0 20 100
101/18 20 0 0,0 20 100
101/19 21 19 90,5 2 9,5
101/20 15 15 100 0 0,0

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü 161 87 54,0 74 46,0

ÂÍ0318/SURES-2

101/21 20 0 0,0 20 100
101/22 13 2 15,4 11 84,6
101/23 18 5 27,8 13 72,2
101/24 15 0 0,0 15 100
101/25 14 13 92,9 1 7,1

ÂÍ0318/SURES-2

101/26 13 10 76,9 3 23,1
101/27 19 2 10,5 17 89,5
101/28 13 0 0,0 13 100
101/29 19 5 26,3 14 73,7
101/30 18 0 0,0 18 100

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü 162 37 22,8 125 77,2
Ë³í³¿, ñò³éê³ äî ãåðá³öèä³â ³ì³äàçîë³íîâî¿ ãðóïè

2 ë1/1 20 3 15,0 17 85,0
3 ë1/2 17 13 76,5 4 23,5

35 ë1/3 20 0 0,0 20 100
19 ë1/4 19 5 26,3 14 73,7

Ñòàíäàðòè
LG 50505 (St R) ñò1 20 0 0,0 20 100
LG 5665 (St S) ñò2 20 20 100,0 0 0,0

×àñòêà ²Ì²-ã³áðèä³â, óðîæàéí³ñòü ÿêèõ áóëà 
â ìåæàõ 2,55–2,91 ò/ãà, ñêëàëà 46,2%. Ñåðåä 
íèõ ç âèñîêîþ ïëàñòè÷í³ñòþ (b

i
 = 1,18–1,29) 

áóëè ã³áðèäè UA 1/92, UA 1/102, UA 1/94, UA 
1/62, UA 1/76 ç óðîæàéí³ñòþ 2,61–2,91 ò/ãà.
À ñåðåäíüîïëàñòè÷íèìè – UA 1/67, UA 1/66, 
UA 1/84, UA 1/23, UA 1/61, UA 1/59, 
UA 1/60, UA 1/55, UA 1/89, UA 1/101, 
UA 1/86, UA 1/87, UA 1/83, UA 1/100 ç 
óðîæàéí³ñòþ 2,60–2,76 ò/ãà (òàáë. 4).

Êð³ì òîãî âñòàíîâëåíî, ùî â ñåðåä ²Ì²-ã³á-
ðèä³â, òðè ã³áðèäè – UA 1/67, UA 1/66, 
UA 1/84 ç óñåðåäíåíèìè ó 8 ëîêàö³ÿõ Óêðà-
¿íè ïîêàçíèêàìè óðîæàéíîñò³ (2,76 ò/ãà) 
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áóëè çà óðîæàéí³ñòþ íà ð³âí³ ç³ ñòàíäàðòîì 
‘NK Neoma’. À ã³áðèäè UA 1/92 òà UA 1/102 
ç óñåðåäíåíîþ óðîæàéí³ñòþ 2,91 ò/ãà â³ä-
ïîâ³äàëè ð³âíþ óðîæàéíîñò³ ñòàíäàðòó ‘ES 
Genesis’.

Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî ó â³ää³ë³ ãåíåòè÷-
íî¿ ³íæåíåð³¿ ²íñòèòóòó êë³òèííî¿ á³îëîã³¿ òà 
ãåíåòè÷íî¿ ³íæåíåð³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè â ðàì-
êàõ íàóêîâèõ ïðîºêò³â III-1-15 «Âèâ÷åííÿ 
ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ ³ ìîëåêóëÿðíî-á³îëî-
ã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ òà óñ-
ïàä êóâàííÿ ãåòåðîëîã³÷íèõ ãåí³â â ðîñëèí-
íèõ ñèñòåìàõ» òà ²²²-1-20 «Ö³ëåñïðÿìîâàí³ 

Òàáëèöÿ 3
Óðîæàéí³ñòü òà ïîêàçíèêè àäàïòèâíîñò³ SU-ã³áðèäè

Íîìåð

Óðîæàéí³ñòü ã³áðèä³â, ò/ãà Ïàðàìåòðè 
àäàïòèâíîñò³
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ïë
àñ

òè
÷í

îñ
ò³

, b
³

Ñò
àá

³ë
üí

³ñ
òü

, S
³2

Âèñîêîïëàñòè÷í³
UA 2/205 1,49 0,56 3,67 3,34 3,18 2,58 1,72 4,53 2,63 1,26 13,43
UA 2/206 1,06 0,85 4,09 2,95 3,14 3,61 1,24 4,24 2,65 1,30 14,43
UA 2/186 1,38 0,99 4,05 3,19 2,70 2,87 1,61 4,41 2,65 1,20 12,15
UA 2/117 1,16 0,44 3,80 3,37 2,55 3,07 2,24 4,58 2,65 1,30 14,32
UA 2/235 2,03 1,15 4,56 2,69 2,22 2,50 1,32 4,79 2,66 1,18 12,21
UA 2/207 1,29 0,48 3,66 3,18 3,35 3,18 1,80 4,33 2,66 1,27 13,66
UA 2/136 1,50 0,63 4,11 3,85 2,75 2,81 1,82 4,08 2,69 1,24 13,11
UA 2/189 1,06 0,80 3,49 2,99 2,96 3,98 1,94 4,49 2,71 1,21 12,62
UA 2/162 1,22 0,86 4,29 3,13 2,39 3,27 2,10 4,52 2,72 1,25 13,27
UA 2/114 1,95 0,75 3,70 3,39 2,94 3,13 1,93 4,64 2,80 1,17 11,62
UA 2/204 1,02 0,60 3,74 3,73 3,41 3,07 2,14 4,80 2,81 1,38 16,12

Ñåðåäíüîïëàñòè÷í³
UA 2/123 2,72 1,06 3,55 3,42 3,03 2,16 1,59 4,03 2,69 0,89 6,91
UA 2/192 2,05 1,23 3,59 2,88 2,77 2,86 1,73 4,10 2,65 0,91 6,97
UA 2/184 1,07 1,03 3,68 2,93 3,00 3,56 2,22 3,38 2,61 0,94 7,74
UA 2/109 1,86 0,86 3,48 3,94 2,81 2,59 2,16 3,62 2,67 0,94 7,67
UA 2/106 2,13 1,30 4,01 3,96 3,31 2,37 2,21 3,96 2,91 0,95 7,83
UA 2/131 1,97 0,67 3,15 3,75 2,99 2,15 2,16 3,94 2,60 0,97 8,08
UA 2/166 1,20 1,23 3,64 2,98 2,95 2,44 2,30 4,21 2,62 0,99 8,35
UA 2/143 1,84 0,96 3,64 3,44 2,67 2,74 1,81 3,95 2,63 1,00 8,45
UA 2/118 1,93 0,82 3,32 3,04 2,84 3,10 1,64 4,12 2,60 1,01 8,70
UA 2/170 1,71 0,94 3,70 3,28 3,18 2,89 1,76 3,76 2,65 1,01 8,67
UA 2/177 1,71 0,95 3,99 2,64 3,23 2,66 1,98 3,98 2,64 1,01 8,78
UA 2/210 1,50 0,63 3,52 2,65 3,23 3,96 1,76 3,63 2,61 1,04 9,47
UA 2/130 1,50 0,84 3,45 3,54 2,94 1,98 2,25 4,29 2,60 1,06 9,71
UA 2/187 2,13 0,75 3,28 2,92 2,85 3,21 1,42 4,51 2,64 1,08 10,05
UA 2/209 1,82 0,60 3,35 2,90 2,96 3,52 1,75 4,40 2,66 1,12 10,76
UA 2/115 1,98 0,53 4,20 3,44 2,74 3,25 1,71 3,61 2,68 1,12 10,79

Íèçüêîïëàñòè÷í³
UA 2/110 3,30 0,94 3,13 3,25 1,90 3,41 1,38 3,68 2,62 0,72 5,01

Ñåðåäíº 1,6 0,9 3,5 3,1 2,8 2,7 1,8 3,8 2,5 1,0 8,8
²íäåêñ ñåðåäîâèùà (²

³
) –0,97 –1,69 1,00 0,52 0,24 0,15 –0,74 1,29 – – –

Í²Ð
0,05

0,08 0,05 0,08 0,08 0,07 0,11 0,08 0,11 0,04 – –
σ – – – – – – – – – 0,2 2,77

çì³íè ãåíîìó òà ïëåéîòðîïí³ åôåêòè ó ãåíå-
òè÷íî òðàíñôîðìîâàíèõ ðîñëèííèõ ñèñòå-
ìàõ» âïðîäîâæ 2016–2020 ðð.

Âèñíîâêè
Óíàñë³äîê ïðèñêîðåíî¿ ñèñòåìè äîáîðó 

ìàòåðèíñüêèõ òà áàòüê³âñüêèõ ë³í³é ñîíÿø-
íèêà áóëî â³ä³áðàíî ìàòåð³àë, ñò³éêèé äî 
ãåðá³öèä³â òà âîâ÷êà ñîíÿøíèêîâîãî, íà 
îñíîâ³ ÿêîãî áóëî ñòâîðåíî ã³áðèäè F

1
 ñî-

íÿøíèêà.
Â ðåçóëüòàò³ åêîëîã³÷íèõ òåñòóâàíü, ïðî-

âåäåíèõ ó Êè¿âñüê³é, ×åðí³ã³âñüê³é, ×åð-
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êàñüê³é (Óìàíñüêèé òà Øïîëÿíñüêèé ðà-
éîíè), Õìåëüíèöüê³é, Õàðê³âñüê³é, Õåðñîí-
ñüê³é òà Îäåñüê³é îáëàñòÿõ áóëî âèâ÷åíî 
âðîæàéí³ñòü îòðèìàíèõ ã³áðèä³â ñîíÿø-
íèêà.

Íà ï³äñòàâ³ îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â âñòà-
íîâëåíî, ùî ñåðåä ã³áðèä³â, ñò³éêèõ äî ãåð-
á³öèä³â ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ ãðóïè, âèñîêîâ-
ðîæàéíèì áóâ ã³áðèä UA 2/106, ùî ïîêà çàâ 
çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ íà 3,9% â ïîð³â-
íÿíí³ ç ã³áðèäàìè-ñòàíäàðòàìè ‘SY Su mi ko’ 
òà ‘P64LE25’. À ñåðåä ã³áðèä³â, ñò³éêèõ äî 
ãåðá³öèä³â ³ì³äàçîë³íîâî¿ ãðóïè, óðîæàéí³ñòü 
íà ð³âí³ ç ã³áðèäîì-ñòàíäàðòîì ‘NK Neoma’ 
ìàëè ã³áðèäè UA 1/67, UA 1/66, UA 1/84, 
óðîæàéí³ñòü ÿêèõ áóëà 2,76 ò/ãà. Óðîæàé-
í³ñòü íà ð³âí³ ç ã³áðèäîì-ñòàíäàðòîì ‘ES 
Genesis’ áóëà ó ã³áðèä³â UA 1/92, UA 1/102, 
ùî ñêëàäàëà 2,91 ò/ãà.

Ó òàêèé ñïîñ³á áóëî âèçíà÷åíî, ùî ïðè çà-
ñòîñóâàíí³ ïðèñêîðåíî¿ ñèñòåìè äîáîðó âè-
õ³äíîãî ìàòåð³àëó ìîæëèâå ñòâîðåííÿ âèñî-

êîâðîæàéíèõ ã³áðèä³â ñîíÿøíèêà çà êîðîò-
êèé ïðîì³æîê ÷àñó (4 ðîêè).
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Òàáëèöÿ 4
Óðîæàéí³ñòü òà ïîêàçíèêè àäàïòèâíîñò³ ²Ì²-ã³áðèä³â
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Âèñîêîïëàñòè÷í³
UA 1/92 1,84 0,81 4,23 3,73 2,75 3,21 2,11 4,58 2,91 1,21 7,45
UA 1/102 1,84 0,81 4,23 3,73 2,75 3,21 2,11 4,58 2,91 1,21 7,45
UA 1/94 1,68 0,40 4,16 3,31 2,51 3,42 2,39 3,90 2,72 1,18 7,57
UA 1/62 0,98 0,66 4,16 3,06 2,83 3,28 1,57 4,31 2,61 1,29 8,39
UA 1/76 0,98 0,66 4,16 3,06 2,83 3,28 1,57 4,31 2,61 1,29 8,39

Ñåðåäíüîïëàñòè÷í³
UA 1/67 2,53 0,60 3,31 3,89 2,53 2,89 2,21 4,13 2,76 0,97 5,35
UA 1/66 2,76 0,39 3,69 4,19 2,51 2,83 2,28 3,40 2,76 0,97 5,63
UA 1/84 1,18 0,96 4,05 3,11 2,91 2,75 3,24 3,85 2,76 1,01 5,66
UA 1/23 1,84 0,63 4,04 3,88 2,71 2,89 2,27 3,74 2,75 1,11 6,53
UA 1/61 1,46 0,81 3,73 3,50 3,44 3,06 2,06 3,74 2,72 1,06 6,17
UA 1/59 1,71 1,09 3,38 3,97 2,69 2,66 2,64 3,65 2,72 0,89 4,32
UA 1/60 1,41 0,59 3,43 3,87 2,85 3,43 2,49 3,72 2,72 1,11 6,90
UA 1/55 1,74 0,76 3,74 3,89 3,22 3,03 1,59 3,73 2,71 1,10 6,43
UA 1/89 2,03 1,15 4,56 2,69 2,22 2,50 1,32 4,79 2,66 1,07 5,58
UA 1/101 2,03 1,15 4,56 2,69 2,22 2,50 1,32 4,79 2,66 1,07 5,58
UA 1/86 1,71 0,95 3,99 2,64 3,23 2,66 1,98 3,98 2,64 0,96 4,89
UA 1/87 1,50 0,63 3,52 2,65 3,23 3,96 1,76 3,63 2,61 1,02 6,21
UA 1/83 1,34 0,40 3,33 3,35 2,62 3,18 2,49 4,13 2,60 1,13 7,15
UA 1/100 1,34 0,40 3,33 3,35 2,62 3,18 2,49 4,13 2,60 1,13 7,15

Ñåðåäíº 1,45 0,70 3,61 3,31 2,63 2,83 2,13 3,50 2,52 1,00 –
²íäåêñ ñåðåäîâèùà (²

³
) –1,07 –1,82 1,09 0,79 0,11 0,31 –0,39 0,98 – – –

Í²Ð
0,05

0,07 0,05 0,09 0,09 0,06 0,09 0,07 0,12 0,03 – –
σ – – – – – – – – – 0,17 –
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Purpose. Determine the ecological plasticity and produc-
tivity of F

1
 sunflower hybrids created on the basis of mater-

nal and parental lines, selected according to an accelerated 
selection system of lines resistant to herbicides (imidazoline 
and sulfonylurea groups) and broomrape (Orobanche cuma-
na Wallr.). Methods. Statistical analysis of F

1
 sunflower hy-

brids was carried out using the methods of variation statis-
tics, regression and analysis of variance using the Microsoft 
Office Excel 2016 application package. Molecular biological, 
biotechnological and classical selection methods were used 
for the accelerated system of line selection. Thus, for the 
purpose of targeted selection of sunflower sterility fixers, 
we used HRG01 molecular SCAR marker to identify the gene 
for the restoration of pollen fertility (Rf

1
). To accelerate the 

creation of parental lines resistant to tribenuron-methyl, we 
used a culture of immature embryos in vitro. Results. The 
results of testing of F

1 
sunflower hybrids at Kyiv, Chernihiv, 

Cherkasy (Uman and Shpolianskyi districts), Khmelnytskyi, 
Kharkiv, Kherson and Odesa regions. The hybrids were cre-
ated on the basis of selected lines, chosen according to an 

accelerated selection system for herbicide-resistant lines 
(imidazoline (IMI-hybrids) and sulfonylurea (SU-hybrids) 
groups) and broomrape (Orobanche cumana Wall). The stan-
dards for comparison with hybrids were: for IMI hybrids – 
hybrids ‘NK Neoma’ (Syngenta) and ‘ES Genesis’ (Euralis), 
and for SU-hybrids – ‘SY Sumiko’ (Syngenta) and ‘P64LE25’ 
(Pioneer). As a result, it was found that among SU-hybrids, 
UA 2/106 had a 3.9% higher yield when compared to the 
standards (‘SY Sumiko’ and ‘P64LE25’). And for IMI-hybrids 
it was found that hybrids UA 1/67, UA 1/66, UA 1/84 have 
the same yield of 2.76 t/ha as the ‘NK Neoma’ standard. IMI 
hybrids UA 1/92, UA 1/102 have the same yield of 2.91 t/ha 
as ‘ES Genesis’. Conclusions. F

1
 hybrids were created on the 

basis of the original breeding material selected due to the 
accelerated system of sunflower lines selection. The hybrids 
were analyzed according to the yield indicator. The most 
productive among the tested SU-hybrids was UA 2/106 hy-
brid, among the IMI hybrids – UA 1/67, UA 1/66, UA 1/84, 
UA 1/92 and UA 1/102. 
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