
98 ISSN 2518-1017  Plant Varieties Studying and protection, 2022, Т. 18, № 2

Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

Nikolay Litvinenko
https://orcid.org/0000-0002-8605-6587
Yevheniia Holub
https://orcid.org/0000-0002-3415-4193
Tetiana Khomenko
https://orcid.org/0000-0001-9199-6664

Âñòóï
Ïøåíèöÿ çàéìàº âàãîìå ì³ñöå ó çåðíîâîìó 

áàëàíñ³ Óêðà¿íè [1]. Îñíîâíó ðîëü â óäîñêîíà-
ëåíí³ êóëüòóðè îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ â³ä³-
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Ìåòà. Âèçíà÷åííÿ ãåíåòè÷íèõ åôåêò³â ÏÆÒ 1AL.1RS ³ 1ÂL.1RS íà âðîæàéí³ñòü, åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí òà 
ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³é, óñòàíîâëåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ êîæíî¿ ç ÏÆÒ äëÿ ñòâîðåííÿ äîñêî-
íàë³øèõ çà öèìè îçíàêàìè ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ â óìîâàõ ´ðóíòîâî-ïîâ³òðÿíèõ ïîñóõ ó ñòåïîâ³é çîí³ Óêðà¿íè òà 
ðîçðîáëåííÿ ñåëåêö³éíèõ çàõîä³â³â çìåíøåííÿ íåãàòèâíèõ åôåêò³â òðàíñëîêàö³é äëÿ îòðèìàííÿ ãåíîòèï³â ç âèñîêèìè 
ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ çåðíà ö³ííî¿ ³ ñèëüíî¿ ïøåíèö³. Ìåòîäè. Ïîëüîâ³ åêñïåðèìåíòè, âíóòð³øíüîâèäîâà ã³áðèäèçàö³ÿ, 
îö³íþâàííÿ ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó â ïîëüîâèõ óìîâàõ, ìåòîäè ëàáîðàòîðíîãî âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â õë³áîïåêàðñüêèõ 
ÿêîñòåé çåðíà, åëåêòðîôîðåç çàïàñíèõ á³ëê³â, ñòàòèñòè÷í³. Ðåçóëüòàòè. Ó ïîñóøëèâèõ óìîâàõ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè íà âåëè-
êîìó åêñïåðèìåíòàëüíîìó ìàòåð³àë³ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó âèÿâëåíî ïîçèòèâíèé âïëèâ ÏÆÒ 1AL.1RS íà âðîæàéí³ñòü 
ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³é òà îñíîâí³ åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ íà ôîí³ îäíî÷àñíîãî ïîçèòèâíîãî 
åôåêòó ö³º¿ òðàíñëîêàö³¿ íà ïîñóõî- é æàðîñò³éê³ñòü. Âèêîðèñòàííÿ â ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ ÏÆÒ 1ÂL.1RS ó öüîìó ðåã³îí³ 
º ìåíø ïåðñïåêòèâíèì çàõîäîì. Óñòàíîâëåíî, ùî ââåäåííÿ øëÿõîì ã³áðèäèçàö³¿ â ì³ñöåâèé ãåíîôîíä ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
îçèìî¿ ïøåíè÷íî-æèòí³õ òðàíñëîêàö³é 1ÀL.1RS òà 1ÂL.1RS çì³íþº ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà. Çîêðåìà, âì³ñò á³ëêà, çà-
çâè÷àé, ìàº òåíäåíö³þ äî ï³äâèùåííÿ, ïðè öüîìó â³í ñóòòºâ³øå çðîñòàº çàâäÿêè òðàíñëîêàö³¿ 1ÂL.1RS. Ïîêàçàíî, ùî 
÷àñòîòà îòðèìàííÿ ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³é, ÿê³ ïîºäíóþòü âèñîêó âðîæàéí³ñòü òà ìàþòü äîáð³ õë³áîïåêàðñüê³ âëàñòèâîñò³ 
íå íèæ÷å ö³ííèõ ³ ñèëüíèõ ïøåíèöü, äîñèòü íèçüêà (1,7–6,1%). Îäíàê, ïåðåâàãè çà öèì ïîêàçíèêîì ìàþòü ³íòðîãðåñèâ-
í³ ë³í³¿ ç ÏÆÒ 1ÀL.1RS. Âèêîðèñòîâóþ÷è êîìá³íóâàííÿ â ïðîöåñ³ ã³áðèäèçàö³¿ ÏÆÒ ç àëåëÿìè ç âèñîêèì ïîçèòèâíèì 
âïëèâîì íà õë³áîïåêàðñüê³ âëàñòèâîñò³, à òàêîæ ñòâîðþþ÷è ãåòåðîãåíí³ñòü ó ñêëàä³ ãåíîòèï³â ç ÏÆÒ ³ áåç íèõ, ìîæíà 
ñïðÿìîâàíî çìåíøóâàòè íåãàòèâíèé âïëèâ ÏÆÒ íà ÿê³ñòü çåðíà ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ³ ñòâîðþâàòè ñîðòè ç ïàðàìåòðà-
ìè ÿêîñò³ ö³ííèõ ³ ñèëüíèõ ïøåíèöü. Âèñíîâêè. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äàþòü ï³äñòàâè ñòâåðäæóâàòè, ùî âèêîðèñòàííÿ 
ÏÆÒ 1AL.1RS º ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìîì ïîäàëüøîãî ñåëåêö³éíîãî íàðîùóâàííÿ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó âðîæàéíîñò³ 
ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ â ïîñóøëèâèõ óìîâàõ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè. Ó ðåçóëüòàò³ ïîâíîãî öèêëó ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó 
íà ìàòåð³àë³ ç ÏÆÒ 1ÀL.1RS, ñòâîðåíà ñåð³ÿ ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ – ‘Æèòíèöÿ îäåñüêà’, ‘Îêòàâà îäåñüêà’, ‘Ë³ãà 
îäåñüêà’, ‘Äóìà îäåñüêà’, ‘Âåðñ³ÿ îäåñüêà’, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ íà 10–15% ïîð³âíÿíî ç³ ñòàíäàð-
òàìè òà çàíåñåí³ äî Äåðæàâíèõ ðåºñòð³â ñîðò³â ðîñëèí Óêðà¿íè òà Ìîëäîâè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà îçèìà; ðåêîìá³íàíòí³ ë³í³¿; õë³áîïåêàðñüêà ÿê³ñòü; óðîæàéí³ñòü; åëåìåíòè ïðîäóê-
òèâíîñò³; àäàïòèâí³ âëàñòèâîñò³.

ãðàº ñåëåêö³ÿ, ùî â³äîáðàæåíî â áàãàòüîõ ïóá-
ë³êàö³ÿõ [4–6]. Â óñ³õ â³äîìèõ ïðîãðàìàõ ñå-
ëåêö³¿ îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ â Óêðà¿í³ òà çà 
êîðäîíîì ïåðåäáà÷àºòüñÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïåðåäó-
ñ³ì òàêèõ îñíîâíèõ çàäà÷, ÿê ï³äâèùåííÿ ãå-
íåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðò³â ³ 
ïîë³ïøåííÿ ¿õ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ çåðíà [7]. 

Ó â³ää³ë³ ñåëåêö³¿ ³ íàñ³ííèöòâà ïøåíèö³ 
Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîãî ³íñòèòóòó – Íàö³î-
íàëüíîãî öåíòðó íàñ³ííºçíàâñòâà ³ ñîðòîâèâ-
÷åííÿ (ÑÃ² – ÍÖÍÑ), ïî÷èíàþ÷è ç 1972 ð., 
âåäåòüñÿ áàãàòîð³÷íèé äîñë³ä «²ñòîð³ÿ ñîðòî-
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çì³í». Çàâäÿêè öüîìó ñòàëî â³äîìî, ùî â ïðî-
öåñ³ ñåëåêö³¿ êóëüòóðè íà Ï³âäí³ Óêðà¿íè, îä-
íî÷àñíî ç³ çíà÷íèì ðîñòîì ïðîäóêòèâíîñò³ (³ç 
3–4 äî 10–12 ò/ãà) òà çáåðåæåííÿì, àáî íàâ³òü 
ï³äâèùåííÿì ñò³éêîñò³ äî ð³çíèõ á³î- ³ àá³î-
òè÷íèõ ÷èííèê³â, äîñÿãíóòî òàêîæ ñóòòºâå 
ïîë³ïøåííÿ õë³áîïåêàðñüêèõ âëàñòèâîñòåé 
[8]. Âèñîêèé ð³âåíü ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó 
ñó÷àñíèõ ñîðò³â óñêëàäíþº ìîæëèâîñò³ ïî-
äàëüøîãî ñåëåêö³éíîãî âäîñêîíàëåííÿ êóëü-
òóðè é ïîòðåáóº ïîøóêó íîâèõ ìîæëèâîñòåé. 
Òàê³ ìîæëèâîñò³ íàäàþòü çàëó÷åííÿ â ì³ñöå-
âèé ãåíîôîíä íîâî¿ ãåíåòè÷íî¿ ïëàçìè òà ðîç-
ðîáëåííÿ ìåòîä³â ñïðÿìîâàíîãî çá³ëüøåííÿ 
ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ, ³äåíòèô³êàö³¿ òà äî-
áîðó áàæàíèõ ãåíîòèï³â. Äîñèòü ö³êàâèì íà-
ïðÿìîì ó ñåëåêö³¿ º ñòâîðåííÿ é âèêîðèñòàííÿ 
³íòðîãðåñèâíîãî ìàòåð³àëó [9, 10]. Çîêðåìà, 
âèêîðèñòàííÿ â ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàìàõ ïøå-
íèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ïøåíè÷íî-æèòí³õ òðàíñëî-
êàö³é (ÏÆÒ) 1AL/1RS ³ 1ÂL/1RS º ïðèêëàäîì 
óñï³øíîãî âèêîðèñòàííÿ ÷óæîð³äíîãî ðåñóðñó 
äëÿ ïîë³ïøåííÿ êóëüòóðè [11, 12].

Òðàíñëîêàö³¿ – ö³êàâèé ìàòåð³àë äëÿ ñå-
ëåêö³îíåð³â, îñê³ëüêè ¿õíÿ ïðèñóòí³ñòü ó ãå-
íîòèï³ ïøåíèö³ ìàº ïîçèòèâíèé ãåíåòè÷íèé 
âïëèâ íà ö³íí³ ãîñïîäàðñüê³ é á³îëîã³÷í³ 
îçíàêè òà âëàñòèâîñò³ (ïðîäóêòèâí³ñòü, ñò³é-
ê³ñòü äî á³î- òà àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â) [13–16]. 
Íåãàòèâíèì ìîìåíòîì º òîé ôàêò, ùî ó ñâî-
ºìó ãåíîòèï³ ÏÆÒ ì³ñòÿòü àëåëü Såc-1, ÿêèé 
êîíòðîëþº ñèíòåç æèòí³õ á³ëê³â ñåêàë³í³â ç 
íåãàòèâíèì âïëèâîì íà ðåîëîã³÷í³ âëàñòè-
âîñò³ ò³ñòà ³ õë³áîïåêàðñüê³ âëàñòèâîñò³ áî-
ðîøíà â ïøåíèö³ [13]. Åôåêòè ÏÆÒ çíà÷íîþ 
ì³ðîþ ìîäèô³êóþòüñÿ ÿê ãåíåòè÷íèìè ÷èí-
íèêàìè çàëó÷åíèõ äî ã³áðèäèçàö³¿ áàòüê³â-
ñüêèõ ôîðì, òàê ³ êîíêðåòíèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè óìîâ âèðîùóâàííÿ ðîñëèí [17, 18]. 
Ñåëåêö³éíó ö³íí³ñòü òà ïîð³âíÿííÿ ïøåíè÷-
íî-æèòí³õ òðàíñëîêàö³é 1AL/1RS, 1ÂL/1RS 
ó çâ’ÿçêó ³ç âïëèâîì íà àäàïòèâí³ âëàñòèâîñ-
ò³ åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³ òà ÿê³ñòü çåðíà â 
ïîñóøëèâèõ óìîâàõ ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè 
ìàéæå íå äîñë³äæóâàëè. Òîìó ìåòîþ äîñë³-
äæåíü ñòàëî âèçíà÷åííÿ ãåíåòè÷íèõ åôåêò³â 
ÏÆÒ 1AL.1RS ³ 1ÂL.1RS íà âðîæàéí³ñòü, 
åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí òà ïîêàçíè-
êè ÿêîñò³ ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³é, óñòàíîâëåí-
íÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ êîæíî¿ ç 
ÏÆÒ äëÿ ñòâîðåííÿ äîñêîíàë³øèõ çà öèìè 
îçíàêàìè ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ â 
óìîâàõ ´ðóíòîâî-ïîâ³òðÿíèõ ïîñóõ ó ñòåïî-
â³é çîí³ Óêðà¿íè òà ðîçðîáëåííÿ ñåëåêö³é-
íèõ çàõîä³â çìåíøåííÿ íåãàòèâíèõ åôåêò³â 
òðàíñëîêàö³é äëÿ îòðèìàííÿ ãåíîòèï³â ç âè-
ñîêèìè ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ çåðíà ö³ííî¿ ³ 
ñèëüíî¿ ïøåíèö³.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó ìåæàõ âèêîíàí-

íÿ íàóêîâî¿ ïðîãðàìè â³ää³ëó ñåëåêö³¿ ³ íà-
ñ³ííèöòâà ïøåíèö³ Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîãî 
³íñòèòóòó – Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó íàñ³ííº-
çíàâñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ (ÑÃ² – ÍÖÍÑ) ç³ 
ñòâîðåííÿ ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ óí³-
âåðñàëüíîãî òèïó. Ïîëüîâ³ åêñïåðèìåíòè 
çä³éñíþâàëè íà ïîëÿõ ³íñòèòóòó â ïåð³îä 
2010–2020 ðð. ç³ ùîð³÷íèì ðîçì³ùåííÿì ï³ñ-
ëÿ ïîïåðåäíèêà ÷îðíèé ïàð ³ç çàáåçïå÷åííÿì 
îïòèìàëüíîãî àãðîôîíó äëÿ ïðîâåäåííÿ ñå-
ëåêö³éíî¿ ðîáîòè.

Ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè âïðîäîâæ ðîê³â ïðî-
âåäåííÿ äîñë³äæåíü äåùî ð³çíèëèñÿ ì³æ ñî-
áîþ, ùî âðàõîâóâàëîñü ï³ä ÷àñ àíàë³çó åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ. Çîêðåìà, ïðèâåäåí³ 
â ñòàòò³ îñíîâí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ùîäî 
âèâ÷åííÿ ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó â êîíòðîëü-
íîìó ðîçñàäíèêó, ñîðòîâèïðîáóâàííÿõ ïðè-
õîäÿòüñÿ íà ïåð³îä 2017–2020 ðð., ÿê³ çàãà-
ëîì áóëè òèïîâèìè äëÿ ñòåïîâî¿ çîíè – ïî-
ñóøëèâèìè. Ïîïðè òå, ùî çà âåãåòàö³éíèé 
ïåð³îä 2016/2017 ðð. âèïàëî ëèøå 81,2 ìì 
îïàä³â (çà íîðìè – 227 ìì), ïîãîäí³ óìîâè 
ðàííüîâåñíÿíîãî ïåð³îäó áóëè ñïðèÿòëèâè-
ìè äëÿ ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí. Óïðîäîâæ 
ôîðìóâàííÿ ³ íàëèâó çåðíà óòðèìóâàëàñü 
ñóõà é æàðêà ïîãîäà ç âèñîêèìè òåìïåðàòó-
ðàìè ïîâ³òðÿ òà ñóõîâ³ÿìè, ùî ïðèâåëî äî 
«çàïàëó» çåðíà.

Âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 2017/2018 ð. áóâ çà-
ãàëîì ïîñóøëèâèì, ³ç ñóìàðíîþ ê³ëüê³ñòþ 
îïàä³â 84,6 ìì òà ã³äðîòåðì³÷íèì êîåô³ö³ºí-
òîì (ÃÒÊ) â ìåæàõ 0,1–0,3. Âîäíî÷àñ ó ì³æ-
ôàçíèé ïåð³îä öâ³ò³ííÿ ³ ïîâíå äîñòèãàííÿ 
âèïàäàëè êîðîòêî÷àñí³ äîù³, ÿê³ ñïðèÿëè 
ôîðìóâàííþ â³äíîñíî ïîâíîö³ííîãî çåðíà.

Ïîñóõà â ïåðåäïîñ³âíèé ïåð³îä 2018 ð. íå 
äàâàëà çìîãè ñâîº÷àñíî îòðèìàòè ñõîäè, àëå 
íàäàë³ äîñòàòíüî âîëîãà ³ òåïëà çèìà ñïðèÿ-
ëè ¿õ îòðèìàííþ òà ðîçâèòêó ðîñëèí äî 
ôàçè êóùåííÿ. Âîëîãèé âåñíÿíèé ïåð³îä 
2019 ð. çì³íèâñÿ íà ïåð³îä ïîâ³òðÿíî-´ðóíòî-
âî¿ ïîñóõè, ÿêà çá³ëüøóâàëàñÿ äî ê³íöÿ âå-
ãåòàö³¿ îçèìî¿ ïøåíèö³, ùî ñïðè÷èíèëî «çà-
ïàë» çåðíà.

Ó ðåçóëüòàò³ ïîïåðåäíüîãî âèâ÷åííÿ êîëåê-
ö³éíîãî ìàòåð³àëó (2012–2014 ðð.) çà ñõåìîþ 
ìàëîãî êîíêóðñíîãî âèïðîáóâàííÿ (çàë³êîâà 
ä³ëÿíêà ñóö³ëüíîãî ïîñ³âó 10 ì2 ó òðèêðàòí³é 
ïîâòîðíîñò³) áóëè âèä³ëåí³ çðàçêè, ÿê³, â³äïî-
â³äíî äî ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ [12, 16, 18], º 
íîñ³ÿìè ïøåíè÷íî-æèòí³õ òðàíñëîêàö³é 
(ÏÆÒ) 1AL.1RS, 1ÂL.1RS. Ë³ïøèìè ç íèõ çà 
âðîæàéí³ñòþ òà êîìïëåêñîì ³íøèõ á³îëîã³÷-
íèõ ³ ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê âèÿâèëèñü 
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

äâà ì³ñöåâèõ ñîðòè – ‘Êíÿãèíÿ Îëüãà’ ³ ‘Ùåä-
ð³ñòü îäåñüêà’, ÿê³ áóëè ñòâîðåí³ ó â³ää³ë³ ñåëåê-
ö³¿ ³ íàñ³ííèöòâà ïøåíèö³ ÑÃ² – ÍÖÍÑ óïðî-
äîâæ 2001–2010 ðð. Îáèäâà ñîðòè áóëè âè-
êîðèñòàí³ â ã³áðèäèçàö³¿ çà òîïêðîñíîþ ñõåìîþ 
ç íàéë³ïøèìè ì³ñöåâèìè ñîðòàìè, àëå â³äì³í-
íèìè çà ïîêàçíèêàì ÿêîñò³ çåðíà òà åëåêòðî-
ôîðåòè÷íèì ñïåêòðàìè çàïàñíèõ á³ëê³â.

Ñåëåêö³éíà ðîáîòà ç ã³áðèäíèì ìàòåð³àëîì 
F

1
–F

4
 çä³éñíþâàëàñü çà òðàäèö³éíîþ ñõåìîþ 

ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó: äîâåäåííÿ ³íäèâ³äó-
àëüíèõ äîáîð³â íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó 
ôîí³ äî ð³âíÿ F

5
 (2017 ð.) êîíòðîëüíèé ðîç-

ñàäíèê ÊÐ (ä³ëÿíêà ñóö³ëüíîãî ïîñ³âó, çàë³-
êîâà ïëîùà – 5 ì2 áåç ïîâòîðåíü ³ç ÷àñòèì 
ðîçì³ùåííÿì ñòàíäàðò³â), F

6
 (2018 ð.) ïîïåðåä-

íº ñîðòîâèïðîáóâàííÿ – ÏÑÂ (ä³ëÿíêà ñó-
ö³ëüíîãî ïîñ³âó 10 ì2 ó òðèêðàòí³é ïîâòîð-
íîñò³), F

7
 (2019 ð.) – êîíêóðñíå ñîðòîâèïðîáó-

âàííÿ – ÊÑÂ (ä³ëÿíêà ñóö³ëüíîãî ïîñ³âó 20 ì2 

ó ÷îòèðèêðàòí³é ïîâòîðíîñò³). Óñ³ ïîëüîâ³ äî-
ñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè ó â³ää³ë³ ñåëåêö³¿ ³ íà-
ñ³ííèöòâà ïøåíèö³ ÑÃ² – ÍÖÍÑ çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè â ñåëåêö³éíîìó ïðî-
öåñ³. Ó êîíòðîëüíîìó ðîçñàäíèêó òà ñîðòîâè-
ïðîáóâàííÿõ çàë³êè ³ ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâåäå-
íî çà ìåòîäèêîþ äåðæàâíîãî ñîðòîâèïðîáó-
âàííÿ [19]. Êð³ì öüîãî, ó ñîðòîâèïðîáóâàííÿõ 
ïðîàíàë³çîâàíî äèíàì³êó ôîðìóâàííÿ ïðî-
äóêòèâíîãî ñòåáëîñòîþ íà 1 ì2 ó òðèêðàòí³é 
ïîâòîðíîñò³ â òðè ñòðîêè: 1 – ôàçà çàê³í÷åííÿ 
âåñíÿíîãî êóùåííÿ (BBCH 29); 2 – ÷åðåç               
15 ä³á ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ âåñíÿíîãî êóùåííÿ 
(BBCH 31); 3 – ôàçà öâ³ò³ííÿ (BBCH 61). Çà 
êðèòåð³é ïîñóõî- é æàðîñò³éêîñò³ âèêîðèñòà-
íî âåëè÷èíè åë³ì³íàö³¿ (â³äìèðàííÿ) ñòåáåë ó 
ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿, à òàêîæ ïîâíîö³íí³ñòü ñôîð-

ìîâàíîãî çåðíà çà òàêèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê 
âèïîâíåí³ñòü çåðíà (îêîì³ðíî), ìàñà 1000 çå-
ðåí òà íàòóðíà ìàñà çåðíà [20]. 

²äåíòèô³êàö³þ ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³é çà 
íàÿâí³ñòþ â ãåíîòèï³ ÏÆÒ ðîçïî÷èíàëè ç F

5
 

êîíòðîëüíîãî ðîçñàäíèêà ìåòîäîì åëåêòðî-
ôîðåçó ãë³àäèíó â ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ 
[20]. Ö³ äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè ÷àñòêîâî 
(112 ë³í³é, 9,2%) ó â³ää³ë³ ãåíåòè÷íèõ îñíîâ 
ñåëåêö³¿ ÑÃ² – ÍÖÍÑ (Î. ². Ðèáàëêà), ðåøòà 
1093 ë³í³¿ (90,8%) – â ²íñòèòóò³ çàõèñòó ðîñ-
ëèí ÍÀÀÍ (Í. À. Êîçóá, ². Î. Ñîç³íîâ) [18]. 
Ìàòåð³àë êîíêóðñíèõ ñîðòîâèïðîáóâàíü ïå-
ðåâ³ðåíî çà íàÿâí³ñòþ òðàíñëîêàö³é ³ ¿õ ñòà-
íó çà äîïîìîãîþ ÄÍÊ-ìàðêåð³â (ÄÍÊ-àíàë³ç 
³ç àëåëü-ñïåöèô³÷íèìè ïðàéìåðàìè Gli-1 òà 
Glu-3) ó â³ää³ë³ çàãàëüíî¿ ³ ìîëåêóëÿðíî¿ ãå-
íåòèêè ÑÃ² – ÍÖÍÑ [21].

Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà ó ðåêîìá³íàíòíèõ 
ë³ í³é âèçíà÷àëè ó â³ää³ë³ ãåíåòè÷íèõ îñíîâ 
ñåëåê ö³¿ ÑÃ² – ÍÖÍÑ, Ì. Ã. Ïàðôºíòüºâ, 
Ë. Ñ. Ëè ôåíêî) íà ìàòåð³àë³ êîíòðîëüíîãî ðîç-
ñàäíèêà ìåòîäîì ñåäèìåíòàö³¿ SDS-30, ó êîí-
êóðñíèõ ñîðòîâèïðîáóâàííÿõ çà ñõåìîþ ïîâ-
íîãî òåõíîëîã³÷íîãî àíàë³çó [22].

Ìàòåìàòè÷íó îáðîáêó (äèñïåðñ³éíèé òà 
êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç, êîåô³ö³ºíò åôåêòèâ-
íîñò³ ñåëåêö³¿, ãåíåòè÷íèé äèôåðåíö³àë               
òà ãåíåòè÷íå çðóøåííÿ) ðåçóëüòàò³â äîñë³ä-
æåíü çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäèê 
çà Á. Î. Äîñïºõîâèì [23], Ï. Ô. Ðîêèöüêèì 
[24] òà íà ïåðñîíàëüíîìó êîìï’þòåð³ çà äîïî-
ìîãîþ ïðîãðàìè Microsoft Excel 2007.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Åôåêòè ïøåíè÷íî-æèòí³õ òðàíñëîêàö³é 

íà ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ îçíàêè äîñë³äæóâà-

Òàáëèöÿ 1
Óðîæàéí³ñòü ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³é çà ãðóïàìè íàÿâíîñò³ / â³äñóòíîñò³ ÏÆÒ 1AL.1RS, 1ÂL.1RS

Ãðóïà ë³í³é
Êîíòðîëüíèé ðîçñàäíèê (ÊÐ) 2017 Ïîïåðåäíº ñîðòîâèïðîáóâàííÿ 

(ÏÑÂ) 2018
Êîíêóðñíå ñîðòîâèïðîáóâàííÿ 

(ÊÑÂ) 2019
Âèâ÷åíî ë³í³é, 

øò.
Ñåðåäíÿ, ò/ãà 

õ ± m
Âèâ÷åíî ë³í³é, 

øò.
Ñåðåäíÿ, ò/ãà

õ ± m
Âèâ÷åíî ë³í³é, 

øò.
Ñåðåäíÿ, ò/ãà 

õ ± m
Êîíòðîëü 1 280 7,25 ± 0,15 28 8,02 ± 0,94 6 7,05 ± 1,79
ÏÆÒ 1AL.1RS
«–» 111 7,44 ± 0,96 15 8,28 ± 1,07 3 7,37 ± 2,02

ÏÆÒ 1AL.1RS
« ± » 199 7,89 ± 0,24 23 8,53 ± 0,88 7 7,58 ± 1,57

ÏÆÒ 1AL.1RS
«+» 148 7,76 ± 0,38 15 8,36 ± 1,14 9 7,63 ± 1,94

Êîíòðîëü 2 195 7,05 ± 0,36 36 8,26 ± 0,77 8 7,13 ± 2,05
ÏÆÒ 1ÂL.1RS
«–» 159 6,83 ± 0,54 14 7,94 ± 1,08 5 7,06 ± 2,11

ÏÆÒ 1ÂL.1RS
« ± » 289 7,25 ± 0,22 43 8,37 ± 0,85 9 7,30 ± 1,95

ÏÆÒ 1ÂL.1RS
«+» 299 6,84 ± 0,31 11 7,89 ± 1,09 5 6,95 ± 2,24

Ïðèì³òêà. «–» – òðàíñëîêàö³ÿ â³äñóòíÿ; «±» – ãåòåðîãåíí³ñòü; «+» – òðàíñëîêàö³ÿ ïðèñóòíÿ.
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ëèñü íà ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³ÿõ, ÿê³ áóëè 
ðîçä³ëåí³ çà ïîõîäæåííÿì ³ç êîìá³íàö³é ç 
ó÷àñòþ äîíîð³â ÏÆÒ íà ãðóïè: 1 – «+» òðàíñ-
ëîêàö³ÿ íàÿâíà â ãîìîçèãîòíîìó ñòàí³; 2 – 
«±» òðàíñëîêàö³ÿ íàÿâíà â ãåòåðîçèãîòíîìó 
ñòàí³; 3 – «–» òðàíñëîêàö³ÿ â³äñóòíÿ. Çà òà-
êîþ ìåòîäèêîþ ïðîâåäåíî àíàë³ç óðîæàé-
íîñò³ ë³í³é ó ïðîöåñ³ ñåëåêö³¿ â ëàíêàõ 
êîíòðîëüíîãî ðîçñàäíèêà ³ ñîðòîâèïðîáó-
âàíü (òàáë. 1).

Çà äàíèõ òàáëèö³ 1 âèïëèâàº, ùî ðåêîìá³-
íàíòí³ ë³í³¿, ó ãåíîòèï³ ÿêèõ ÏÆÒ 1AL.1RS 
áóëà â ãîìîçèãîòíîìó ñòàí³, âèð³çíÿþòüñÿ 
ï³äâèùåíèì ñåðåäí³ì ð³âíåì óðîæàéíîñò³ ç 
òåíäåíö³ºþ çðîñòàííÿ ïåðåâàã ó ïðîöåñ³ ñå-
ëåêö³¿ íàä ë³í³ÿìè êîíòðîëþ ïåðøîãî âàð³-
àíòó – â³ä 4,2 äî 8,2%. Íà ð³âí³ êîíòðîëüíî-
ãî ðîçñàäíèêà ë³í³¿ ç òðàíñëîêàö³ºþ â ãåòå-
ðîçèãîòíîìó ñòàí³ ïîêàçàëè íàéâèùó âðî-
æàéí³ñòü (7,89 ò/ãà) ç ïåðåâàãîþ ë³í³é êîíò-
ðîëþ ¹ 1 íà 8,8%, àëå â ïðîöåñ³ ñåëåêö³¿ (â³ä 
ÏÑÂ äî ÊÑÂ) â³äáóëîñü çíèæåííÿ öèõ ïåðå-
âàã äî 6,3–7,5%. Óðàõîâóþ÷è òå, ùî çà ñåðåä-

íüîþ âðîæàéí³ñòþ ë³í³¿ ç öèõ æå êîìá³íàö³é 
íå ìàëè ñóòòºâèõ ïåðåâàã íàä ë³í³ÿìè êîíò-
ðîëþ ¹ 1, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî öÿ òðàíñ-
ëîêàö³ÿ ïðîÿâëÿº åôåêò ïîçèòèâíîãî âïëèâó 
íà âðîæàéí³ñòü.

Ðåêîìá³íàíòí³ ë³í³¿, â ÿêèõ ó ãåíîòèï³ çíà-
õîäèëàñü ÏÆÒ 1ÂL.1RS ó ãîìîçèãîòíîìó ñòà-
í³, íà âñ³õ åòàïàõ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó (ÊÏ, 
ÏÑÂ, ÊÑÂ) ïîêàçàëè ñóòòºâî íèæ÷èé ïîêàç-
íèê óðîæàéíîñò³ é íå ìàëè ïåðåâàã íàä ë³í³-
ÿìè êîíòðîëþ ¹ 2, ùî, çäàâàëîñü áè, ìîæíà 
³íòåðïðåòóâàòè ÿê ïðîÿâ íåãàòèâíîãî åôåêòó 
ö³º¿ òðàíñëîêàö³¿ íà âðîæàéí³ñòü. Îäíàê òîé 
ôàêò, ùî ë³í³¿ ç öèõ æå êîìá³íàö³é áåç òðàíñ-
ëîêàö³¿ 1ÂL.1RS òàêîæ äåìîíñòðóþòü íèæ÷ó 
âðîæàéí³ñòü ïîð³âíÿíî ç ë³í³ÿìè êîíòðîëþ 
¹ 2 ³ íå ìàþòü ñóòòºâèõ â³äì³ííîñòåé â³ä 
ñåñòðèíñüêèõ ë³í³é ç ö³ºþ ÏÆÒ, ñâ³ä÷èòü, ùî 
çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ ïîâ’ÿçàíå íå ëèøå ç 
ìîæëèâèìè åôåêòàìè òðàíñëîêàö³é. Äîñë³-
äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ äîáîðó çà âðîæàéí³ñòþ 
íà ð³çíèõ åòàïàõ ñåëåêö³¿ äàº çìîãó â³äïîâ³ñ-
òè íà öå ïèòàííÿ (òàáë. 2).

Òàáëèöÿ 2
Åôåêòèâí³ñòü äîáîðó çà âðîæàéí³ñòþ íà ð³âí³ êîíòðîëüíîãî ðîçñàäíèêà (ÊÐ) òà ñîðòîâèïðîáóâàíü (ÑÂ) ë³í³é 

F5–F7, çãðóïîâàíèõ çà ïðèíöèïîì íàÿâíîñò³ (+) ÷è â³äñóòíîñò³ (–) ÏÆÒ 1AL/1RS, 1ÂL/1RS (2017–2018 ðð.)

Ãðóïà ë³í³é
Êîíòðîëüíèé ðîçñàäíèê (ÊÐ) Ïîïåðåäíº ñîðòîâèïðîáóâàííÿ 

(ÏÑÂ)
Êîíêóðñíå ñîðòîâèïðîáóâàííÿ 

(ÊÑÂ)
Âèâ÷åíî 
ë³í³é, øò.

Â³ä³áðàíî 
ë³í³é, n/% S, ò/ãà R, ò/ãà Âèâ÷åíî 

ë³í³é, øò.
Â³ä³áðàíî 
ë³í³é, n/% S, ò/ãà R, ò/ãà Âèâ÷åíî 

ë³í³é, øò.
Â³ä³áðàíî 
ë³í³é, n/% S, ò/ãà R, ò/ãà

Êîíòðîëü 1 280 34/15,2 4,3 2,2 28 8/28,6 3,4 2,3 6 4/66,7 1,7 0,27
ÏÆÒ 1AL/1RS
«–» 111 17/15,3 6,9 4,1 15 4/31,1 5,8 3,5 3 3/100,0 0,8 0,05

ÏÆÒ 1AL/1RS
«±» 199 28/14,1 8,9 4,4 23 9/39,1 7,6 4,6 7 5/71,4 2,3 1,38

ÏÆÒ 1AL/1RS
«+» 148 18/12,2 7,7 5,4 15 10/66,7 6,1 4,3 9 8/88,9 3,4 2,38

Êîíòðîëü 2 195 47/24,1 5,5 2,8 36 19/52,8 3,8 2,7 8 6/75,0 1,4 0,98
ÏÆÒ 1ÂL/1RS
«–» 159 17/10,7 4,2 2,5 14 7/50,0 2,6 1,3 5 3/60,0 0,7 0,49

ÏÆÒ 1ÂL/1RS
«±» 289 49/17,0 6,4 3,2 43 24/55,8 3,1 1,6 9 5/55,6 0,5 0,30

ÏÆÒ 1ÂL/1RS
«+» 229 12/5,2 5,8 4,1 11 7/63,6 1,8 1,3 5 3/60,0 0,2 0,14

Ïðèì³òêà. S – ãåíåòè÷íèé äèôåðåíö³àë; R – ãåíåòè÷íå çðóøåííÿ.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü, ùî 
äëÿ ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó ç òðàíñëîêàö³¿ 
1AL.1RS ó ãîìîçèãîòíîìó, ãåòåðîçèãîòíîìó 
àáî ãåòåðîãåííîìó ñòàí³ åôåêòèâí³ñòü äîáîðó 
çà âðîæàéí³ñòþ çàãàëîì º ñóòòºâî âèùîþ ïî-
ð³âíÿíî ³ç ñåñòðèíñüêèìè ë³í³ÿìè êîíòðîëü-
íîãî âàð³àíòó (áåç ÏÆÒ 1ÀL.1RS).

Äëÿ ìàòåð³àëó, â ÿêîìó áóëî ³äåíòèô³êîâà-
íî ÏÆÒ 1ÂL.1RS, ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ 
äîáîðó âèÿâèëèñü äîñèòü íèçüêèìè ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì. Íàéñóòòºâ³øå ñåëåêö³éí³ ïîêàç-
íèêè åôåêòèâíîñò³ äîáîðó çíèæóþòüñÿ ó âà-
ð³àíò³ ë³í³é ç ãåòåðîçèãîòíèì ñòàíîì ÏÆÒ, à 

òàêîæ ó âñ³õ âàð³àíòàõ ³íòðîãðåñèâíèõ ë³í³é 
ç êîæíèì åòàïîì ñåëåêö³¿ òà çàëåæíî â³ä ð³â-
íÿ ïîñóøëèâîñò³ ðîêó. Öå î÷åâèäíî ïîâ’ÿçàíî, 
ç îäíîãî áîêó, ç ãîìîçèãîòàö³ºþ ìàòåð³àëó, à 
ç ³íøîãî – ç ïðîÿâîì ïåâíîãî íåãàòèâíîãî 
âïëèâó òðàíñëîêàö³¿ 1ÂL.1RS íà ñò³éê³ñòü ãå-
íîòèï³â äî ïîñóõè, îñîáëèâî íà åòàï³ ôîðìó-
âàííÿ çåðíà. Öå îñîáëèâ³ñòü ï³äòâåðäèëàñü 
íàäàë³ íà ðåçóëüòàòàõ âèä³ëåííÿ òà ïåðåäàí-
íÿ ñîðò³â íà äåðæàâíå ñîðòîâèïðîáóâàííÿ.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñï³âïàäàþòü ç ë³òåðà-
òóðíèìè äàíèìè ùîäî âïëèâó ïøåíè÷íî-
æèòí³õ òðàíñëîêàö³é íà àäàïòèâí³ âëàñòèâîñ-
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ò³ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ [17]. Îäíàê, ³íôîðìà-
ö³¿, çà ðàõóíîê ÿêèõ ñàìå åëåìåíò³â ñòðóêòó-
ðè âðîæàþ â³äáóâàºòüñÿ âïëèâ ÏÆÒ íà âðî-
æàéí³ñòü ÷åðåç âëàñòèâîñò³ ñò³éêîñò³ äî á³î- òà 
àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â, ó ë³òåðàòóð³ íåìàº, òîìó 
öå ïèòàííÿ ïîòðåáóº êîíêðåòèçàö³¿. Àäæå äî-
ñë³äæåííÿ òàêîãî ðîäó â ïîñóøëèâèõ óìîâàõ 
Ï³âäíÿ Óêðà¿íè âçàãàë³ â³äñóòí³. Äëÿ öüîãî íà 

ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³ÿõ F
7
 êîíêóðñíîãî ñîðòî-

âèïðîáóâàííÿ, ÿê³ º çàâåðøàëüíèì åòàïîì äî-
áîðó çà âðîæàéí³ñòþ â êîæíîìó âàð³àíò³ äî-
ñë³äæåíü çà ïðèíöèïîì íàÿâíîñò³ / â³äñóòíîñ-
ò³ ÏÆÒ ³ ¿õ ñòàíó, áóëî ïðîàíàë³çîâàíî åëå-
ìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³ íà âèá³ðö³ ðîñëèí ç 1 ì2 
ó òðèêðàòí³é ïîâòîðíîñò³. Ðåçóëüòàòè öüîãî 
àíà ë³çó íàâåäåíî â òàáëèö³ 3. 

Òàáëèöÿ 3
Åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí ó ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³é F7, âèä³ëåíèõ çà âðîæàéí³ñòþ ³ç ã³áðèä³â 

ð³çíèõ âàð³àíò³â çà íàÿâí³ñòþ â ãåíîòèï³ ÏÆÒ òà ¿õ ñòàíó (äàí³ ñîðòîâèïðîáóâàííÿ 2019 ð.)

Ãðóïà ë³í³é Âèâ÷åíî 
ë³í³é, øò.

Ê³ëüê³ñòü 
ïðîäóêòèâíèõ 

ñòåáåë 
íà 1 ì2 õ, øò.

Ïðîäóêòèâíà 
êóùèñò³ñòü, õ, 
ñòåáåë/ðîñë.

Ãîëîâíèé êîëîñ
Ìàñà 

çåðíà ç 
ðîñëèíè, ã

% äî ìàñè 
çåðåí ç 
ðîñëèíè 

áîêîâ³ êîëîññÿ

Ìàñà 
1000 

çåðåí, ã

Íàòóðà 
çåðíà, ã/ë

Ê³ëüê³ñòü 
çåðåí õ, 

øò.

Ìàñà çåðíà 
ç êîëîñó õ, ã

Êîíòðîëü 1 4 613 2,3 54 1,25 2,41 48,1 38,4 771
ÏÆÒ 1AL.1RS
«–» 3 705 2,8 56 1,24 2,45 49,4 38,9 776

ÏÆÒ 1AL.1RS
«±» 5 849 3,8 61 1,45 2,95 50,8 43,6 784

ÏÆÒ 1AL.1RS
«+» 8 795 3,4 66 1,53 3,18 51,9 43,1 788

Êîíòðîëü 2 6 629 2,8 59 1,36 2,73 51,1 40,8 772
ÏÆÒ 1ÂL.1RS
«–» 3 729 2,1 58 1,37 2,59 47,1 38,7 765

ÏÆÒ 1ÂL.1RS
«±» 5 834 3,5 68 1,23 2,25 45,3 36,8 747

ÏÆÒ 1ÂL.1RS
«+» 3 809 2,7 63 1,04 1,88 44,7 35,8 732

ÍÑÐ
0,05

18 0,6 4 0,11 0,21 0,7 0,6 14

Ó ïðîöåñ³ ñåëåêö³¿ íà ð³âí³ êîíòðîëüíîãî 
ðîçñàäíèêà ë³í³¿ áóëî ³äåíòèô³êîâàíî íà íà-
ÿâí³ñòü ÏÆÒ çà á³îõ³ì³÷íèìè ìàðêåðàìè 
(ëîêóñàìè çàïàñíèõ á³ëê³â). À âæå íà ð³âí³ 
ñîðòîâèïðîáóâàíü öÿ ³íôîðìàö³ÿ áóëà ïåðå-
â³ðåíà ç äîïîìîãîþ ìîëåêóëÿðíèõ ìàðêåð³â, 
ùî äàëî çìîãó çãðóïóâàòè ë³í³¿ çà ñòàíîì 
òðàíñëîêàö³¿ â ãåíîòèï³ (ãîìî- ÷è ãåòåðîçè-
ãîòíèé ñòàí). Çîêðåìà, âàð³àíòè ë³í³é ç ãåòå-
ðîçèãîòíèì ñòàíîì òðàíñëîêàö³é â F

7
 íàáóëè 

ãåòåðîãåííîãî ñòàíó ð³çíîÿê³ñíèõ ãåíîòèï³â 
ç ð³çíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì çà íàÿâí³ñòþ / 
â³äñóòí³ñòþ ÏÆÒ â êîæí³é ³ç íèõ.

Ïðîòå êîæíà ç ãåòåðîãåííèõ ë³í³é â³çóàëü-
íî áóëà îäíîð³äíîþ çà ìîðôîìåòðè÷íèìè ïà-
ðàìåòðàìè, ùî ïðèéíÿò³ ÿê áàçîâ³ â ñèñòåì³ 
³äåíòèô³êàö³¿ ñîðòó â äåðæàâíîìó ñîðòîâè-
ïðîáóâàíí³ (ÂÎÑ-òåñò).

Ç äàíèõ, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 3, âèïëèâàº, 
ùî ñåðåäí³é ð³âåíü ïðîäóêòèâíî¿ êóùèñòîñò³ 
â ë³í³¿ ç ÏÆÒ 1ÀL.1RS, ÿê ó ãîìîãåííîìó, 
òàê ³ ãåòåðîãåííîìó ñòàí³, ìàº ñóòòºâ³ ïåðå-
âàãè. Êð³ì òîãî, ö³ ë³í³¿ ôîðìóþòü ù³ëüí³-
øèé ñòåáëîñò³é ïîð³âíÿíî ç ë³í³ÿìè êîíò-
ðîëüíîãî âàð³àíòó òà ç îäíîéìåííèõ êîìá³-
íàö³é áåç ÏÆÒ. Íà ë³í³ÿõ ç ÏÆÒ 1ÀL.1RS 
ïðîÿâëÿºòüñÿ òàêîæ íåâåëèêå ïåðåâèùåííÿ 

çà ê³ëüê³ñòþ çåðåí òà éîãî ìàñîþ ç ãîëîâíîãî 
êîëîñà, à òàêîæ çà â³äñîòêîì ìàñè çåðíà ç 
áîêîâèõ ñòåáåë äî ìàñè çåðíà ç ðîñëèíè. Öå 
ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüøó îäíîð³äí³ñòü êîëîññÿ çà 
ïðîäóêòèâí³ñòþ íà îäí³é ðîñëèí³. Íàéá³ëüø 
ïåðåêîíëèâ³ äàí³ ïîçèòèâíîãî âïëèâó ÏÆÒ 
1ÀL.1RS ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çà ïîêàçíèêàìè 
ìàñè 1000 çåðåí òà íàòóðíî¿ ìàñè çåðíà. Çà-
ãàëîì àíàë³ç ðåçóëüòàò³â âèâ÷åííÿ åôåêò³â 
ÏÆÒ 1ÀL.1RS íà åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³ 
òàê ÷è ³íàêøå ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðåâàãè ãåíîòè-
ï³â ³ç ö³ºþ òðàíñëîêàö³ºþ çà êîæíîþ ç îçíàê, 
ùî ïîâ’ÿçàíî ÿê ³ç ïðÿìèì ïîçèòèâíèì 
âïëèâîì ÏÆÒ 1ÀL.1RS íà îçíàêè ïðîäóê-
òèâíîñò³, òàê ³ îïîñåðåäêîâàíî. Âîíà äàº âè-
ùèé ð³âåíü ðåàë³çàö³¿ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³à-
ëó öèõ îçíàê ó ïîñóøëèâèõ óìîâàõ.

Ó ë³í³é ç ÏÆÒ 1ÂL.1RS ó ãîìîãåííîìó ÷è 
ãåòåðîãåííîìó ñòàí³ òàêîæ ïðîÿâëÿºòüñÿ 
ï³äâèùåííÿ çàãàëüíî¿ ³ ïðîäóêòèâíî¿ êó-
ùèñòîñò³ ðîñëèí ïîð³âíÿíî ç ë³í³ÿìè êîíò-
ðîëüíîãî âàð³àíòó òà ç òèõ æå êîìá³íàö³é, àëå 
áåç òðàíñëîêàö³¿. Êð³ì òîãî, íà ³íòðîãðåñèâ-
íèõ ë³í³ÿõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ê³ëü-
êîñò³ çåðåí ó ãîëîâíîìó êîëîñ³ çà çíèæåííÿ 
éîãî ìàñè. Àëå íàâ³òü ïðè öüîìó, â³äíîøåííÿ 
ìàñè çåðíà ç áîêîâîãî êîëîñà äî ìàñè âñ³º¿ 
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ðîñëèíè, íà â³äì³íó â³ä ãåíîòèï³â ç ÏÆÒ 
1ÀL.1RS, ñóòòºâî íèæ÷å. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî 
á³ëüø âèðàæåíó ð³çíîÿê³ñí³ñòü çà ïðîäóê-
òèâí³ñòþ êîëîññÿ ð³çíîãî ïîðÿäêó â ë³í³é ç 
ÏÆÒ 1ÂL.1RS. Ïðîöåñ åë³ì³íàö³¿ ñòåáåë ó 
ë³í³é ç ÏÆÒ 1ÂL.1RS ó áóäü-ÿêîìó ñòàí³ â³ä-
áóâàâñÿ ³íòåíñèâí³øå íà ðàíí³õ åòàïàõ âåñ-
íÿíî¿ âåãåòàö³¿, ³ äî ôàçè öâ³ò³ííÿ äîñÿãàâ 
ð³âíÿ 21,6–28,6%. Çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ë³í³é ç 
ÏÆÒ 1ÂL.1RS ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çà ìàñîþ 
1000 çåðåí òà éîãî íàòóðíîþ ìàñîþ. Ó öüîìó 
ðàç³ íåìàº äîñòàòíüî ï³äñòàâ ãîâîðèòè ïðî 
ïðÿìèé íåãàòèâíèé âïëèâ ÏÆÒ íà ö³ îçíà-
êè, àäæå ó ñåñòðèíñüêèõ ë³í³é áåç òðàíñëî-
êàö³¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîä³áíèé õàðàêòåð ì³í-
ëèâîñò³. Âîäíî÷àñ ³ñòîòí³øå çíèæåííÿ ìàñè 
1000 çåðåí òà ¿õ íàòóðíî¿ ìàñè ÷åðåç íåïî-
âíîö³ííèé íàëèâ ³ ùóïë³ñòü çåðíà ó ë³í³é ç 
ÏÆÒ 1ÂL.1RS ñâ³ä÷èòü ïðî íåãàòèâíèé 
âïëèâ ö³º¿ òðàíñëîêàö³¿ íà ïîñóõî- é æàðî-
ñò³éê³ñòü ðîñëèí ó ïåð³îä ôîðìóâàííÿ çåðíà, 
ùî ïðèâîäèòü äî éîãî çàïàëó.

Îòæå, åôåêò òðàíñëîêàö³¿ 1ÂL.1RS ÿâíî ïðî-
ÿâëÿºòüñÿ â ï³äâèùåíí³ êóùèñòîñò³ ðîñëèí, 
îçåðíåíîñò³ êîëîññÿ, àëå â ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿ âñ³ 
åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³ á³ëüøîþ ì³ðîþ ë³ì³-
òóþòüñÿ ñòðåñîâèì ÷èííèêàìè ïîñóõè.

Öå ïîÿñíþº òîé ôàêò, ùî ñîðòè ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ îçèìî¿, ÿê³ º íîñ³ÿìè ÏÆÒ 1ÂL.1RS 
ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ, íàéá³ëüø ïîøèðåí³ â ðå-
ã³îíàõ ç äîñòàòí³ì ³ íàäì³ðíèì çâîëîæåííÿì, 
äå ïîçèòèâí³ åôåêòè ö³º¿ òðàíñëîêàö³¿ íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü ðîñëèí ðåàë³çóþòüñÿ â á³ëüø 
çíà÷í³é ì³ð³ [12]. Ó ðåã³îíàõ, äå îñîáëèâî ÷³ò-
êî âèðàæåíà ´ðóíòîâî-ïîâ³òðÿíà ïîñóõà â ïå-
ð³îä ôîðìóâàííÿ çåðíà, ÷åðåç íåãàòèâíèé 
âïëèâ ö³º¿ òðàíñëîêàö³¿ íà ïîñóõî- é æàðî-
ñò³éê³ñòü ðîñëèí, ïîçèòèâí³ åôåêòè ï³äâè-
ùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ í³âåëþþòüñÿ. Òîìó 
î÷åâèäíî, ùî âèêîðèñòàííÿ ñåëåêö³éíîãî ìà-
òåð³àëó ç ÏÆÒ 1ÂL.1RS ó ïîñóøëèâîìó ðåã³-
îí³ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè íå ìîæå çàáåçïå÷èòè âè-
êîíàííÿ çàâäàííÿ ïîäàëüøîãî ï³äâèùåííÿ 
ãåíåòè÷íîãî ð³âíÿ âðîæàéíîñò³ íîâèõ ñîðò³â.

Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ é ðåçóëüòàòàìè áàãàòî-
ñòîðîííüîãî âèâ÷åííÿ ë³í³é ç ÏÆÒ 1ÂL.1RS ó 
ñòàíö³éíèõ åêîëîã³÷íèõ âèïðîáóâàííÿõ òà íà 
êîíòðàñòíèõ àãðîòåõí³÷íèõ ôîíàõ, ç ìåòîþ 
âèä³ëåííÿ êàíäèäàò³â ó ñîðòè. Íà æàëü, ó ð³ç-
í³ çà ïîãîäíî-êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè ðîêè 
(2018–2021) íå âäàëîñü âèä³ëèòè ë³í³¿, ÿê³ á 
ñòàá³ëüíî ïîêàçóâàëè ïåðåâàãè çà âðîæàéí³ñ-
òþ íàä ñòàíäàðòàìè. Çîêðåìà, â ðîêè ç äîñòàò-
í³ì âîëîãîçàáåçïå÷åííÿì (2018–2021) âîíè çà-
áåçïå÷óþòü ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ äî 14–22%, 
âîäíî÷àñ ó ïîñóøëèâ³ (2019, 2020) â³äáóâàºòü-
ñÿ çíà÷íå ¿¿ çíèæåííÿ – äî 7–18% ïîð³âíÿíî 
ç³ ñòàíäàðòàìè. Ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ âèâ÷åíèõ 

ë³í³é, ó ñòàíö³éíîìó ñîðòîâèïðîáóâàíí³ çà-
ëèøèëîñü äëÿ âèâ÷åííÿ ëèøå äâ³ – Åð. 2372/17 
(‘Ùåäð³ñòü’ × ‘Ìóäð³ñòü’) òà Åð. 276/17 (‘Ùåä-
ð³ñòü’ × ‘Ìóäð³ñòü’), ÿê³ ìåíøîþ ì³ðîþ ðåàãó-
âàëè íà ïîñóøëèâ³ óìîâè. Öåé ôàêò âñåëÿº 
íàä³þ, ùî íåãàòèâíèé åôåêò òðàíñëîêàö³¿ 
1ÂL.1RS íà ïîñóõîñò³éê³ñòü ìîæå çíèæóâà-
òèñü ó ïåâíèõ ãåíåòè÷íèõ ñåðåäîâèùàõ àáî â 
ãåòåðîãåííîìó ñòàí³.

Ñåëåêö³éíà ðîáîòà ç ë³í³ÿìè, ÿê³ º íîñ³ÿ-
ìè òðàíñëîêàö³¿ 1ÀL.1RS, âèÿâèëàñÿ á³ëüø 
ïåðñïåêòèâíîþ. Ïîçèòèâíèé âïëèâ ö³º¿ òðàíñ-
ëîêàö³¿ íà âðîæàéí³ñòü, åëåìåíòè ïðîäóê-
òèâíîñò³ ðîñëèí òà íà ð³âåíü àäàïòàö³¿ äî 
ïîñóøëèâèõ óìîâ áóëè ï³äòâåðäæåí³ åêñïå-
ðèìåíòàëüíî. Íà îñíîâ³ ìàòåð³àëó ç ÏÆÒ 
1ÀL.1RS âèä³ëåíî é ïåðåäàíî íà äåðæàâíå 
ñîðòîâèïðîáóâàííÿ ñåð³þ íîâèõ ñîðò³â: 
‘Æèòíèöÿ îäåñüêà’ (‘Çàãðàâà îäåñüêà’ × ‘Êíÿ-
ãèíÿ Îëüãà’), ‘Ë³ãà îäåñüêà’ (‘Ñèðåíà’ × ‘Êíÿ-
ãèíÿ Îëüãà’), ‘Äóìà îäåñüêà’ (‘Àíòîí³âêà’ × 
‘Êíÿãèíÿ Îëüãà’), ‘Âåðñ³ÿ îäåñüêà’ (‘Ì³ñ³ÿ’ × 
‘Êíÿãèíÿ Îëüãà’), ùî º íîâèì åòàïîì ó ï³ä-
âèùåíí³ ãåíåòè÷íîãî ð³âíÿ âðîæàéíîñò³ ñîð-
ò³â ñòåïîâîãî åêîòèïó. Çà äàíèìè ñòàíö³éíî-
ãî ³ äåðæàâíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ, âîíè 
çàáåçïå÷èëè çðîñòàííÿ âðîæàéíîñò³ íà 10–
15% äî ñòàíäàðò³â. Ö³ ñîðòè â ïåð³îä 2016–
2019 ðð. çàíåñåíî äî Äåðæàâíèõ ðåºñòð³â 
ñîðò³â ðîñëèí Óêðà¿íè òà Ìîëäîâè.

Íå ìåíø àêòóàëüíèì º ïèòàííÿ âèâ÷åííÿ 
âïëèâó ÏÆÒ íà ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà, àäæå 
ë³òåðàòóðí³ â³äîìîñò³ ñâ³ä÷àòü ïðî íåãàòèâí³ 
åôåêòè òðàíñëîêàö³¿ ñàìå íà õë³áîïåêàðñüê³ 
âëàñòèâîñò³ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ÷åðåç êîíòðîëü 
ñïåöèô³÷íèõ æèòí³õ á³ëê³â – ñåêàë³í³â (ëîêóñ 
Sec). Òîìó ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ ãåíîòèï³â ç 
äîñòàòíüî âèñîêèì ð³âíåì ÿêîñò³ çåðíà çàëè-
øàºòüñÿ äèñêóñ³éíèì ïèòàííÿì [25, 26]. Îñîá-
ëèâî àêòóàëüíîþ öÿ ïðîáëåìà º â ñåëåêö³é-
íèõ ïðîãðàìàõ íà Ï³âäí³ Óêðà¿íè, äå òðàäè-
ö³éíî ñòâîðþþòüñÿ ñîðòè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçè-
ìî¿ ò³ëüêè ç âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ 
çåðíà, à ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè ðåã³îíó º 
ñïðèÿòëèâèìè äëÿ öüîãî [27]. 

Ãåíåòè÷í³ åôåêòè ÏÆÒ íà ïîêàçíèêè 
ÿêîñò³ çåðíà íåìîæëèâî ðîçãëÿäàòè áåç 
óâ’ÿçêè ³ç çåðíîâîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ ñåëåê-
ö³éíîãî ìàòåð³àëó. Òîìó â íàø³é ðîáîò³ îä-
íèì ³ç çàâäàíü ñòàâèëîñü âèÿâèòè åôåêòè 
òðàíñëîêàö³¿ íà çâ’ÿçêè âðîæàéíîñò³ ç ïîêàç-
íèêàìè ÿêîñò³ çåðíà.

Äëÿ âèêîíàííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ áó-
ëî äîñë³äæåíî õàðàêòåð ì³íëèâîñò³ ïîêàçíè-
êà ñåäèìåíòàö³¿ SDS-30 ó ðåêîìá³íàíòíèõ 
ë³í³é F

5
 (êîíòðîëüíèé ðîçñàäíèê) çàëåæíî 

â³ä íàÿâíîñò³ / â³äñóòíîñò³ òà ñòàíó ÏÆÒ 
1AL.1RS ³ 1ÂL.1RS (òàáë. 4).
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Ç äàíèõ òàáëèö³ 4 âèïëèâàº, ùî íàÿâí³ñòü 
ó ãåíîòèïàõ ë³í³é ÏÆÒ 1AL.1RS òà 1ÂL.1RS 
ïðèçâîäèòü äî çíà÷íîãî çíèæåííÿ ñåðåäíüî-
ãî ð³âíÿ ïîêàçíèêà ñåäèìåíòàö³¿ SDS-30 ó 
â³äïîâ³äíèõ ãðóïàõ, âîäíî÷àñ ð³âåíü ì³íëè-
âîñò³ öüîãî ïîêàçíèêà â öèõ ãðóïàõ çíà÷íî 
ï³äâèùóºòüñÿ. Ïðè÷îìó âïëèâ òðàíñëîêàö³¿ 
1ÂL.1RS íà ïîêàçíèê SDS-30 ïîì³òíî âèùèé 
çà ÏÆÒ 1AL.1RS, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü âåëè÷èíè 
çíèæåííÿ ñåðåäíüîãî ð³âíÿ ñåäèìåíòàö³¿ òà 
çá³ëüøåííÿ êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ ³ äèñïåðñ³¿.

Âåëè÷èíà âèá³ðêè ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³é ó 
êîíòðîëüíîìó ðîçñàäíèêó äàëà çìîãó âñòà-
íîâèòè äîñòîâ³ðíèé íåãàòèâíèé êîðåëÿö³é-
íèé çâ’ÿçîê ì³æ óðîæàéí³ñòþ ë³í³é òà ïî-
êàçíèêîì ñåäèìåíòàö³¿ SDS-30 (òàáë. 4). Ïðè 
öüîìó çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ çíà÷-
íî çðîñòàº â ãðóïàõ ë³í³é, ÿê³ ó ñâî¿õ ãåíî-
òèïàõ ì³ñòÿòü ÏÆÒ â ãîìî- ÷è ãåòåðîçèãîò-
íîìó ñòàí³. Ïðè öüîìó åôåêò ïîñèëåííÿ íå-
ãàòèâíîãî çâ’ÿçêó âðîæàéíîñò³ ç ïîêàçíèêîì 
ñåäèìåíòàö³¿ ó ë³í³é ç ÏÆÒ 1ÂL.1RS ñóòòºâî 
ïåðåâèùóº àíàëîã³÷íèé åôåêò ó ë³í³é ç ÏÆÒ 
1AL.1RS.

Ïðè çàãàëüíîìó íåãàòèâíîìó âïëèâ³ ÏÆÒ 
íà ð³âåíü ñåäèìåíòàö³¿, âàæëèâî âñòàíîâè-
òè ìîæëèâ³ñòü áàæàíîãî êîìá³íóâàííÿ ó 
ë³í³é âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ òà äîñòàòíüî âè-
ñîêîãî ïîêàçíèêà ñåäèìåíòàö³¿ SDS-30. ßê 
ñâ³ä÷àòü äàí³ ãðóïóâàííÿ ë³í³é çà âðîæàé-
í³ñòþ òà ñåäèìåíòàö³ºþ (òàáë. 5), íàéá³ëüøà 
÷àñòîòà áàæàíîãî êîìá³íóâàííÿ ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ â êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³, äå âèñîêà 
ñåäèìåíòàö³ÿ ïîºäíóºòüñÿ ç ñåðåäíüîþ âðî-
æàéí³ñòþ – 31,3–54,3%. Íåî÷³êóâàíî íèçü-
êèì âèÿâèâñÿ â³äñîòîê ïîçèòèâíîãî êîìá³-
íóâàííÿ ó ë³í³é áåç ÏÆÒ, àëå â ðîäîâîä³ 
ÿêèõ º ãåíåòè÷í³ äæåðåëà òðàíñëîêàö³¿, ùî 

ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïðèñóòí³ñòü ó ¿õí³õ ãåíî-
òèïàõ ³íøèõ ÷èííèê³â íåãàòèâíîãî âïëèâó 
íà ñåäèìåíòàö³þ.

Äîêàçîì ìîæëèâîñò³ òàêîãî ïîçèòèâíîãî 
êîìá³íóâàííÿ º íàÿâí³ñòü ³íòðîãðåñèâíèõ ë³-
í³é ç ÏÆÒ 1AL.1RS ó ãîìîçèãîòíîìó ñòàí³, 
ÿê³, õî÷à ³ â íå âåëèê³é ê³ëüêîñò³ (2,0–8,1%), 
ïîºäíóþòü âèñîêó ³ ñåðåäíþ âðîæàéí³ñòü ç 
äîñòàòíüî âèñîêèì ð³âíåì ñåäèìåíòàö³¿. Ñóò-
òºâî á³ëüøà ÷àñòîòà (3,0–14,1%) áàæàíèõ ïî-
ºäíàíü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ë³í³é ³ç çàçíà÷åíîþ 
ÏÆÒ â ãåòåðîçèãîòíîìó (ãåòåðîãåííîìó) ñòà-
í³. Ó ãðóïàõ ë³í³é ç ÏÆÒ 1ÂL.1RS ó ãîìîçè-
ãîòíîìó ñòàí³, ðåêîìá³íàö³é ç âèñîêèìè çíà-
÷åííÿìè ñåäèìåíòàö³¿ çîâñ³ì íå âèÿâëåíî, 
õî÷à ãåòåðîçèãîòíèé (ãåòåðîãåííèé) ñòàí çà 
ö³ºþ òðàíñëîêàö³ºþ çàáåçïå÷óº íåâåëèêó ÷àñ-
òîòó (3,8–7,3%) òàêèõ ë³í³é.

Óêàçàí³ çàêîíîì³ðíîñò³, ÿê³ âèÿâëåí³ ï³ä 
÷àñ àíàë³çó ñåðåäí³õ ÷àñòîò êîìá³íóâàííÿ âðî-
æàéíîñò³ òà ñåäèìåíòàö³¿ â äåÿêèõ ãðóïàõ 
ë³í³é çà ïðèíöèïîì íàÿâí³ñòü / â³äñóòí³ñòü 
ÏÆÒ, á³ëüø ðåëüºôíî ïðîñë³äêîâóþòüñÿ íà 
ë³í³ÿõ, çãðóïîâàíèõ çà ¿õ ïîõîäæåííÿì. Çî-
êðåìà, ³ç 24 ³íòðîãðåñèâíèõ ãîìîãåííèõ çà 
ÏÆÒ 1AL.1RS ë³í³é ç êîìá³íàö³¿ ‘Êóÿëüíèê’ 
× ‘Êíÿãèíÿ Îëüãà’ ï’ÿòü ë³í³é (20,8%) ìàëè 
ïîçèòèâíå ïîºäíàííÿ îçíàê, à ç 32 ë³í³é ç 
êîìá³íàö³¿ ‘Çàãðàâà îäåñüêà’ × ‘Êíÿãèíÿ 
Îëüãà’ – ò³ëüêè äâ³ (6,2%).

Âïëèâ ãåíåòè÷íîãî ñåðåäîâèùà íà õàðàê-
òåð êîìá³íóâàííÿ âðîæàéíîñò³ òà ñåäèìåí-
òàö³¿ ó ë³í³é ç òðàíñëîêàö³ºþ 1ÂL.1RS ïðî-
ÿâëÿºòüñÿ çà ñåðåäíüîãî ð³âíÿ ñåäèìåíòàö³¿ 
òà âèñîê³é óðîæàéíîñò³. Ó ë³í³é â³ä ïðÿìèõ ³ 
çâîðîòíèõ ñõðåùóâàíü ‘Ìóäð³ñòü îäåñüêà’ × 
‘Ùåäð³ñòü îäåñüêà’ ³ç 133 ³íòðîãðåñèâíèõ 
ë³í³é ïîçèòèâíå ïîºäíàííÿ âèÿâëåíî ó 16 

Òàáëèöÿ 4
Õàðàêòåðèñòèêà ì³íëèâîñò³ ïîêàçíèêà ñåäèìåíòàö³¿ SDS-30 ó ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³é F5, 

çãðóïîâàíèõ çà ïðèíöèïîì íàÿâíîñò³ / â³äñóòíîñò³ òà ñòàíó ÏÆÒ (êîíòðîëüíèé ðîçñàäíèê, 2017 ð.)

Ãðóïà ë³í³é Âèâ÷åíî ë³í³é, øò. x ± m, ìì lim ±, ìì Êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ V,
% Äèñïåðñ³ÿ σ2 Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ (r) 

óðîæàéí³ñòü / ñåäèìåíòàö³ÿ
Êîíòðîëü 1 280 68 ± 2,23 54–68 22,7 216 –0,32
ÏÆÒ 1AL.1RS
«–» 111 63 ± 4,11 48–62 26,4 322 –0,38*

ÏÆÒ 1AL.1RS
«±» 199 57 ± 5,39 42–51 31,8 364 –0,45*

ÏÆÒ 1AL.1RS
«+» 148 46 ± 5,85 40–51 36,5 388 –0,51*

Êîíòðîëü 2 195 66 ± 2,64 53–70 25,7 238 –0,34*
ÏÆÒ 1ÂL.1RS
«–» 159 54 ± 4,16 44–66 25,9 355 –0,47*

ÏÆÒ 1ÂL.1RS
«±» 289 48 ± 4,28 40–58 38,9 402 –0,51*

ÏÆÒ 1ÂL.1RS
«+» 299 43 ± 5,13 40–48 44,5 456 –0,58*

*äîñòîâ³ðíî â ðàç³ r > –0,32
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ë³í³é (12%), à ó 143 ë³í³é ç êîìá³íàö³¿ ‘Ãà-
ðàíò³ÿ îäåñüêà’ × ‘Ùåäð³ñòü îäåñüêà’ – ò³ëü-
êè äâ³ (1,4%).

Çâè÷àéíî, ïîêàçíèê ñåäèìåíòàö³¿ SDS-30 
íå º ïðÿìèì êðèòåð³ºì îö³íêè ÿêîñò³ çåðíà, 
àëå â ïîëüîâèõ äîñë³äàõ ñóö³ëüíî¿ ñ³âáè íà 
ð³âí³ êîíòðîëüíîãî ðîçñàäíèêà ³ ñîðòîâèïðî-
áóâàííÿ â íàøèõ äîñë³äæåííÿõ öåé ïîêàç-
íèê ìàº äîñòàòíüî ò³ñíèé êîðåëÿö³éíèé 
çâ’ÿçîê ³ç õë³áîïåêàðñüêèìè âëàñòèâîñòÿìè 
[28]. Òîìó äîá³ð ë³í³é ó êîíòðîëüíîìó ðîç-
ñàäíèêó çä³éñíþâàâñÿ ÿê çà âðîæàéí³ñòþ, 
òàê ³ çà ïîêàçíèêîì ñåäèìåíòàö³¿.

Ó òàáëèö³ 6 íàâåäåíî õàðàêòåðèñòèêó äåÿ-
êèõ ë³í³é, ÿê³ ìàþòü îïòèìàëüíå ïîºäíàííÿ 
âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ òà â³äíîñíî ï³äâèùåíèõ 
âåëè÷èí ïîêàçíèêà ñåäèìåíòàö³¿ SDS-30 ó 

ðåçóëüòàò³ äâîð³÷íîãî (2018–2019 ðð.) ñîðòî-
âèïðîáóâàííÿ.

Ó ðîäîâîä³ öèõ ë³í³é, êð³ì äæåðåëà ÏÆÒ, 
äðóãèì áàòüê³âñüêèì êîìïîíåíòîì âèêîðèñ-
òàíî ñîðò åêñòðàñèëüíî¿ ïøåíèö³ ‘Êóÿëüíèê’ 
ç äåê³ëüêîìà àëåëÿìè ç ïîçèòèâíèì âïëèâîì 
íà õë³áîïåêàðñüê³ âëàñòèâîñò³ áîðîøíà (Gld 
1A4, 1A10, 1B1, 1D4, Glt 1B5) [30]. Êð³ì òîãî, 
ðåêîìá³íàíòí³ ë³í³¿ çãðóïîâàí³ çà ïðèíöè-
ïîì íàÿâíîñò³ / â³äñóòíîñò³ «ãåíåòè÷íèõ ÷èí-
íèê³â», ÿê³, çà ïðèïóùåííÿì, ìîãëè á çìåí-
øóâàòè íåãàòèâíèé âïëèâ ÏÆÒ íà õë³áîïå-
êàðñüê³ âëàñòèâîñò³ ë³í³é: ãîìî- ÷è ãåòåðî-
ãåííèé ñòàí ÏÆÒ; íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü 
(àáî íåäîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü) ó ãåíîòèïàõ öèõ ë³-
í³é àëåë³â ³ç ïîçèòèâíèì âïëèâîì íà õë³áî-
ïåêàðñüê³ âëàñòèâîñò³ áîðîøíà.

Òàáëèöÿ 6
Ôàêòîðè çìåíøåííÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó ïøåíè÷íî-æèòí³õ òðàíñëîêàö³é íà õë³áîïåêàðñüê³ âëàñòèâîñò³ 

áîðîøíà ó ðåêîìá³íàíòíèõ ë³í³é ïøåíèö³ (ó ñåðåäíüîìó çà 2018–2019 ðð.)

Ñîðò, ë³í³ÿ, ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ Óðîæàéí³ñòü, 
ò/ãà

Óì³ñò 
á³ëêà, %

Ñèëà áîðîøíà, 
î. à.

Îá’ºì õë³áà ç³ 100 ã 
áîðîøíà, ñì3

Îö³íêà õë³áà, 
áàë

‘Àíòîí³âêà’ St 7,04 11,6 225 1100 3,8
I. Ãîìîãåííèé ñòàí ë³í³é çà ÏÆÒ1ÀL.1RS

Åð. 2124/17 (‘Êóÿëüíèê’ × ‘Êíÿãèíÿ Îëüãà’) 7,98 12,4 240 1400 4,0
Åð. 2136/17 (‘Êóÿëüíèê’ × ‘Êíÿãèíÿ Îëüãà’) 8,14 11,7 202 1010 3,4
Åð. 2138/17 (‘Êóÿëüíèê’ × ‘Êíÿãèíÿ Îëüãà’) 8,36 11,9 194 980 3,1

Ó ñåðåäíüîìó 8,16 12,0 212 1130 3,5
II. Ãåòåðîãåííèé ñòàí ë³í³é çà ÏÆÒ1ÀL.1RS

Åð. 2146/17 (‘Êóÿëüíèê’ × ‘Êíÿãèíÿ Îëüãà’) 8,15 12,8 271 1450 4,2
Åð. 2157/17 (‘Êóÿëüíèê’ × ‘Êíÿãèíÿ Îëüãà’) 8,49 11,3 210 1140 3,8
Åð. 2167/17 (‘Êóÿëüíèê’ × ‘Êíÿãèíÿ Îëüãà’) 8,54 11,5 203 1100 3,3

Ó ñåðåäíüîìó 8,39 11,9 228 1230 3,8
III. Íàÿâí³ñòü àëåë³â ³ç ïîçèòèâíèì âïëèâîì íà ÿê³ñòü çåðíà (Gld 1A4, 1A10, 1B1, 1D4, Glt 1B5). 

Ë³í³¿ ç ÏÆÒ 1ÂL.1RS ó ãîìîãåííîìó ñòàí³
Åð. 2372/17 (‘Êóÿëüíèê’ × ‘Ùåäð³ñòü’) 7,26 13,3 215 1020 3,2
Åð. 2378/17 (‘Êóÿëüíèê’ × ‘Ùåäð³ñòü’) 7,34 12,4 198 990 2,8
Åð. 2386/17 (‘Êóÿëüíèê’ × ‘Ùåäð³ñòü’) 7,36 12,8 204 970 2,5

Ó ñåðåäíüîìó 7,32 12,8 206 993 2,8
IV. Â³äñóòí³ñòü (íåäîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü) àëåë³â ³ç ïîçèòèâíèì âïëèâîì íà ÿê³ñòü çåðíà. Ë³í³¿ ç ÏÆÒ 1ÂL.1RS ó ãåòåðîãåííîìó ñòàí³

Åð. 2396/17 (‘Êóÿëüíèê’ × ‘Ùåäð³ñòü’) 7,18 13,1 155 890 2,0
Åð. 2418/17 (‘Êóÿëüíèê’ × ‘Ùåäð³ñòü’) 7,35 12,6 148 880 2,0

Ó ñåðåäíüîìó 7,26 12,8 152 885 2,0

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ òàáëèö³ 6, óñ³ âèä³ëåí³ ³í-
òðîãðåñèâí³ ë³í³¿ íåçàëåæíî â³ä ñòàíó ÏÆÒ 
ñóòòºâî ïåðåâèùèëè ñîðò-ñòàíäàðò ‘Àíòîí³â-
êà’ çà âðîæàéí³ñòþ. Ïðîòå, ÿêùî ë³í³¿ ç ÏÆÒ 
1ÀL.1RS çà ñåðåäíüî¿ âðîæàéíîñò³ 8,16 ò/ãà 
ïåðåâàæàëè ñòàíäàðò íà 1,12 ò/ãà (13,7%), òî 
ë³í³¿ ç ÏÆÒ 1ÂL.1RS çà ñåðåäíüî¿ âðîæàéíîñ-
ò³ 7,32 ò/ãà – ëèøå íà 0,28 ò/ãà (4%). Òàêå 
ð³çêå çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ ë³í³é ç ÏÆÒ 
1ÂL.1RS áóëî ïîÿñíåíî âèùå íåãàòèâíèì 
âïëèâîì òðàíñëîêàö³¿ íà ïîñóõî- é æàðîñò³é-
ê³ñòü ë³í³é. ²ìîâ³ðíî, öèì ìîæíà ïîÿñíèòè 
òàêîæ äåùî ï³äâèùåíèé óì³ñò á³ëêà â ³íòðî-
ãðåñèâíèõ ë³í³é ç ÏÆÒ 1ÂL.1RS, àäæå ùóï-
ë³ñòü (íåâèïîâíåí³ñòü) çàïàëåíîãî çåðíà ç³ 

çì³íîþ ñòðóêòóðè åíäîñïåðìó çàâæäè çóìîâ-
ëþº ïåâíå ï³äâèùåííÿ éîãî á³ëêîâîñò³ [29].

Íà æàëü, íåäîñòàòíüî âèñîêèé àãðîòåõ-
í³÷íèé ôîí ïîëüîâèõ åêñïåðèìåíò³â íå äàâ 
çìîãó ïîâíîþ ì³ðîþ îö³íèòè ãåíåòè÷íèé 
ïîòåíö³àë ÿêîñò³ çåðíà ³íòðîãðåñèâíèõ ë³-
í³é. Ïðîòå ç óïåâíåí³ñòþ ìîæíà ñêàçàòè, 
ùî â ñåðåäíüîìó ë³í³¿ ç ÏÆÒ 1ÀL.1RS ïðî-
ÿâèëè íåçíà÷íó ïåðåâàãó íàä ë³í³ÿìè ç 
ÏÆÒ 1ÂL.1RS çà îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè 
õë³áîïåêàðñüêèõ âëàñòèâîñòåé. Çà ðåçóëüòà-
òàìè äîñë³äæåíü áóëî âèä³ëåíî äâ³ ë³í³¿ ç 
ÏÆÒ 1ÀL.1RS – Åðèòðîñïåðìóì 2124/17 ó 
ãîìîãåííîìó ñòàí³ òà ë³í³ÿ Åðèòðîñïåðìóì 
2146/17 ç ãåòåðîãåííèì ñòàíîì ö³º¿ òðàíñëî-
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êàö³¿, ó ÿêèõ óñ³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà 
ñóòòºâî âèù³ çà ñòàíäàðò.

Ó öüîìó ïîð³âíÿíí³, ãîëîâíå, ïîïðè îáìå-
æåíó ê³ëüê³ñòü ë³í³é, âèÿâëÿþòüñÿ åôåêòè 
çíèæåííÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó ÏÆÒ íà õë³áî-
ïåêàðñüê³ âëàñòèâîñò³ áîðîøíà: íåçíà÷íîþ ì³-
ðîþ öå çàëåæèòü â³ä ãåòåðîãåííîãî ñòàíó ë³-
í³é çà òðàíñëîêàö³ºþ 1ÀL.1RS (éìîâ³ðíî çà-
ëåæíî â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ ãåíîòèï³â ç ÏÆÒ ³ 
áåç íå¿); ³ñòîòí³øå öå çàëåæèòü â³ä íàÿâíîñò³ 
â ë³í³ÿõ ç ÏÆÒ 1ÂL.1RS àëåë³â ç ïîçèòèâíèì 
âïëèâîì íà ÿê³ñòü çåðíà (éìîâ³ðíî çàëåæíî 
â³ä ê³ëüêîñò³ àëåë³â ³ ¿õ âçàºìîä³¿). Äîêëàäíå 
âèâ÷åííÿ ñïðÿìîâàíîãî âïëèâó âêàçàíèõ ÷èí-
íèê³â º ïðåäìåòîì ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü áóëà 
âèä³ëåíà ë³í³ÿ åðèòðîñïåðìóì 2146/17 (‘Êó-
ÿëüíèê’ × ‘Êíÿãèíÿ Îëüãà’), ÿêà áóëà ïåðå-
äàíà íà äåðæàâíå ñîðòîâèïðîáóâàííÿ, ³ ï³ñ-
ëÿ óñï³øíî¿ åêñïåðòèçè çàíåñåíà äî Äåðæàâ-
íîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí ï³ä íàçâîþ ‘Îêòà-
âà îäåñüêà’ äëÿ ïîøèðåííÿ â óñ³õ àãðîêë³ìà-
òè÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè [30]. Óïðîäîâæ ðîê³â 
äåðæàâíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ (2017–2019) 
ñîðò ‘Îêòàâà îäåñüêà’ õàðàêòåðèçóâàâñÿ òà-
êèìè ïîêàçíèêàìè: óðîæàéí³ñòü: Ñòåï – 
5,75 ò/ãà, Ë³ñîñòåï – 6,73 ò/ãà, Ïîë³ññÿ –
6,19 ò/ãà, ó ñåðåäíüîìó çà âñ³ìà çîíàìè – 
6,19 ò/ãà, ùî âèùå óìîâíîãî ñòàíäàðòó íà 
0,76 ò/ãà (14,0%); ìàñà 1000 çåðåí – çà çîíàìè 
â³äïîâ³äíî – 42,5; 43,2 òà 45,5 ã; óì³ñò êëåé-
êîâèíè – 28,4; 28,6 ³ 28,4%; ñèëà áîðîøíà – 
286; 300 ³ 294 î. à.; îá’ºì õë³áà ç³ 100 ã áîðîø-
íà – 1160, 1100 ³ 1120 ñì3. Çà öèìè ïîêàçíè-
êàìè ÿêîñò³ çåðíà ñîðò ‘Îêòàâà îäåñüêà’ â³ä-
íåñåíî äî ãðóïè ñèëüíèõ ïøåíèöü.

Âèñíîâêè
Ãåíåòè÷í³ åôåêòè ïøåíè÷íî-æèòí³õ òðàíñ-

ëîêàö³é 1ÀL.1RSòà 1ÂL.1RS çíà÷íîþ ì³ðîþ 
ìîäèô³êóþòüñÿ îñîáëèâîñòÿìè ¿õ âçàºìîä³¿ â 
ãåíåòè÷íèõ ñåðåäîâèùàõ òà çàëåæíî â³ä àãðî-
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ ³íòðîãðå-
ñèâíèõ ãåíîòèï³â.

Ââåäåííÿ â ì³ñöåâèé ãåíîôîíä ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ îçèìî¿ òðàíñëîêàö³¿ 1ÀL.1RS º âèñî-
êîåôåêòèâíèì çàõîäîì, ÿêèé ìîæå â³ä³ãðàòè 
ðîëü ÷åðãîâîãî åòàïó ñóòòºâîãî ñåëåêö³éíîãî 
âäîñêîíàëåííÿ ñîðò³â çà âðîæàéí³ñòþ äëÿ 
ïîñóøëèâèõ óìîâ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè. Ó ðåçóëü-
òàò³ ïîâíîãî öèêëó ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó íà 
ìàòåð³àë³ ç ÏÆÒ 1ÀL.1RS ñòâîðåíî ñåð³þ 
ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ – ‘Æèòíèöÿ 
îäåñüêà’, ‘Ë³ãà îäåñüêà’, ‘Äóìà îäåñüêà’, ‘Âåð-
ñ³ÿ îäåñüêà’, ÿê³ çàáåçïå÷èëè ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³ ïðîòè ñòàíäàðò³â íà 10–15%. Ö³ 
ñîðòè çàíåñåíî äî Äåðæàâíèõ ðåºñòð³â Óêðà¿-
íè òà Ìîëäîâè.

Íåãàòèâí³ åôåêòè íà ïîñóõî- é æàðîñò³é-
ê³ñòü ãåíîòèï³â òðàíñëîêàö³¿ 1ÂL.1RS â åêñ-
òðåìàëüíî ïîñóøëèâèõ óìîâàõ çíèæóþòü 
ìîæëèâîñò³ ¿¿ ñåëåêö³éíîãî âèêîðèñòàííÿ, 
àëå öå íå âèêëþ÷àº ìîæëèâîñò³ îòðèìàííÿ 
ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòó çàâäÿêè ìîäèô³êó-
âàëüíîìó âïëèâó ãåíåòè÷íîãî ñåðåäîâèùà 
âäàëî ä³áðàíî¿ ã³áðèäíî¿ êîìá³íàö³¿.

Êîìá³íóâàííÿ â ãåíîòèï³ ÏÆÒ ç àëåëÿìè, 
ùî ïîçèòèâíî âïëèâàþòü íà õë³áîïåêàðñüê³ 
âëàñòèâîñò³, à òàêîæ ñòâîðþþ÷è ãåòåðîãåíí³ñòü 
ó ñêëàä³ ãåíîòèï³â ç ÏÆÒ ³ áåç íèõ ó ïåâíîìó 
ñï³ââ³äíîøåíí³, ìîæíà ñïðÿìîâàíî çìåíøóâà-
òè íåãàòèâíèé âïëèâ ÏÆÒ íà ÿê³ñòü çåðíà 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿, ³ ñòâîðþâàòè ñîðòè ç 
ïàðàìåòðàìè ÿêîñò³ ö³ííèõ ³ ñèëüíèõ ïøå-
íèöü. Ïðè÷îìó ÷àñòîòà îòðèìàííÿ ðåêîìá³íàíò-
íèõ ë³í³é, ÿê³ ïîºäíóþòü âèñîêó âðîæàéí³ñòü 
òà ï³äâèùåíèé ð³âåíü õë³áîïåêàðñüêèõ âëàñòè-
âîñòåé, ï³äâèùóºòüñÿ çà âèêîðèñòàííÿ ³íòðî-
ãðåñèâíèõ ë³í³é ç ÏÆÒ 1ÀL.1RS. Ïðèêëàäîì 
º ñòâîðåíèé ó â³ää³ë³ ñåëåêö³¿ òà íàñ³ííèöòâà 
ïøåíèö³ ÑÃ² – ÍÖÍÑ âèñîêîæàðîñò³éêèé ñîðò 
ñèëüíî¿ ïøåíèö³ ‘Îêòàâà îäåñüêà’, ÿêèé çàíå-
ñåíèé äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó äëÿ ïîøèðåííÿ 
â óñ³õ àãðîêë³ìàòè÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè. 
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Purpose. To determine the genetic effects of WRT 
1AL.1RS and 1BL.1RS on the yield, plant productivity ele-
ments and quality indices of recombinant lines, to deter-
mine the effectiveness of using each of the WRT for creating 
more perfect varieties of soft winter wheat in these traits 
under soil-air drought in the steppe zone of Ukraine and 
development of breeding techniques to reduce the negative 
effects of translocation to produce genotypes with high 
quality indices of valuable and strong wheat grain. Meth-
ods. Field experiments, intraspecific hybridization, evalua-
tion of breeding material in the field, methods of laboratory 
determination of baking quality indices of grain, electro-
phoresis of spare proteins, statistical. Results. Under arid 
conditions of the South of Ukraine on the large experimen-
tal material of breeding process, a positive effect of 1AL.1RS 
on the yield of recombinant lines and the main elements of 
plant productivity were determined, which was manifested 
against the background of simultaneous positive effect of 
this transposition on the drought and heat tolerance. The 
use of 1BL.1RS in wheat breeding in this region is less prom-
ising technique. It has been determined that introduction 
of 1AL.1RS, 1BL.1RS translocations into local gene pool of 
soft winter wheat by hybridization changes the grain quality 
indices. In particular, the protein content tends to increase 
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more significantly under the influence of 1BL.1RS trans-
location. It has been shown that the frequency of obtain-
ing recombinant lines which combine high yield and suf-
ficient level of baking properties (not lower than valuable 
and strong wheat) is quite low (1,7–6,1%), but introgressive 
lines with 1AL.1RS have the advantages in this parameter. 
Using such genetic factors as hybridization combining WRT 
with alleles with high positive effect on baking properties, 
and also creating heterogeneity in the composition of geno-
types with and without WRT, one can purposefully reduce the 
negative impact of WRT on the quality of soft winter wheat 
grain and create varieties with quality parameters of valu-
able and strong wheat. Conclusions. In general, the results 
achieved give reason to assert that the use of WRT 1AL.1RS is 
a promising direction for further breeding increase of genetic 
capacity of soft winter wheat varieties in the arid conditions 
of the South of Ukraine. As a result of full cycle of breeding 
process on the material with 1AL.1RS WRT a series of varieties 
of soft winter wheat ‘Zhytnytsia odeska’, ‘Oktava odeska’, ‘Liha 
odeska’, ‘Duma odeska’, ‘Versiia odeska’, providing 10 – 15% 
increase in yield to standards was created and included in the 
State Register of Ukraine and Moldova.

Keywords: soft winter wheat, recombinant lines, baking 
quality, yield, performance elements, adaptive properties.
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