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Вступ 
Особливою галуззю сільського господар-

ства, що окреслює рівень розвитку вітчизня-
ного аграрного сектору економіки в сучас-
них умовах, є вирощування зернових куль-
тур [1]. Одна з найважливіших серед них – 
пшениця озима (Triticum aestivum L.). Вона 
посідає перше місце в Україні за посівними 
площами і вважається провідною продо-
вольчою культурою [2]. Тому нарощування 
виробництва зерна пшениці в нашій держа-
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Мета. Оцінити врожайні властивості насіння нових сортів пшениці м’якої озимої миронівської селекції в умовах 
центральної частини Лісостепу України за морфотипами зародків залежно від попередників, строків сівби та норм доб-
рив. Методи. Дослідження проводили впродовж 2021/22–2023/24 рр. на дослідних полях Миронівського інституту 
пшениці імені В. М. Ремесла НААН. Вивчали вплив різних норм [25, 50 і 75 кг/га діючої речовини (д. р.)] азотно-
го добрива (КАС-32), строків сівби (перша та друга декади жовтня), попередників (соняшник, соя) на формування 
типів зародків і врожайних властивостей насіння сортів пшениці м’якої озимої (‘МІП Ассоль’, ‘Естафета миронівська’, 
‘МІП Дніпрянка’). Результати. Насіння досліджуваних сортів пшениці м’якої озимої формувало шість типів зародків. 
Значними були його частки з І та ІІІ типами, утім переважав ІІ – 42–76% залежно від сорту, попередника, строку 
сівби та норм азотного живлення. Вказані чинники істотно впливали на врожайні властивості. Вони були ліпшими 
на 3,2% завдяки одержанню в середньому на 5% вищої частки насіння з ІІ типом зародка після такого попередника, 
як соя, порівнюючи з соняшником. Щодо строків сівби, то її проведення в першу декаду жовтня, як порівняти з дру-
гою, зумовлювало утворення на 3–5% більшої кількості насіння з ІІ типом зародка. Це сприяло підвищенню оцінки 
врожайних властивостей. Використання азотного добрива КАС-32 позитивно впливало на формування морфологічно 
повноцінного насіння, водночас збільшення норми внесення від 25 до 75 кг/га д. р. забезпечувало зростання частки 
насіння з ІІ типом зародка, а отже й поліпшення врожайних властивостей. Висновки. Для формування високоякісного 
насіння з підвищеними врожайними властивостями досліджувані сорти пшениці м’якої озимої варто висівати в першу 
декаду жовтня після сої зі внесенням азотного добрива КАС-32 у нормі 75 кг/га д. р.
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ві є пріоритетним і не втрачає своєї актуаль-
ності.

За результатами досліджень встановлено, 
що окремі ґрунтово-кліматичні умови або їхня 
сукупність у певні періоди розвитку рослин, 
генетичний потенціал продуктивності сучас-
них сортів та технологія їх вирощування ви-
значають урожайність пшениці озимої [3–5]. 
Для зростання її рівня, згідно з O. V. Zakhar-
chuk, O. I. Zavalniuk [6], А. А. Сіроштаном та 
ін. [7], H. Najjar та ін. [8], обов’язково викорис-
товувати насіння з високими посівними якос-
тями та найліпшими врожайними властивос-
тями, прогнозування яких є однією з головних 
проблем у насінництві.
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Морфологічні особливості зернівки, зокре-
ма розвиток і будова зародка, тісно пов’язані 
з посівними та врожайними властивостями 
насіння [9]. Під час його добору для насін-
ницьких цілей, як зазначають М. М. Гаври-
люк та ін. [10], Z. Kaliniewicz та ін. [11], варто 
орієнтуватися не лише на абсолютні значен-
ня окремих параметрів насінини (товщину, 
ширину, довжину або масу), а й на їхнє спів-
відношення, характерне для певного сорту. 
Так, від співвідношення лінійних розмірів 
зернівки залежать розвиток рослин і форму-
вання врожайності.

Згідно з літературними даними [7, 10], на-
сіння пшениці може утворювати кілька типів 
зародків. Вони різняться між собою ступенем 
розвитку зародкових органів, що безпосеред-
ньо впливає на енергію проростання, польову 
схожість і продуктивність. В. Т. Шевченко [13] 
визначив сім типів зародків пшениці м’якої, 
серед яких ІІ тип характеризується найбіль-
шою масою 1000 насінин, а тому може форму-
вати рослини з вищою продуктивністю. Вона, 
як і висока життєздатність, властиві насінню 
з більш повноцінно сформованим зародком.

За результатами досліджень А. А. Сірош-
тана та ін. [7, 14] у нових сортів пшениці було 
встановлено шість типів зародків. Кожен із 
них відрізнявся за морфологічними та фізіо-
логічними характеристиками, що впливало 
на подальший розвиток рослин. Згідно з 
В. В. Вишневським та ін. [15], співвідношен-
ня кількості різних типів зародків можна ви-
користовувати для опосередкованого оціню-
вання посівних якостей насіння.

Формування зародків значною мірою зале-
жить від генетичних особливостей сорту, що 
можуть зумовлювати різну частку насіння 
(від загальної маси) з тими чи іншими їхніми 
типами [16, 17]. Виконання комплексу всіх 
агротехнічних заходів, а саме: сівба в опти-
мальні строки після правильно підібраного 
попередника та застосування мінеральних 
добрив [7, 18], створює умови для росту та роз-
витку рослин пшениці й формування повно-
цінного насіння з добре розвиненим зарод-
ком, що позитивно впливає на посівні та вро-
жайні властивості [19]. Водночас до знижен-
ня останніх через погіршення морфологічної 
структури зернівки може призвести недотри-
мання технології вирощування сортів. Крім 
агротехнічних чинників, на формування ти-
пів зародків та якість насіння впливають по-
годні умови вегетаційного періоду [20].

Отже, для отримання високоякісного насін-
нєвого матеріалу доцільно вивчати вплив різ-
них факторів на формування морфотипів за-
родків у насінні нових сортів пшениці озимої.

Мета досліджень – оцінити врожайні влас-
тивості насіння нових сортів пшениці м’якої 
озимої миронівської селекції за морфотипа-
ми зародків в умовах центральної частини 
Лісостепу України залежно від попередни-
ків, строків сівби та норм добрив.

Матеріали та методика досліджень
Дослідження проводили впродовж 2021/22–

2023/24 рр. в умовах Миронівського інституту 
пшениці імені В. М. Ремесла НААН (МІП). 
Вивчали вплив азотного добрива [КАС-32 з 
нормами внесення 25 кг/га діючої речовини 
(д. р.), 50 кг/га д. р., 75 кг/га д. р.], строків сівби 
(І – перша декада жовтня, ІІ – друга декада 
жовтня), попередників (соняшник, соя) на 
формування типів зародків і врожайних влас-
тивостей насіння сортів пшениці м’якої озимої 
(‘МІП Ассоль’, ‘Естафета миронівська’, ‘МІП 
Дніпрянка’). Азотне добриво КАС-32 вносили 
під час фази початку кущення (BBCH 21).

Ґрунтовий покрив – чорнозем глибокий 
(38–42 см), малогумусний, слабковилугова-
ний. Вміст гумусу у 20-сантиметровому шарі 
ґрунту становить 3,6–4,0%, легкодоступного 
азоту – 0,006%, фосфору – 0,025%, обмінного 
калію – 0,011–0,018%; рН 5,3–6,4, сума погли-
нутих основ – 0,23–0,29 мг-екв на 1 кг ґрунту, 
ступінь насичення основами – 86,2–94,4%.

Пшеницю м’яку озиму вирощували відпо-
відно до загальноприйнятої для зони Лісо-
степу технології [21]. Сівбу здійснювали се-
лекційною сівалкою СН-10 Ц із глибиною за-
гортання 4–5 см. Норма висіву – 5 млн схожих 
насінин на 1 га. Облікова площа дослідних 
ділянок становила 10 м2. Повторність чоти-
риразова. Зерно збирали методом прямого 
комбайнування («Sampo-130»). 

Для аналізу насіння за морфологічними 
ознаками зародків і визначення ступеня роз-
витку з огляду на їхню будову відбирали три 
проби по 100 насінин. Їх розділяли на фрак-
ції, використовуючи лупу, за шістьма типами 
зародків, зображеними на рисунку. І тип – 
зародок валькуватої форми, порівняно вели-
кий, опуклий, зі слабкою поперечною пере-
мичкою посередині; ІІ тип – верхня частина 
добре виповнена та нагадує крапельку не 
зав жди правильної форми; у нижній частині – 
чітко виражена, найчастіше трикутна вм’я-
ти на, спрямована вістрям кута донизу; ІІІ 
тип – наявне виражене поглиблення у верх-
ній частині, що розмежована з нижньою по-
перечним валиком, кінці якого не завжди 
з’єднуються посередині; ІV тип – уздовж за-
родка проходить глибока, широко розкрита 
борозенка, без складок по довжині; V тип – 
верхня частина плеската, слабко піднята над 
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площиною щитка чи має невизначену форму, 
а нижня така ж сама, як у другого типу за-
родка; VІ тип – поверхня плоска, вздовж неї 
проходять дві-три неглибокі борозенки.

У процесі досліджень підраховували кіль-
кість насінин кожної фракції та визначали 
їхній відсоток, який, згідно з методичними 
рекомендаціями [14], множили на відповід-

ний бал продуктивності (І типу зародка від-
повідали 0,2 бала, ІІ – 1,0, ІІІ – 0,7, ІV і V – 0,6, 
VІ – 0,4 бала). Сума балів продуктивності 
кожного морфотипу є показником врожайних 
властивостей насіння [13, 14].

Аналіз отриманих експериментальних да-
них здійснювали за методами описової ста-
тистики [22, 23].

Рис. Морфологічні типи зародків пшениці

Результати досліджень
Роки дослідження були контрастними за 

температурою повітря (табл. 1). Її усереднені 
показники у 2021/22 р. становили 9,3 °С, у 
2022/23 р. – 9,7 °С, у 2023/24 р. – 11,6 °С, що пе-
ревищувало середнє багаторічне значення 
(СБЗ) – 8,3 °С – на 1,0–3,3 °С. Щороку в листо-
паді, грудні, січні, лютому, березні, червні та 
липні фіксували значне підвищення середньо-
місячної температури – на 0,8–6,5 °С від СБЗ. 
Також аномально теплими виявилися вере-
сень, жовтень, квітень і липень 2023/24 р., коли 
перевага над усередненим багаторічним зна-
ченням становила 3,6–4,2 °С. Водночас істотне 
зниження показників – на 1,3–1,6 °С від СБЗ – 
відзначено у вересні 2021/22 та 2022/23 рр.

Досліджувані роки також характеризували-
ся значним варіюванням кількості опадів за 

місяцями та нерівномірністю їхнього розподілу 
протягом року. Вегетаційний 2021/22 р. виріз-
нявся посушливими умовами (469 мм – 80% до 
СБЗ), а 2022/23-й – надмірним вологозабезпе-
ченням (773 мм – 132% до СБЗ). У 2023/24 р. 
випало 544 мм атмосферної вологи, що стано-
вило 93% до СБЗ. Критично низьку кількість 
опадів (˂ 50% до СБЗ) спостерігали у вересні, 
лютому та березні 2021/22 р., у січні, травні та 
червні 2022/23 р., у серпні, вересні, травні та 
липні 2023/24 р.; аномально високу (≥ 150% до 
СБП) – у квітні та серпні 2021/22 р., у квітні, 
липні, серпні, вересні та листопаді 2022/23 р., у 
березні, квітні, жовтні та листопаді 2023/24 р. 

За результатами досліджень виявлено, що 
насіння пшениці м’якої озимої формує шість 
типів зародків (табл. 2–4). У сорту ‘МІП Ассоль’ 
одержано найбільшу частку насіння – 42–
76% – з ІІ типом зародка, значну – до 26% –

Таблиця 1
Середньодобова температура повітря та кількість опадів за місяцями

в період проведення досліджень 
Вегетаційний 

рік
Місяць За вегетаційний 

рікVIII IX X XI XII I II III IV V VI VII
Середньодобова температура повітря, °С

2021/22 р. 20,5 13,2 7,6 4,8 –1,1 –1,2 1,7 2,3 8,4 14,6 20,7 20,4 9,3
2022/23 р. 21,6 12,9 8,2 3,8 0,2 –0,1 –0,5 5,2 9,3 15,5 19,7 20,9 9,7
2023/24 р. 22,8 18,4 12 4,5 0,9 –1,9 3,3 4,4 13,1 15,9 21,4 24,5 11,6

R 2,3 5,5 4,4 1,0 2,0 1,8 3,8 2,9 4,7 1,3 1,7 4,1 2,3
СБЗ 19,6 14,5 8,3 2,3 –2,2 –4,4 –3,4 1,5 9,1 15,3 18,7 20,2 8,3

Кількість опадів, мм
2021/22 р. 88 19 18 26 63 23 9 11 86 29 42 55 469
2022/23 р. 88 118 30 81 43 11 28 45 85 21 39 184 773
2023/24 р. 5 8 51 79 60 23 44 86 72 6 103 7 544

R 83 110 33 55 20 12 35 75 14 23 64 177 304
СБЗ 59 51 34 40 43 36 31 34 44 52 79 81 583

Примітка. R – розмах варіювання, СБЗ – середнє багаторічне значення.

I тип II тип III тип IV тип V тип VI тип
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з І та ІІІ, а найменшу – 1–6% – з VI (табл. 2). 
З-поміж двох попередників, як у середньому 
за строками сівби й різними нормами добрив, 
так і в розрізі досліджуваних чинників, заз-
начений культивар утворював більший від-
соток насіння з ІІ типом зародка після сої. 
Водночас після соняшнику зростала частка 
зародків І та ІІІ типів – у середньому на 3,2 і 
2,9% відповідно, порівнюючи з соєю.

Вищу оцінку врожайних властивостей, від-
повідно до методики, мають партії насіння з 

ІІ типом зародка. Отже, максимальний бал 
для сорту ‘МІП Ассоль’ у цьому дослідженні 
отримано після сої – 80,6 проти 77,3, коли по-
передником був соняшник.

Щодо строків сівби, то її проведення в пер-
шій декаді жовтня (п’ятого числа), як порів-
няти з другою, зумовлювало в середньому на 
5% більшу кількість насіння з ІІ типом зарод-
ка після обох попередників, а відповідно й 
вищу оцінку врожайних властивостей вказа-
ного сорту.

Таблиця 2
Урожайні властивості насіння пшениці м’якої озимої сорту ‘МІП Ассоль’ за морфотипами зародків 

залежно від попередників, строків сівби та норм добрив (середнє за 2021/22–2023/24 рр.)

Попередник Строк 
сівби

Варіанти внесення різних 
норм добрива

Морфотипи зародків насіння, % Оцінка врожайних властивостей
I II III IV V VI сума балів до контролю, %

Со
я

І

Контроль (без внесення) 21 50 13 8 3 5 72,1 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 13 60 18 4 4 1 80,2 111
КАС-32, 50 кг/га д. р. 8 69 14 4 3 2 85,4 118
КАС-32, 75 кг/га д. р. 6 76 9 5 3 1 88,7 123

Середнє 12,0 63,8 13,5 5,2 3,3 2,2 81,6 117

ІІ

Контроль (без внесення) 20 46 15 9 4 6 70,7 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 14 56 17 4 7 2 78,1 110
КАС-32, 50 кг/га д. р. 9 63 17 7 3 1 83,3 118
КАС-32, 75 кг/га д. р. 8 71 14 3 2 2 86,2 122

Середнє 12,8 59,0 15,7 5,8 4,0 2,7 79,6 116

Со
ня

ш
ни

к І

Контроль (без внесення) 16 45 20 11 4 4 72,8 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 16 55 15 7 3 4 76,1 105
КАС-32, 50 кг/га д. р. 14 62 17 4 2 1 80,5 111
КАС-32, 75 кг/га д. р. 10 68 15 4 2 1 84,5 116

Середнє 14 57,5 16,8 6,5 2,7 2,5 78,5 110

ІІ

Контроль (без внесення) 26 42 23 2 4 3 68,1 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 17 53 16 8 4 2 75,6 111
КАС-32, 50 кг/га д. р. 15 57 17 6 3 2 78,3 115
КАС-32, 75 кг/га д. р. 11 63 17 6 2 1 82,5 121

Середнє 17,3 53,8 18,2 5,5 3,2 2,0 76,1 115
НІР

0,05
2,5 4

Встановлено, що використання добрива 
КАС-32 на посівах пшениці м’якої озимої 
‘МІП Ассоль’ також сприяло формуванню на-
сіння з ІІ типом зародка, а пропорційне зрос-
тання його частки проти контролю після обох 
попередників і за двох строків сівби відбува-
лося завдяки збільшенню норми внесення 
від 25 до 75 кг/га д. р.

Отже, максимальну частку насіння з ІІ ти-
пом зародка (86%) й вищу оцінку врожайних 
властивостей (88,7 бала) для сорту ‘МІП Ас-
соль’ одержано після такого попередника, як 
соя, за першого строку сівби й норми внесення 
добрива КАС-32, що становила 75 кг/га д. р.

У сорту пшениці м’якої озимої ‘Естафета 
миронівська’ також відзначено найбільшу 
кількість насіння (43–73%) з ІІ типом зарод-
ка, значну (до 28%) – з І та ІІІ, а найменшу 
(1–7%) – з VI (табл. 3).

З огляду на всі досліджувані фактори, мак-
симальну частку насіння з ІІ типом зародка, а 
тому й на 0,5–3,6 бала вищу оцінку врожай-
них властивостей у вказаного сорту одержано 

після такого попередника, як соя, порівнюючи 
з соняшником. За першого строку сівби, як по-
рівняти з другим, після сої відмічено в серед-
ньому на 5% більшу кількість насіння з ІІ ти-
пом зародка та на 71,4–87,5 бала вищу оцінку 
врожайних властивостей; після соняшнику – 
на 3% та 67,8–85,3 бала відповідно.

Різні норми внесення добрива КАС-32 на по-
сівах пшениці м’якої озимої ‘Естафета миронів-
ська’ зумовлювали суттєве збільшення часток 
насіння з ІІ і ІІІ типами зародків (у середньому 
на 12%) та значне зменшення (на 4–21%) – з 
І типом. Отже, вказаний сорт формував макси-
мальну кількість насіння з ІІ типом зародка 
(73%) та вищу оцінку врожайних властивостей 
(87,5 бала) після такого попередника, як соя, за 
першого строку сівби та норми внесення добри-
ва КАС-32, що становила 75 кг/га д. р.

Як і в попередніх варіантах, у сорту ‘МІП 
Дніпрянка’ (табл. 4) зафіксовано найбільшу 
частку насіння з ІІ типом зародка – 44–72%, 
а найменшу – в середньому 2,6% – з VI типом. 
У розрізі строків сівби та різних норм добрив 
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максимальну кількість насіння з ІІ типом за-
родка вказаний культивар із-поміж двох по-
передників формував після сої. Натомість 
після соняшнику зростала частка зародків І 
типу – в середньому на 3,7%, як порівняти з 
соєю. Отже, вищу оцінку врожайних власти-
востей також одержано після сої – 79,2 проти 
75,7 бала, коли попередником був соняшник.

Щодо строків сівби, то її проведення 5 жов-
тня, як порівняти з 10-м числом того самого 
місяця, після обох попередників зумовлюва-
ло в середньому на 5% більшу частку насіння 

Таблиця 3
Урожайні властивості насіння пшениці м’якої озимої сорту ‘Естафета миронівська’ за морфотипами 

зародків залежно від попередників, строків сівби та норм добрив (середнє за 2021/22–2023/24 рр.)

Попередник Строк 
сівби

Варіанти внесення різних 
норм добрива

Морфотипи зародків насіння, % Оцінка врожайних властивостей
I II III IV V VI сума балів до контролю, %

Со
я

І

Контроль (без внесення) 22 50 12 6 5 5 71,4 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 18 57 17 4 2 2 76,9 108
КАС-32, 50 кг/га д. р. 11 64 17 4 2 2 82,3 115
КАС-32, 75 кг/га д. р. 7 73 13 5 1 1 87,5 123

Середнє 14,5 61,0 14,7 4,7 2,5 2,6 79,5 115

ІІ

Контроль (без внесення) 25 47 6 11 16 5 74,4 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 17 53 17 5 6 2 75,7 102
КАС-32, 50 кг/га д. р. 13 58 23 3 2 1 80,1 108
КАС-32, 75 кг/га д. р. 9 67 20 2 1 1 85,0 114

Середнє 14,0 56,2 16,4 5,2 6,0 2,2 78,8 108

Со
ня

ш
ни

к І

Контроль (без внесення) 28 48 10 4 5 5 67,8 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 16 51 19 9 3 2 76,1 112
КАС-32, 50 кг/га д. р. 12 56 24 5 2 1 79,6 117
КАС-32, 75 кг/га д. р. 7 65 21 4 2 1 85,3 125

Середнє 15,7 55,0 18,5 5,5 3,0 2,3 77,2 118

ІІ

Контроль (без внесення) 24 43 6 12 8 7 67,0 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 15 49 20 10 4 2 75,2 112
КАС-32, 50 кг/га д. р. 12 56 16 11 3 2 78,8 118
КАС-32, 75 кг/га д. р. 7 59 25 7 1 1 83,1 124

Середнє 14,7 51,6 16,7 10,0 4,0 3,0 76,0 118
НІР

0,05
2,5 4

з ІІ типом зародка, а відповідно, й вищу оцін-
ку врожайних властивостей.

Використання добрива КАС-32 на посівах 
сорту ‘МІП Дніпрянка’ також сприяло фор-
муванню більшої частки насіння з ІІ типом 
зародка, а підвищення норми внесення від 
25 до 75 кг/га д. р. – пропорційному її зростан-
ню проти контролю (після обох попередників 
і за двох строків сівби).

Отже, максимальну частку насіння з ІІ ти-
пом зародка (72%) й найвищу оцінку врожай-
них властивостей (88,5 бала) для сорту ‘МІП 

Таблиця 4
Урожайні властивості насіння пшениці м’якої озимої сорту ‘МІП Дніпрянка’ за морфотипами зародків 

залежно від попередників, строків сівби та норм добрив (середнє за 2021/22–2023/24 рр.)

Попередник Строк 
сівби

Варіанти внесення різних 
норм добрива

Морфотипи зародків насіння, % Оцінка врожайних властивостей
I II III IV V VI сума балів до контролю, %

Со
я

І

Контроль (без внесення) 22 50 16 4 4 4 72,0 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 12 60 20 5 2 1 81,0 112
КАС-32, 50 кг/га д. р. 10 65 18 4 2 1 83,6 116
КАС-32, 75 кг/га д. р. 7 72 15 3 2 1 88,5 123

Середнє 12,8 61,8 17,3 4,0 2,5 1,6 81,3 117

ІІ

Контроль (без внесення) 22 45 15 5 5 8 69,3 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 17 54 16 5 6 2 76,5 110
КАС-32, 50 кг/га д. р. 11 60 21 4 3 1 81,5 117
КАС-32, 75 кг/га д. р. 11 64 19 3 2 1 82,9 120

Середнє 15,3 55,7 17,7 4,3 4,0 3,0 77,6 116

Со
ня

ш
ни

к І

Контроль (без внесення) 21 47 15 7 5 5 70,9 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 15 55 15 7 5 3 76,9 108
КАС-32, 50 кг/га д. р. 14 59 20 3 2 2 79,6 112
КАС-32, 75 кг/га д. р. 10 64 19 3 2 2 83,1 117

Середнє 15,0 56,3 17,2 5,0 3,5 3,0 77,6 112

ІІ

Контроль (без внесення) 26 44 15 5 5 5 67,7 100
КАС-32, 25 кг/га д. р. 21 50 16 6 5 2 72,7 107
КАС-32, 50 кг/га д. р. 18 55 15 5 4 3 75,7 112
КАС-32, 75 кг/га д. р. 17 60 16 3 3 1 78,6 116

Середнє 20,5 52,3 15,5 4,7 4,3 2,7 73,7 112
НІР

0,05
2,5 3
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Рослинництво

Дніпрянка’ одержано після такого поперед-
ника, як соя, за першого строку сівби й нор-
ми внесення добрива КАС-32, що становила 
75 кг/га д. р.

У середньому за попередниками, строками 
сівби та різними нормами добрив не виявле-
но суттєвих відмінностей між урожайними 
властивостями сортів пшениці м’якої озимої. 
Їхню найвищу оцінку продемонстрував 
‘МІП Ассоль’ – 78,9 бала, водночас в ‘Естафе-
ти миронівської’ та ‘МІП Дніпрянка’ ця озна-
ка була на рівні 77,9 та 77,5 бала відповідно.

За результатами дисперсійного аналізу 
експериментальних даних встановлено такі 

Таблиця 5
Результати дисперсійного аналізу оцінки врожайних властивостей 

насіння пшениці м’якої озимої
Джерело варіації SS df MS F

факт.
p Частка впливу, %

Рік (А) 123,63 2 61,8 891,6 0,000000 0,82
Сорт (В) 131,48 2 65,7 948,3 0,000000 0,88
Попередник (C) 1202,67 1 1202,7 17347,3 0,000000 8,02
Строк сівби (D) 576,85 1 576,9 8320,6 0,000000 3,85
Живлення (Е) 11983,18 3 3994,4 57615,3 0,000000 79,96
A × B 4,17 4 1,0 15,0 0,000000 0,03
A × C 1,80 2 0,9 13,0 0,000004 0,01
B × C 21,50 2 10,8 155,1 0,000000 0,14
A × D 1,00 2 0,5 2,3 0,100121 0,01
B × D 184,67 2 92,3 1331,8 0,000000 1,23
C × D 12,07 1 12,1 174,1 0,000000 0,08
A × E 1,10 6 0,2 2,6 0,016752 0,01
B × E 87,52 6 14,6 210,4 0,000000 0,58
C × E 40,27 3 13,4 193,6 0,000000 0,27
D × E 39,36 3 13,1 189,3 0,000000 0,26
A × B × C 1,77 4 0,4 6,4 0,000063 0,01
A × B × D 1,63 4 0,4 5,9 0,000150 0,01
A × C × D 1,86 2 0,9 13,4 0,000003 0,01
B × C × D 1,22 2 0,6 8,8 0,000199 0,01
A × B × E 15,37 12 1,3 18,5 0,000000 0,10
A × C × E 7,26 6 1,2 17,4 0,000000 0,05
B × C × E 304,57 6 50,8 732,2 0,000000 2,03
A × D × E 4,69 6 0,8 11,3 0,000000 0,03
B × D × E 67,76 6 11,3 162,9 0,000000 0,46
C × D × E 51,86 3 17,3 249,3 0,000000 0,35
A × B × C × D 8,54 4 2,1 30,8 0,000000 0,06
A × B × C × E 14,80 12 1,2 17,8 0,000000 0,10
A × B × D × E 15,46 12 1,3 18,6 0,000000 0,10
A × C × D × E 19,45 6 3,2 46,7 0,000000 0,13
B × C × D × E 31,23 6 5,2 75,1 0,000000 0,21
A × B × C × D × E 8,26 12 0,7 9,9 0,000000 0,06
Невраховані чинники 19,97 288 0,1 – – 0,13

Примітка. SS – сума квадратів, df – кількість ступенів свободи, MS – середній квадрат, 
F

факт.
 – критерій Фішера, фактичне значення, р – рівень статистичної значущості.

частки впливу різних чинників на врожайні 
властивості пшениці м’якої озимої: живлен-
ня (норм внесення добрив) – 79,96% (визна-
чальний вплив), попередника – 8,02%, строку 
сівби – 3,85% (табл. 5). Незначним, але ста-
тистично достовірним (р ≤ 0,05) був ефект 
року – 0,82%, а також сорту – 0,88%. Відміче-
но найвищі частки взаємодії чинників сорт × 
строк сівби (1,23%) та сорт × попередник × 
живлення (2,03%). Низький, але достовірний 
вплив року та сорту вказує на стабільність 
ознаки й переважання дії інших факторів у 
формуванні врожайних властивостей насін-
ня пшениці озимої.

Отже, отримані результати пояснюються 
тим, що азотне живлення відіграє провідну 
роль у формуванні повноцінного зародка, 
попередник соя поліпшує живлення рос-
лин, а сівба в першу декаду жовтня ство-
рює сприятливіші умови для росту. 

Усе це разом зумовлює більше накопи-
чення поживних речовин і формування 
насіння з вищими врожайними властивос-
тями.

Висновки 
Виявлено, що в досліджуваних сортів пше-

ниці м’якої озимої переважає насіння з ІІ ти-
пом зародка – 42–76% загальної маси залеж-
но від сорту, попередника, строку сівби та 
норм азотного живлення. Також значними є 
частки І та ІІІ типів. Встановлено визначаль-
ний вплив норм внесення добрив (79,96%) і  
помірний – попередника (8,02%) та строку 
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(2023). Technology of growing winter wheat seeds (Guidelines) 
(A. A. Siroshtan & V. P. Kavunets, Eds.). The V. M. Remeslo My-
ronivka Institute of Wheat of NAAS of Ukraine. https://mip.
com.ua/images/2024/Vudavnucha/Technologia_vyroshcu-
vannya_nasinna_pshenytsya_ozyma.pdf [In Ukrainian]

22. Griffith, B., & Friesen, L. (2021). Boundless statistics for or-
ganizations. Oklahoma. https://dlib.hust.edu.vn/bitstream/
HUST/22911/1/OER000002117-1.pdf 

23. Pedchenko, N., Birta, G., Karpenko, N., Strilets, V., & Ivanniko-
va, M. (2024). Mathematical methods and methods of statisti-
cal information processing in scientific research methodology. 
Scientific Bulletin of PUET: Economic Sciences, 3, 89–95. https:// 
doi.org/10.37734/2409-6873-2024-3-12 [In Ukrainian]

сівби (3,85%) на формування врожайних влас-
тивостей насіння.

Більшу частку насіння з ІІ типом зародка (в 
середньому на 5%), а отже, й вищу оцінку вро-
жайних властивостей (на 3,2%) для всіх дослі-
джуваних сортів одержано після такого попе-
редника, як соя, порівнюючи з соняшником.

За сівби в першу декаду жовтня, як порівня-
ти з другою, відзначено на 3–5% більшу кіль-
кість насіння з ІІ типом зародка. Це сприяє 
підвищенню оцінки врожайних властивостей.

З’ясовано, що використання азотного доб-
рива КАС-32 позитивно впливає на форму-
вання морфологічно повноцінного насіння. 
Збільшення норми внесення від 25 до 75 кг/га 
д. р. зумовлює зростання частки насіння з 
ІІ типом зародка після обох попередників та 
за різних строків сівби, а відповідно, й поліп-
шення врожайних властивостей.

Отже, для формування високоякісного на-
сіння з підвищеними врожайними власти-
востями досліджувані сорти пшениці м’якої 
озимої варто висівати у першу декаду жовтня 
після сої зі внесенням азотного добрива КАС-
32 у нормі 75 кг/га д. р.
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Purpose. To evaluate the yield potential of seeds 
from new varieties of soft winter wheat developed by the 
Myronivka breeding program under conditions in the central 
part of the Forest-Steppe zone of Ukraine, based on embryo 
morphotypes and taking into account preceding crops, 
sowing dates, and fertilizer rates. Methods. The study was 
conducted from 2021/22 to 2023/24 in the experimental 
fields of the V. M. Remeslo Myronivka Institute of Wheat of 
the NAAS.  It examined how different application rates of 
nitrogen fertiliser (UAN-32) – 25, 50 and 75 kg/ha of active 
ingredient (AI) – as well as sowing dates (the first and 
second decades of October) and preceding crops (sunflower 
and soybean), affected the formation of embryo types and 
the yield characteristics of soft winter wheat varieties (‘MIW 
Assol’, ‘Estafeta Myronivska’ and ‘MIW Dniprianka’). Results. 
The seeds of the winter soft wheat varieties under study 
produced six types of embryo. Types I and III were significant 
in proportion, but type II predominated, accounting for 
42–76% depending on variety, preceding crop, sowing date, 
and nitrogen application rates. These factors significantly 

impacted yield characteristics. Yields were 3.2% higher 
when a soybean preceding crop was used, compared to a 
sunflower one, due to an average 5% higher proportion of 
seeds with embryo type II. Regarding sowing dates, sowing 
within the first ten days of October compared to the second 
ten days resulted in a 3–5% higher proportion of seeds with 
type II embryos. This contributed to an improvement in 
yield characteristics. Using the nitrogen fertiliser UAN-32
positively affected the formation of morphologically sound 
seeds. Increasing the application rate from 25 to 75 kg/ha
of active ingredient also increased the proportion of seeds 
with embryo type II and consequently improved yield 
characteristics. Conclusions.  To produce high-quality 
seeds with improved yield characteristics, the winter soft 
wheat varieties under study should be sown within the first 
ten days of October, after a soybean crop. UAN-32 nitrogen 
fertiliser should be applied at a rate of 75 kg/ha of active 
ingredient.

Keywords: Triticum aestivum L.; varieties; yield properties; 
precrop; sowing date; nitrogen fertilizer UAN-32.
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