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Âñòóï. Íàéâàæëèâ³øà îñîáëèâ³ñòü åêîëîã³÷-
íîãî çåìëåðîáñòâà ïîëÿãàº â àêòèâ³çàö³¿ ïðè-
ðîäíèõ ì³êðîáíèõ ñèñòåì ´ðóíòó, çàâäÿêè 
ÿêèì çàáåçïå÷óºòüñÿ æèâëåííÿ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð çäåá³ëüøîãî çà ðàõóíîê 
á³îëîã³÷íîãî àçîòó òà ôîñôîðó [1, 2]. Äîñâ³ä 
³ ïðàêòèêà ñâ³ä÷àòü, ùî äëÿ îäåðæàííÿ 
ìàêñèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ïðîäóêö³¿ ç îäèíè-
ö³ ïëîù³ íåîáõ³äíî íå ò³ëüêè çá³ëüøèòè ïî-
ñòà÷àííÿ àçîòíèõ ³ ôîñôîðíèõ äîáðèâ, à é 
³íòåíñèô³êóâàòè á³îëîã³÷íå íàãðîìàäæåííÿ 
àçîòó òà ôîñôîðó [3, 4]. Àçîòíèé äåô³öèò, ùî 
ôîðìóºòüñÿ âíàñë³äîê âèíîñó öüîãî åëåìåíòà 
ç ´ðóíòó ðîñëèíàìè, âèìèâàííÿ, äåí³òðèô³-
êàö³¿, ìîæíà ë³êâ³äóâàòè ëèøå çà ðàõóíîê 
âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ [5]. Âàæëèâå 
çíà÷åííÿ äëÿ ïîë³ïøåííÿ ê³ëüê³ñíèõ ³ ÿê³ñ-
íèõ ïàðàìåòð³â óðîæàþ ðîñëèííèöüêî¿ ïðî-
äóêö³¿ òà ´ðóíòó ìàþòü åëåìåíòè àãðîòåõíî-
ëîã³é, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü ñâîº÷àñíå òà íàó-
êîâî-îá´ðóíòîâàíå çàñòîñóâàííÿ ì³êðîáíèõ 
ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ àêòèâíèõ øòàì³â àçîò-
ô³êñóþ÷èõ ³ ôîñôàòìîá³ë³çóþ÷èõ ì³êðîîðãà-
í³çì³â [3, 6]. Ïèòàííÿ âíåñåííÿ ì³êðîáíèõ 
ïðåïàðàò³â ó ô³òîöåíîçè òðèòèêàëå îçèìîãî 
º ìàëîâèâ÷åíèìè ³ àêòóàëüíèìè.

Ìåòà äîñë³äæåíü – ç’ÿñóâàòè îñîáëèâîñò³
ôîðìóâàííÿ àäèòèâíèõ á³îöåíîòè÷íèõ çâ’ÿç-
ê³â ó ô³òîöåíîçàõ òðèòèêàëå îçèìîãî â óìî-
âàõ ïîë³ñüêî-ë³ñîñòåïîâîãî òà ë³ñîñòåïîâîãî 
åêîòîï³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ïîëüî-
â³ äîñë³äè ç âèâ÷åííÿ àãðîòåõíîëîã³¿ âèðîùó-
âàííÿ òðèòèêàëå îçèìîãî ïðîâåäåíî íà ñòà-

ö³îíàðàõ äîñë³äíîãî ïîëÿ íàâ÷àëüíî-íàóêî-
âîãî äîñë³äíîãî öåíòðó Á³ëîöåðê³âñüêîãî íà-
ö³îíàëüíîãî àãðàðíîãî óí³âåðñèòåòó, 2007–
2011 ðð. (ë³ñîñòåïîâèé åêîòîï) òà Íîñ³âñüêî¿ 
ñåëåêö³éíî-äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó ñ³ëüñü-
êîãîñïîäàðñüêî¿ ì³êðîá³îëîã³¿ ³ àãðîïðîìèñ ëî-
âîãî ðîçâèòêó ÍÀÀÍ Óêðà¿íè, 2008–2012 ðð. 
(ïîë³ñüêî-ë³ñîñòåïîâèé åêîòîï). 

Äîñë³ä âêëþ÷àâ 4 âàð³àíòè: 1 – êîíòðîëü; 
2 – Ä³àçîáàêòåðèí; 3 – Àëüáîáàêòåðèí; 4 – 
Ä³àçîáàêòåðèí + Àëüáîáàêòåðèí. ¥ðóíò äî-
ñë³äíèõ ä³ëÿíîê ó ë³ñîñòåïîâîìó åêîòîï³ 
– ÷îðíîçåì òèïîâèé ìàëî´óìóñíèé ëåãêî-
ñóãëèíêîâèé íà êàðáîíàòíîìó ëåñ³, ïîë³ñü-
êî-ë³ñîñòåïîâîìó – ÷îðíîçåì âèëóãóâàíèé 
ìàëîãóìóñíèé ëåãêîñóãëèíêîâèé. Ïëîùà âà-
ð³àíòà äîñë³äó ñòàíîâèëà 35 ì2, îáë³êîâà – 
30 ì2. Çàëåæíî â³ä óìîâ çàêëàäàííÿ äîñë³äó 
ïîïåðåäíèêàìè äëÿ òðèòèêàëå îçèìîãî áóëè 
âèêî-â³âñÿíà ñóì³ø. Ó äîñë³äàõ áóëè âèêî-
ðèñòàí³ òàê³ ãåíîòèïè òðèòèêàëå îçèìîãî: 
ÀÄ 256, Ñëàâåòíå, Â³âàòå Íîñ³âñüêå, Ñëà-
âåòíå ïîë³ïøåíå, Ïøåíè÷íå, ×àÿí, ßãóàð, 
Àâãóñòî, ÄÀÓ 5. 

Êîðîòêà ³íôîðìàö³ÿ ïðî ïðåïàðàòè ³ ñïî-
ñîáè ¿õ çàñòîñóâàííÿ:

Ä³àçîáàêòåðèí – ì³êðîáíèé ïðåïàðàò, á³î-
àãåíò ÿêîãî – àçîòô³êñóâàëüíà áàêòåð³ÿ Azo-
spirillum brasilense 18-2 (òèòð áàêòåð³é – íå 
ìåíøå 2 ìëðä ÊÓÎ/ã); Àëüáîáàêòåðèí – ì³ê-
ðîáíèé ïðåïàðàò, á³îàãåíò ÿêîãî – ôîñôàòìî-
á³ë³çóþ÷à áàêòåð³ÿ Achromobacter album 1122 
(ïðåïàðàòè ðîçðîáëåíî ³ ëþá’ÿçíî íàäàíî äî-
ñë³äíèêàìè ²íñòèòóòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 

ÓÄÊ 631.8:631.559
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Ìåòà. Ç’ÿñóâàòè îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ àäèòèâíèõ á³îöåíîòè÷íèõ çâ’ÿçê³â ó ô³òîöåíîçàõ òðèòèêàëå îçèìîãî â 
óìîâàõ ë³ñîñòåïîâîãî òà ïîë³ñüêî-ë³ñîñòåïîâîãî åêîòîï³â. Ìåòîäè. Ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ òà ìàòåìàòè÷-
íî-ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç. Ðåçóëüòàòè. Äîñë³äæåíî ÷óòëèâ³ñòü ãåíîòèï³â òðèòèêàëå îçèìîãî, çîêðåìà ÀÄ 256, Ñëàâåòíå, 
Ñëàâåòíå ïîë³ïøåíå, Ïøåíè÷íå, ×àÿí, ßãóàð, Àâãóñòî, ÄÀÓ 5 ³ Â³âàòå Íîñ³âñüêå, íà ä³þ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â àëüáîáàê-
òåðèíó òà ä³àçîáàêòåðèíó â óìîâàõ ë³ñîñòåïîâîãî òà ïîë³ñüêî-ë³ñîñòåïîâîãî åêîòîï³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ³íòðîäóêö³ÿ 
àãðîíîì³÷íî êîðèñíî¿ ì³êðîá³îòè â ô³òîöåíîçè òðèòèêàëå îçèìîãî çàáåçïå÷óº ôîðìóâàííÿ àäèòèâíèõ á³îöåíîòè÷íèõ 
çâ’ÿçê³â, åôåêòèâí³ñòü ÿêèõ âèçíà÷àº ð³âåíü ïðîäóêòèâíîñò³ çåðíîâî¿ êóëüòóðè. Âèñíîâêè. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ îïòèìàëü-
íèõ ö³ëüîâèõ ïàðàìåòð³â óðîæàþ çåðíà â óìîâàõ ë³ñîñòåïîâîãî òà ïîë³ñüêî-ë³ñîñòåïîâîãî åêîòîï³â äîö³ëüíî ïðîâîäè-
òè ïåðåäïîñ³âíó ³íîêóëÿö³þ íàñ³ííÿ òðèòèêàëå îçèìîãî åôåêòèâíèìè øòàìàìè ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â – Azosp³r³llum 
brasilense ä³àçîáàêòåðèíó òà Achromobacter album 1122 àëüáîáàêòåðèíó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðèòèêàëå îçèìå, ñîðò, ì³êðîáí³ ïðåïàðàòè, àäèòèâí³ á³îöåíîòè÷í³ çâ’ÿçêè, ïðîäóêòèâí³ñòü.
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ì³êðîá³îëîã³¿ òà àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîáíè-
öòâà ÍÀÀÍ (²ÑÌÀÂ ÍÀÀÍ) ³ Ï³âäåííî¿ äî-
ñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ²ÑÌÀÂ ÍÀÀÍ).

Ïåðåäïîñ³âíó ³íîêóëÿö³þ çåðíà çåðíîâèõ 
êóëüòóð ì³êðîáíèìè ïðåïàðàòàìè ïðîâîäè-
ëè çà äîïîìîãîþ ïðîòðóéíèêà íàñ³ííÿ ÏÑ–
10. Íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü ïðåïàðàòó ðîçâîäè-
ëè ó âîäîã³íí³é âîä³ ç ðîçðàõóíêó 2% âîäè 
â³ä ìàñè íàñ³ííÿ (íîðìà âèòðàòè ïðåïàðàòó 
– 150–200 ã ïðåïàðàòó íà 1 ãåêòàðíó íîðìó 
íàñ³ííÿ). Îòðèìàíó ñóñïåíç³þ íàíîñèëè íà 
íàñ³ííÿ ³ç ðîçðàõóíêó 10 ë ñóñïåíç³¿ íà 1 ò 
íàñ³ííÿ, ÿêå ðåòåëüíî ïåðåì³øóâàëè (îáðîá-
ëåíå íàñ³ííÿ âèñ³âàëè ó âîëîãèé ´ðóíò). 

Òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ òðèòèêàëå îçè-
ìîãî áóëà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ äëÿ óìîâ Ë³-
ñîñòåïó. Ìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ âèêî-
íóâàëè çà ². Ã. Ñåðåáðÿêîâèì [7] òà Ô. Ì. 
Êóïåðìàí [8], àíàë³ç ñòðóêòóðè âðîæàþ 

– çà Í. Î. Ìàéñóðÿíîì [9]. Ê³ëüê³ñí³ ïà-
ðàìåòðè ÿê³ñíîãî ñêëàäó çåðíà âèçíà÷àëè 
ìåòîäîì êîðåëÿòèâíî¿ ³íôðà÷åðâîíî¿ ñïåê-
òðîñêîï³¿ ó áëèæí³é ²×-îáëàñò³ ñïåêòðà 
çà äîïîìîãîþ àíàë³çàòîðà NIR-4500, ìà-
òåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íå îá÷èñëåííÿ äàíèõ 
– çà Á. À. Äîñïåõîâèì [10] çà äîïîìîãîþ 
êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì Exñel ³ Statistica 6.0.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Àäèòèâíèé åôåêò 
ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â 
çàô³êñîâàíî íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ ðîçâèòêó 
ðîñëèí òðèòèêàëå. Êîìïëåêñíà ³íîêóëÿö³ÿ 
íàñ³ííÿ ä³àçîáàêòåðèíîì ³ àëüáîáàêòåðèíîì 
ñïðèÿº, çîêðåìà äëÿ ñîðòó Ñëàâåòíå, çá³ëü-
øåííþ ïîëüîâî¿ ñõîæîñò³ íàñ³ííÿ ïîð³âíÿ-
íî ç êîíòðîëåì (áåç ³íîêóëÿö³¿) íà 7,6 ³ 
4,4%, ù³ëüíîñò³ ñòåáëîñòîþ – íà 8 ³ 5,4%, 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì áåç ³íîêóëÿö³¿ òà âà-
ð³àíòàìè îáðîáêè çåðíà âîäîþ (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1
Ïîëüîâà ñõîæ³ñòü ³ ù³ëüí³ñòü ñòåáëîñòîþ ðîñëèí òðèòèêàëå îçèìîãî çàëåæíî â³ä ïåðåäïîñ³âíî¿ 

³íîêóëÿö³¿ ì³êðîáíèìè ïðåïàðàòàìè (ë³ñîñòåïîâèé åêîòîï, ñåðåäíº çà 2007–2011 ðð.)

Âàð³àíò
Ïîëüîâà ñõîæ³ñòü Ù³ëüí³ñòü ñòåáëîñòîþ

% ± äî êîíòðîëþ øò./ì2 ± äî êîíòðîëþ
Ñîðò Ñëàâåòíå

Êîíòðîëü 87,5 – 453,8 –
Êîíòðîëü (íàñ³ííÿ, çâîëîæåíå âîäîþ) 90,2 3 465,1 12
²íîêóëÿö³ÿ ä³àçîáàêòåðèíîì 93,5 6 487,4 34
²íîêóëÿö³ÿ àëüáîáàêòåðèíîì 93,7 6 469,6 16
²íîêóëÿö³ÿ ä³àçîáàêòåðèíîì + àëüáîáàêòåðèíîì 94,2 7 490,2 37

Ñîðò Â³âàòå Íîñ³âñüêå
Êîíòðîëü 85,5 – 464,4 –
Êîíòðîëü (íàñ³ííÿ, çâîëîæåíå âîäîþ) 90,5 5 471,5 7
²íîêóëÿö³ÿ ä³àçîáàêòåðèíîì 93,3 8 486,1 22
²íîêóëÿö³ÿ àëüáîáàêòåðèíîì 94,9 9 498,8 34
²íîêóëÿö³ÿ ä³àçîáàêòåðèíîì + àëüáîáàêòåðèíîì 92,4 7 511,1 47

Ñîðò ßãóàð
Êîíòðîëü 83,6 – 451,4 –
Êîíòðîëü (íàñ³ííÿ, çâîëîæåíå âîäîþ) 86,4 3 457,5 6
²íîêóëÿö³ÿ ä³àçîáàêòåðèíîì 85,7 2 460,9 9
²íîêóëÿö³ÿ àëüáîáàêòåðèíîì 89,9 5 477,6 26
²íîêóëÿö³ÿ ä³àçîáàêòåðèíîì + àëüáîáàêòåðèíîì 86,3 3 480,7 29
   Í²Ð

05
2,4 11,3

Âñòàíîâëåíî, ùî íà ïîñ³âàõ ñîðò³â Â³âàòå 
Íîñ³âñüêå ³ ÄÀÓ 5 çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó 
ôîñôàòìîá³ë³çóþ÷èõ áàêòåð³é àëüáîáàêòå-
ðèíó âïëèâàº íà ãëèáèíó çàëÿãàííÿ âóçëà 
êóùåííÿ – íà 8,3 ³ 9,3%, äîâæèíó ñòåáåë 
– íà 22,9 ³ 15,4%, ê³ëüê³ñòü âóçëîâèõ êî-
ð³íö³â – íà 34,7 ³ 47,9% (òàáë. 2), íàãðîìà-
äæåííÿ ñèðî¿ é ñóõî¿ ìàñè – íà 33,3 ³ 29% 
â³äïîâ³äíî (ðèñ. 1, 2).

Ñèðà òà ñóõà ìàñà ðîñëèí íà âàð³àíòàõ çà-
ñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â çðîñòàëà çà ò³ºþ æ 
àíàëîã³ºþ, ùî é ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³, 
ì³æ ïîêàçíèêàìè ÿêèõ ñïîñòåðåæåíî âèñî-
ê³ äîäàòí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ (r = 0,82–

0,91, Ð = 0,95) (ðèñ. 1). Êîíêðåòíèé ñîðò 
òðèòèêàëå îçèìîãî ïî-ð³çíîìó ðåàãóâàâ íà 
ä³þ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â. Çà êîìïëåêñíî-
ãî âèêîðèñòàííÿ àëüáîáàêòåðèíó òà àçîò-
ô³êñóþ÷èõ áàêòåð³é Azosp³r³llum brasilense 
ä³àçîáàêòåðèíó ³ñòîòíî (Ð ≥ 0,95) çðîñòàº 
ñèðà é ñóõà ìàñà ðîñëèí ïîð³âíÿíî ç êîíòð-
îëåì (ðèñ. 2, 3). Çðîçóì³ëî, ùî åôåêòèâ-
í³ñòü êîìïëåêñíî¿ ä³¿ ïðåïàðàò³â çâîäèòü-
ñÿ äî òîãî, ùî ì³æ á³îàãåíòàìè âèíèêàþòü 
àäèòèâí³ çâ’ÿçêè, çîêðåìà íà êîðèñòü á³î-
àãåíò³â ä³àçîáàêòåðèíó, îñê³ëüêè â³äîìî, 
ùî ïðîöåñ á³îëîã³÷íî¿ àçîòô³êñàö³¿ ïîòðå-
áóº çíà÷íèõ âèòðàò åíåðã³¿ é òîìó ÷àñòî 
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ë³ì³òóºòüñÿ íåñòà÷åþ ôîñôîðó, ÿêèé º ñêëà-
äîâîþ àäåíîçèíòðèôîñôîðíî¿ êèñëîòè (ÀÒÔ). 
Äëÿ êë³òèí àçîòô³êñàòîðà íà â³äíîâëåííÿ îä-
í³º¿ ìîëåêóëè N

2
 íåîáõ³äíî 25–35 ìîëåêóë 

ÀÒÔ é ó ðàç³ ¿õ äåô³öèòó ôóíêö³îíóâàííÿ 
ñêëàäíîãî ôåðìåíòíîãî àíñàìáëþ í³òðî-
ãåíàçè º ìàëîïðîäóêòèâíèì. Ïîñ³âè ñîðòó 
ÄÀÓ 5 ôîðìóâàëè ïî 5–6 ñòåáåë çà îïòè-
ìàëüíèõ ñòðîê³â ñ³âáè òà 3–4 ñòåáëà – çà 
ï³çí³õ, ó ôàçàõ êóùåííÿ–òðóáêóâàííÿ ôîð-
ìóâàëè âèùèé ñòåáëîñò³é, ÿêèé çà îáñÿãîì 
íàãðîìàäæåííÿ ñèðî¿ òà ñóõî¿ ìàñè ðîñëèí 
ïåðåâèùóâàâ ïîêàçíèêè êîíòðîëþ áåç ³íî-
êóëÿö³¿.

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó äàíèõ ³ç âèçíà-
÷åííÿ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â óðîæàéíîñò³ 
ç’ÿñîâàíî, ùî ðàííüîñòèãë³ ñîðòè òðèòèêà-

ëå îçèìîãî Â³âàòå Íîñ³âñüêå é Ïøåíè÷íå º 
÷óòëèâ³øèìè äî ä³¿ àëüáîáàêòåðèíó, ä³þ÷è-
ìè á³îà´åíòàìè ÿêîãî º ôîñôàòìîá³ë³çóþ÷³ 
ì³êðîîðãàí³çìè Achromobacter album 1122, 
ç îãëÿäó íà ïîêàçíèêè ê³ëüêîñò³ çåðåí ç ãî-
ëîâíîãî êîëîñà, ìàñè 1000 çåðåí òà ê³ëüêîñ-
ò³ ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë (ðèñ. 4 À, Á).

Äàí³ ðèñóíêà 4 ñâ³ä÷àòü ïðî ³ñòîòíèé 
âïëèâ àëüáîáàêòåðèíó íà ù³ëüí³ñòü ïðîäóê-
òèâíîãî ñòåáëîñòîþ. Ïîêàçíèêè ê³ëüêîñò³ ïðî -
äóêòèâíèõ ñòåáåë íà âàð³àíò³ çàñòîñóâàííÿ 
ôîñôàòìîá³ë³çóþ÷èõ ì³êðîîðãàí³çì³â ïåðå-
âèùóþòü ò³, ùî íà êîíòðîë³, â 1,2–1,3 ðàçà 
(Ð ≥ 0,95) â³äïîâ³äíî. Ñîðòîâà ñïåöèô³÷í³ñòü 
íà ä³þ êîíêðåòíîãî ì³êðîáíîãî ïðåïàðàòó 
ïðîÿâëÿºòüñÿ íåçàëåæíî â³ä ðîê³â äîñë³-
äæåíü. Ñîðò òðèòèêàëå îçèìîãî ÀÄ 256 âè-

Òàáëèöÿ 2
Ñòàí ïîñ³â³â òðèòèêàëå îçèìîãî ïåðåä ïðèïèíåííÿì îñ³ííüî¿ âåãåòàö³¿ çàëåæíî â³ä ïåðåäïîñ³âíî¿ îáðîáêè 

íàñ³ííÿ ì³êðîáíèìè ïðåïàðàòàìè (ë³ñîñòåïîâèé åêîòîï, ñåðåäíº çà 2007–2011 ðð.)

Âàð³àíò Ãëèáèíà çàëÿãàííÿ 
âóçëà êóùåííÿ, ñì

Äîâæèíà
ñòåáëà, ñì

Ê³ëüê³ñòü
ñòåáåë, øò.

Ê³ëüê³ñòü âóçëîâèõ
êîð³íö³â, øò.

Â³âàòå Íîñ³âñüêå
Êîíòðîëü 3,4 8,3 3,5 4,9
Êîíòðîëü (íàñ³ííÿ çâîëîæåíå âîäîþ) 3,6 8,8 3,6 5,1
²íîêóëÿö³ÿ ä³àçîáàêòåðèíîì 3,8 9,4 4,0 5,5
²íîêóëÿö³ÿ àëüáîáàêòåðèíîì 3,9 10,2 3,7 6,6
²íîêóëÿö³ÿ ä³àçîáàêòåðèíîì + àëüáîáàêòåðèíîì 3,6 9,7 4,2 6,9
   Í²Ð

05 0,15 0,4 0,13 1,03
ÄÀÓ 5

Êîíòðîëü 4,3 7,8 4,2 7,1
Êîíòðîëü (íàñ³ííÿ çâîëîæåíå âîäîþ) 4,2 8,2 4,4 7,4
²íîêóëÿö³ÿ ä³àçîáàêòåðèíîì 4,2 8,5 4,7 9,4
²íîêóëÿö³ÿ àëüáîáàêòåðèíîì 4,7 9,0 5,2 10,5
²íîêóëÿö³ÿ ä³àçîáàêòåðèíîì + àëüáîáàêòåðèíîì 4,4 8,7 4,5 9,1
   Í²Ð

05 0,2 1,0 0,4 1,12

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà íàãðîìàäæåííÿ ñóõî¿ ìàñè ðîñëèí òðèòèêàëå îçèìîãî 
ñîðòó Ñëàâåòíå çàëåæíî â³ä çàñòîñóâàííÿ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â

(ñåðåäíº çà 2007–2011 ðð., ïîë³ñüêî-ë³ñîñòåïîâèé åêîòîï, âóñà – äèñïåðñ³ÿ)
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ÿâèâñÿ ÷óòëèâèì äî ä³¿ àçîòô³êñóþ÷èõ áàê-
òåð³é ïðåïàðàòó ä³àçîáàêòåðèíó, çîêðåìà çà 
³ñòîòíèì (Ð ≥ 0,95) çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ 
êâ³òîê ó ãîëîâíîìó êîëîñ³, ê³ëüêîñò³ çåðåí 
ç ãîëîâíîãî êîëîñà òà ðîñëèíè, ìàñè çåðåí 
ç ãîëîâíîãî êîëîñà, ìàñè çåðåí ç ðîñëèíè, 
äîâæèíè ãîëîâíîãî êîëîñà òà ê³ëüêîñò³ ïðî-
äóêòèâíèõ ñòåáåë ç ðîñëèíè. ²ñòîòíèé ïðîÿâ 
÷óòëèâîñò³ ïîñ³â³â öüîãî ñîðòó äî ä³¿ àëüáî-

áàêòåðèíó çàçíà÷åíî ëèøå çà ïîêàçíèêàìè 
äîâæèíè êîëîñó, ÿê³ áóëè â 1,1 ðàçà á³ëüøè-
ìè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Ñåðåäíüîñòèãëèé ñîðò òðèòèêàëå îçèìîãî 
Ñëàâåòíå ³ ñåðåäíüîï³çí³é ×àÿí âèäàëèñÿ 
÷óòëèâ³øèìè äî ä³¿ êîìïëåêñó ä³àçîáàêòå-
ðèíó òà àëüáîáàêòåðèíó, ùî ïîçíà÷èëîñÿ íà 
³ñòîòíîìó çá³ëüøåíí³ (Ð = 0,95) ïîêàçíèê³â 
âèñîòè ðîñëèí, ê³ëüêîñò³ çåðåí ç ãîëîâíîãî 

Ðèñ. 3. Âïëèâ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â íà íàãðîìàäæåííÿ ñóõî¿ ìàñè ðîñëèí òðèòèêàëå îçèìîãî
(ôàçà êóùåííÿ–òðóáêóâàííÿ, ë³ñîñòåïîâèé åêîòîï, âóñà – äèñïåðñ³ÿ)

Ðèñ. 2. Âïëèâ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â íà íàãðîìàäæåííÿ ñèðî¿ ìàñè ðîñëèíàìè òðèòèêàëå îçèìîãî
(ôàçà êóùåííÿ–òðóáêóâàííÿ, ë³ñîñòåïîâèé åêîòîï, âóñà – äèñïåðñ³ÿ).
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êîëîñà òà ðîñëèíè, äîâæèíè êîëîñà, ìàñè 
çåðåí ç ãîëîâíîãî êîëîñà òà ðîñëèíè ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëåì òà âàð³àíòàìè ìîíî³íîêó-
ëÿö³¿ ïðåïàðàòàìè.

Ñîðòè Àâãóñòî ³ ßãóàð òàêîæ ³ñòîòíî ðåà-
ãóâàëè íà ä³þ àëüáîáàêòåðèíó. Çîêðåìà, íà 
ïîñ³âàõ ñîðòó Àâãóñòî ä³ÿ àëüáîáàêòåðèíó 
çó ìîâèëà ³ñòîòíå (Ð ≥ 0,95) çá³ëüøåííÿ ïî-
êàçíèê³â ê³ëüêîñò³ ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë – íà 
41,7%, âèñîòè ðîñëèí – 11,3, äîâæèíè êîëî-
ñà – 7,1, ê³ëüêîñò³ êâ³òîê ç ãîëîâíîãî êîëîñà 
– 2,5, ê³ëüêîñò³ çåðåí ç ãîëîâíîãî êîëîñà òà 
ðîñëèíè – 17, ìàñè çåðåí ç ãîëîâíîãî êîëîñà 
òà ðîñëèíè – 39,7 ³ 79,6, ìàñè 1000 çåðåí – íà 
5,7% ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Ó ðàç³ ïðîâåäåííÿ àíàë³çó äàíèõ ùîäî 
ÿêîñò³ çåðíà áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ï³ä âïëè-
âîì àëüáîáàêòåðèíó çá³ëüøóºòüñÿ âì³ñò 
êðîõìàëþ òà ôîñôîðó, ïðè öüîìó âì³ñò á³ë-
êà â çåðí³ çàëèøàºòüñÿ ñòàëèì íåçàëåæíî 
â³ä âàð³àíòà äîñë³äó. Çîêðåìà, íà ïîñ³âàõ 

ñîðòó Â³âàòå Íîñ³âñüêå çàñòîñóâàííÿ á³î-
àãåíò³â àëüáîáàêòåðèíó çóìîâëþâàëî ³ñòîò-
íå (Ð > 0,95) çðîñòàííÿ âì³ñòó êðîõìàëþ 
òà ôîñôîðó â çåðí³ – íà 4,7 ³ 25,2 òà 3,5 ³ 
19,0%, â³äïîâ³äíî, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ³ 
âàð³àíòîì ³ç çàñòîñóâàííÿì ä³àçîáàêòåðèíó.

Ïîñ³âè ñîðòó Ñëàâåòíå ïîë³ïøåíå íà âà-
ð³àíò³ êîìïëåêñíî¿ ä³¿ ïðåïàðàò³â àçîòô³ê-
ñóþ÷èõ ³ ôîñôàòìîá³ë³çóþ÷èõ ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â çàáåçïå÷óþòü çá³ëüøåííÿ âì³ñòó á³ëêà â 
çåðí³ íà 8,5% ³ êðîõìàëþ – íà 5,8%, ïîð³â-
íÿíî ç âì³ñòîì éîãî â çåðí³ íà âàð³àíòàõ áåç 
çàñòîñóâàííÿ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â.

Ïîçèòèâíèé âïëèâ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â 
íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí ñïðèÿâ äîñòîâ³ð-
íîìó çðîñòàííþ âðîæàéíîñò³ çåðíà òðèòè-
êàëå îçèìîãî (òàáë. 3). Ðàííüîñòèãëèé ñîðò 
Â³âàòå Íîñ³âñüêå çàáåçïå÷èâ óðîæàéí³ñòü 
çåðíà çà áàêòåðèçàö³¿ àëüáîáàêòåðèíîì íà 
ð³âí³ 5,2 ò/ãà, ùî íà 0,3 ò/ãà á³ëüøå, í³æ íà 
êîíòðîë³ (áåç ³íîêóëÿö³¿). Äëÿ ñîðòó Àâãóñòî 

Ðèñ. 4 À, Á. ×óòëèâ³ñòü ïîñ³â³â òðèòèêàëå îçèìîãî ñîðòó Â³âàòå Íîñ³âñüêå íà ä³þ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â 
çà ïîêàçíèêàìè åëåìåíò³â ñòðóêòóðè óðîæàþ (ë³ñîñòåïîâèé åêîòîï, ñåðåäíº çà 2008–2011 ðð.)
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ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ çàçíà÷åíî ëèøå ïðè 
çàñòîñóâàíí³ àëüáîáàêòåðèíó – 0,7 ò/ãà, à äëÿ 
ñîðò³â ÄÀÓ 5 òà ßãóàð çà âèêîðèñòàííÿ ä³à-

çîáàêòåðèíó âðîæàéí³ñòü çðîñëà íà 0,7 òà 
0,2 ò/ãà â³äïîâ³äíî â³äíîñíî êîíòðîëüíîãî 
âàð³àíòà. 

Òàáëèöÿ 3
Âïëèâ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â íà âðîæàéí³ñòü òðèòèêàëå îçèìîãî

çàëåæíî â³ä ãåíîòèïó ñîðòó (ë³ñîñòåïîâèé åêîòîï, ñåðåäíº çà 2009–2011 ðð.)

Ñîðò
Âàð³àíò

Í²Ð
05êîíòðîëü ä³àçîáàêòåðèí àëüáîáàêòåðèí ä³àçîáàêòåðèí + àëüáîáàêòåðèí

ÀÄ 256 (st) 4,4 4,6 4,5 4,5 0,1
Â³âàòå Íîñ³âñüêå 4,9 5,1 5,3 5,3 0,2
Ñëàâåòíå 4,8 4,8 5,3 5,4 0,3
ÄÀÓ 5 4,4 4,3 4,6 4,9 0,3
ßãóàð 4,2 4,3 4,6 4,5 0,2
Àâãóñòî 4,9 4,9 5,4 5,1 0,2
×àÿí 4,5 4,8 4,6 5,1 0,3
Ñëàâåòíå ïîë³ïøåíå 5,8 5,9 6,1 6,5 0,3
Ïøåíè÷íå 4,3 4,4 4,7 4,5 0,2

Îòæå, êîíêðåòíèé ñîðò òðèòèêàëå îçèìî-
ãî ïî-ð³çíîìó ðåàãóº íà ä³þ êîíêðåòíîãî á³î-
ïðåïàðàòó çà îäíàêîâèõ àãðîêë³ìàòè÷íèõ, 
´ðóíòîâèõ ³ àãðîòåõí³÷íèõ óìîâ. Öå, â ñâîþ 
÷åðãó, äàëî çìîãó äèôåðåíö³þâàòè ñîðòîâèé 
ñêëàä ö³º¿ êóëüòóðè çà ð³âíåì ÷óòëèâîñò³ íà 
ä³þ ì³êðîîðãàí³çì³â, ³íòðîäóêîâàíèõ øëÿ-
õîì ïåðåäïîñ³âíî¿ ³íîêóëÿö³¿: ÷óòëèâ³, ïî-
ì³ðíî ÷óòëèâ³ òà íå÷óòëèâ³ çàëåæíî â³ä ä³¿ 
ïåâíîãî á³îïðåïàðàòó íà êîíêðåòíèé ñîðò. 

Îòæå, ÷óòëèâèìè äî ä³¿ á³îàãåíò³â àçîòô³ê-
ñóþ÷èõ áàêòåð³é Azosp³r³llum brasilense ä³à-
çîáàêòåðèíó º òàê³ ñîðòè: ÀÄ 256, Ñëàâåòíå, 
Ñëàâåòíå ïîë³ïøåíå; á³îàãåíò³â ôîñôàòìî-
á³ë³çóþ÷èõ ì³êðîîðãàí³çì³â Achromobacter 
album 1122 àëüáîáàêåòðèíó: Â³âàòå Íîñ³âñüêå, 
Ïøåíè÷íå, ßãóàð, Àâãóñòî; êîìïëåêñíî¿ ä³¿ 
ïðåïàðàò³â àçîòô³êñóþ÷èõ ³ ôîñôàòìîá³ë³çóþ-
÷èõ ì³êðîîðãàí³çì³â: Ñëàâåòíå, Ñëàâåòíå ïî-
ë³ïøåíå â³äïîâ³äíî. 

Äî ãðóïè ïîì³ðíî ÷óòëèâèõ ñîðò³â äî ä³¿ 
ä³àçîáàêòåðèíó âõîäèòü ñîðò Àâãóñòî, ³íòåí-
ñèâí³ñòü ïðîÿâó ÷óòëèâîñò³ ³ñòîòíî çàëåæèòü 
â³ä äîäàòêîâîãî âíåñåííÿ ôîñôîðíî-êàë³éíèõ 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ó äîç³ 60–90 êã ä.ð./ãà.

Äî ãðóïè íå÷óòëèâèõ äî ä³¿ ä³àçîáàêòåðè-
íó â³äíîñÿòü òàê³ ñîðòè òðèòèêàëå îçèìîãî: 
Â³âàòå Íîñ³âñüêå, Ïøåíè÷íå, ßãóàð, ÄÀÓ 5; 
àëüáîáàêòåðèíó: ÀÄ 256, ÄÀÓ 5; êîìïëåêñ-
íî¿ ä³¿ äâîõ ïðåïàðàò³â: ÄÀÓ 5, Àâãóñòî, 
ßãóàð, Â³âàòå Íîñ³âñüêå â³äïîâ³äíî. 

Òàêèì ÷èíîì, ïîä³áíå ðàíæóâàííÿ òðèòè-
êàëå îçèìîãî çà ÷óòëèâ³ñòþ äî ä³¿ àïðîáîâà-
íèõ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â äàëî ìîæëèâ³ñòü 
ðîçðîáèòè äîäàòêîâ³ á³îëîã³çîâàí³ åëåìåíòè 
àãðîòåõíîëîã³¿ äëÿ êîíêðåòíîãî ñîðòó, íà-
óêîâî-îá´ðóíòîâàíå âïðîâàäæåííÿ ÿêèõ ï³ä-
âèùèòü óðîæàéí³ñòü ³ ÿê³ñòü çåðíà â óìî-
âàõ ë³ñîñòåïîâîãî ³ ïîë³ñüêîãî åêîòîï³â. 
Çðîçóì³ëî, ùî âèÿâëåí³ îñîáëèâîñò³ âïëèâó 

á³îëîã³çîâàíî¿ àãðîòåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
òðèòèêàëå îçèìîãî íà ïðîäóêòèâí³ñòü ïî -
òðåáóþòü óòî÷íåííÿ ùîäî ôëóêòóàö³¿ çíà-
÷åíü, ò³ñíîòè àäèòèâíèõ çâ’ÿçê³â çà ³íøèõ 
ïîãîäíî-êë³ìàòè÷íèõ, ´ðóíòîâèõ óìîâ, åôåê-
òèâíîãî çàñòîñóâàííÿ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â 
çàëåæíî â³ä ñîðòó òà çá³ëüøåííÿ âèðîáíèö-
òâà íîðìàòèâíî-áåçïå÷íî¿ é ìåíø ñîá³âàðò³ñ-
íî¿ ðîñëèííèöüêî¿ ïðîäóêö³¿.

Âèñíîâêè. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ îïòèìàëüíèõ 
ö³ëüîâèõ ïàðàìåòð³â óðîæàþ çåðíà â óìî-
âàõ ë³ñîñòåïîâîãî é ïîë³ñüêî-ë³ñîñòåïîâî ãî 
åêîòîï³â íà ïîñ³âàõ òðèòèêàëå îçèìîãî äî-
ö³ëüíî ïðîâîäèòè ïåðåäïîñ³âíó ³íîêóëÿö³þ 
íàñ³ííÿ åôåêòèâíèìè øòàìàìè ì³êðîáíèõ 
ïðåïàðàò³â – Azosp³r³llum brasilense ä³àçî-
áàê òåðèíó òà Achromobacter album 1122 àëü-
 áîáàêòåðèíó, çîêðåìà, íà ïîñ³âàõ ñîðò³â Ñëà-
âåòíå, Ñëàâåòíå ïîë³ïøåíå, ÄÀÓ 5, ×àÿí 
çà ñòîñîâóâàòè êîìïëåêñ àçîòô³êñóþ÷îãî (ä³à -
çî áàêòåðèíó) ³ ôîñôàòìîá³ë³çóþ÷îãî (àëüáî-
áàêòåðèíó) ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â; íà ïîñ³-
âàõ Àâãóñòî, ßãóàð, Ïøåíè÷íå ³ Â³âàòå Íî-
ñ³âñüêå – çàñòîñîâóâàòè ëèøå àëüáîáàêòåðèí; 
ÀÄ 256 – ä³àçîáàêòåðèí, ùî ³ñòîòíî (Ð ≥ 0,95)
âïëèâàº íà çá³ëüøåííÿ óðîæàéíîñò³ çåðíà 
íà 11,8; 9,9 ³ 6,2% â³äïîâ³äíî.
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ÓÄÊ 631.8:631.559
Â. Â. Ìîñêàëåö, Ò. Ç. Ìîñêàëåö. Ôîðìèðîâàíèå àääèòèâíûõ áèîöåíîòè÷åñêèõ ñâÿçåé â ôèòîöåíîçàõ òðè-

òèêàëå îçèìîãî â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîãî è ïîëåññêî-ëåñîñòåïíîãî ýêîòîïîâ // Ñîðòîâèâ÷åííÿ òà îõîðîíà 
ïðàâ íà ñîðòèðîñëèí. – 2015. – ¹ 1–2 (26–27). – Ñ. 54–60.

Öåëü. Âûÿñíèòü îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ àääèòèâ-
íûõ áèîöåíîòè÷åñêèõ ñâÿçåé â ôèòîöåíîçàõ òðèòèêàëå 
îçèìîãî â óñëîâèÿõ  ëåñîñòåïíîãî è ïîëåññêî-ëåñîñòåï-
íîãî ýêîòîïîâ. Ìåòîäû. Ïîëåâûå, ëàáîðàòîðíûå èññëåäî-
âàíèÿ è ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç. Ðåçóëüòàòû. 
Èññëåäîâàíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ãåíîòèïîâ òðèòèêàëå îçè-
ìîãî, â ÷àñòíîñòè ÀÄ 256, Ñëàâýòíý, Ïøåíè÷íîå, Ñëàâýòíý 
óëó÷øåííîå, ×àÿí, ßãóàð, Àâãóñòî, ÄÀÓ 5 è Âèâàòý Íîñîâ-
ñêîå íà äåéñòâèå ìèêðîáíûõ ïðåïàðàòîâ àëüáîáàêòåðè-
íà è äèàçîáàêòåðèíà â óñëîâèÿõ ïîëåññêî-ëåñîñòåïíîãî 
è ëåñîñòåïíîãî ýêîòîïîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èíòðîäóêöèÿ 
àãðîíîìè÷åñêè ïîëåçíîé ìèêðîáèîòû â ôèòîöåíîçû òðè-

òèêàëå îçèìîãî îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå àääèòèâíûõ 
áèîöåíîòè÷åñêèõ ñâÿçåé, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ îïðåäå-
ëÿåò óðîâåíü ïðîäóêòèâíîñòè çåðíîâîé êóëüòóðû. Âûâîäû. 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ öåëåâûõ ïàðàìåòðîâ óðîæàÿ 
çåðíà â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîãî è ïîëåññêî-ëåñîñòåïíîãî 
ýêîòîïîâ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïðåäïîñåâíóþ èíîêó-
ëÿöèþ ñåìÿí òðèòèêàëå îçèìîãî ýôôåêòèâíûìè øòàììàìè 
ìèêðîáíûõ ïðåïàðàòîâ – Azosp³r³llum brasilense äèàçîáàêòå-
ðèíà è Achromobacter album 1122 àëüáîáàêòåðèíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðèòèêàëå îçèìîå, ñîðò, ìèêðîáíûå 
ïðåïàðàòû, àääèòèâíûå áèîöåíîòè÷åñêèå ñâÿçè, ïðîäóê-
òèâíîñòü.

Purpose. Determining peculiarities of additive biocoe-
notical links formation in winter triticale phytocoenoses 
in Forest-Steppe and Polissya Forest-Steppe ecotopes. Me-
thods. Field and laboratory studies and mathematico-sta-
tistical analysis. Results. The authors studied the sensitiv-
ity of winter triticale genotypes including AD 256, Slavetne, 
Slavetne polipshene, Pshenychne, Chaian, Yaguar, Avgusto, 
DAU 5 and Vivate Nosivske to the effect of such microbial 
agents as albobacterin and diazobacterin in Forest-Steppe 
and Polissya Forest-Steppe ecotopes. It was established 
that introduction of agronomically useful microbiota into 

winter triticale phytocoenoses ensure formation of additive 
biocoenotic links which effectiveness determines the level 
of cereal crops production. Conclusions. To ensure optimal 
target parameters of grain yield in Forest-Steppe and Polis-
sya Forest-Steppe ecotopes, it is advisable to carry out pre-
sowing seed inoculation for winter triticale with effective 
strains of microbial agents – Azosp³r³llum brasilense of dia-
zobacterin and Achromobacter album 1122 of albobacterin.

Keywords: winter triticale, variety, microbial agents, ad-
ditive biocoenotic links, productivity.
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