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Проведено оцінку расоспецифічної стійкості 19 сортів проса, які вперше занесено до 
Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні на 2013 рік (далі –
Реєстр). Виявлено, що майже половина сортів уражуються всіма расами сажки, частина 
з них – стійкі лише до першої групи її рас, і немає жодного сорту, стійкого до всіх рас 
цієї хвороби. Зроблено висновок про необхідність проведення експертизи сортів проса на 
стійкість до рас сажки.
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Вступ. Створення нових сортів є одним з 
найбільш економічно вигідних, екологічно без-
печних і ефективних шляхів підвищення врожай-
ності, рівня її стабільності та поліпшення якості 
продукції. Одним з пріоритетних напрямів сучас-
ної селекції є створення сортів, стійких до хво-
роб та шкідників. 

Найбільш шкодочинною хворобою проса є 
сажка звичайна, яку спричинює збудник гриб-
кового походження Sphacelotheca panicimiliacei 
(Pers.) Bub. з роду Ustilago [1]. Вона уражує ли-
ше цю культуру, тобто є специфічною. Патоген є 
поширеним у всіх зонах, де вирощують просо. У 
разі сильного його розвитку значно зменшується 
урожай (на 20–30% і більше), зерно має низьку 
якість та може виявитися непридатним для хар-
чових та кормових потреб. Зокрема, у разі за-
бруднення проса навіть на 0,5–1% спорами саж-
ки каша стає неїстівною. Спори сажки, що разом 
із зерном потрапляють у їжу людини або в корм 
худобі, зумовлюють розпад еритроцитів і уражу-
ють паренхімні тканини (печінка, нирки) [2].

Сажка проса (як і всі сажкові) є вузькоспеціа-
лізованим збудником хвороби, поділяється на 
ще більш вузькоспеціалізовані фізіологічні раси, 
які здатні уражувати певні сорти рослини-госпо-
даря [3]. На цей час відомо 13 рас сажки проса, 
які відрізняються за вірулентністю, агресивністю, 
географією поширення [4]. 

На початку розвитку селекції взагалі не бу-
ли відомі форми проса зі стійкістю до сажки [5, 
6]. Поштовхом для успішного розвитку селек-
ції на імунітет до сажки стало виявлення М. С. 
Шульгою ще в 1938 році на Веселоподолянській 
дослідній станції на фоні штучного заражен-
ня місцевою популяцією сажки колекційного 
зразка № 1843 (кат. ВІР 8763), стійкого до саж-
ки. Як з’ясувалося пізніше, цей зразок був стій-
ким одночасно до 9 рас першої групи (№ 1, 4, 
5, 6, 7, 8, 9, 10, 11). Шляхом схрещування цього 
зразка зі сприйнятливим до сажки сортом Весе-
лоподолянське 367 у період 1948–1952 роки в 
нинішньому Інституті біоенергетичних культур і
цукрових буряків НААН (ІБКіЦБ НААН) був
створений сорт проса ВНІС 29. Хоч він через не-
достатній рівень урожайності та недосить високо-
якісне зерно не отримав державної реєстрації, 
однак завдяки стійкості до сажки його стали вико-
ристовувати для селекційної роботи як донора 
цієї ознаки [7]. 

У ННЦ «Інститут землеробства НААН» про-
фесор І. В. Яшовський розробив високоефектив-
ний метод створення імунних до сажки сортів 
проса шляхом введення в геном сортів з бажа-
ними ознаками домінантного гена від стійких 
до сажки форм (що несуть домінантні алелі гена 
імунності) на основі насичуючих схрещувань [8].

За допомогою цього метода у нинішньому 
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ННЦ «Інститут землеробства НААН» та на Весе-
лоподільській дослідно-селекційній станції (ІБКіЦБ
НААН) були вперше створені високоврожайні, 
імунні до сажки сорти проса Імунне 366 і Київ-
ське 31, які є стійкими одночасно до першої гру-
пи рас сажки. На основі сорту Київське 31 як до-
нора стійкості був створений перший офіційно 
зареєстрований в Україні в 1972 році сорт проса 
Рубін 2, стійкий одночасно до першої групи рас 
сажки [9].

У подальшому, шляхом гібридизації та добо-
рів на фоні штучного зараження сажкою, з ви-
користанням сортів ВНІС 29, Імунне 366, Київ-
ське 31, Рубін 2 селекціонери створили нові сорти 
проса Веселоподолянське 632, Сонячне, Київське 
87, Київське 96, Саратовське 2, Саратовське 3, Ро-
синка, Орловський карлик, Горлинка, Харківське 
31, Харківське 71, Сяйво, Новокиївське 01, Омрія-
не, які отримали державну реєстрацію [10, 11]. Усі 
вони широко впроваджені в сільськогосподарське 
виробництво і протягом багатьох років не втрача-
ють стійкості до першої групи рас сажки завдяки 
наявності в їхньому геномі блоку генів стійкості 
Sph 1. Як виявилося пізніше, всі згадані вище сорти 
є досить сприйнятливими до ураження найбільш 
вірулентними і агресивними расами 2, 3 і 12 [12].

У ННЦ «Інститут землеробства НААН» про-
фесор І. В. Яшовський багато років працював 
над вивченням расоспецифічної стійкості до саж-
ки проса, він удосконалив методику імуно-
генетичного аналізу і розробив спосіб відтво-
рення генетично чистого спорового матеріалу. 
За результатами ідентифікації расоспецифічної 
вірулентності він ідентифікував стабільну та об-
межену кількість – 12 патотипів сажки, пошире-
них в європейських і азіатських країнах. Усе різ-
номаніття генотипів проса за расоспецифічною 
стійкістю до сажки можна об’єднати в 3 основні
групи рас сажки: І група – раси №№ 1, 4, 5, 6, 8, 7,
9, 10 і 11 (9 патотипів), стійкість до яких контро-
люється домінантними алелями умовного блоку 
генів Sph 1; ІІ група – раси №№ 1, 5, 6, 9 і 2, стій-
кість до яких забезпечується умовним блоком 
генів Sph 2; ІІІ група – раси №№ 6, 7, 8 і 3, стій-
кість до яких зумовлена умовним блоком генів 
Sph 3 [13]. 

Серед наявних сортозразків ще не були ві-
домі генотипи, стійкі одночасно до патотипів 
двох, а тим більше всіх трьох груп. Єдиним сор-
том, що характеризувався груповою стійкістю 
одночасно до патотипів сажки першої й другої 
груп, виявився сорт Чарівне селекції ННЦ «Ін-
ститут землеробства НААН». За останні роки в 

ННЦ «Інститут землеробства НААН» експери-
ментально створено ряд селекційних гомози-
готних ліній – джерел імунності проса з раніше 
невідомою груповою стійкістю одночасно до 
двох різних груп патотипів сажки. Створено три 
нові генетичні джерела стійкості одночасно до 
першої й третьої груп патотипів сажки, які харак-
теризуються також високою продуктивністю та 
іншими господарсько-цінними ознаками. Вони 
занесені до реєстру Національного центру гене-
тичних ресурсів рослин України під номера-
ми: лінія 790 – IU16044, 791 – IU16045 та 797 – 
IU16046. Лінії 823 та 992-01 є джерелами стійкос-
ті одночасно до першої і другої груп патотипів 
сажки. Виділено генетичні джерела специфіч-
ного, раніше невідомого поєднання одночасної 
групової стійкості або стійкості до певних пато-
типів сажки різних груп вірулентності (лінії 585-
98, 471-02, 1523-01 1709-02 та ін.) завдяки від-
чутному збільшенню різноманітності расоспе-
цифічної імунності в нащадках штучних гібридів 
[14]. Однак у генофонді проса немає зразків, 
стійких одночасно до всіх рас сажки, тому дослі-
дження зі створення генетичних джерел, стійких 
до всіх рас сажки, є важливим завданням селек-
ції на імунітет. 

В Україні до цього часу найпоширенішими 
расами були 1, 3, 4, 5. За дослідженнями профе-
сора І. В. Яшовського, в Київській області почала 
прогресувати друга раса, яка охопила вже біль-
шу частину Росії [15]. Тому здійснення контролю 
за стійкістю сортів проса та виявлення джерел 
стійкості до збудника на расовому рівні, а також 
створення сортів, імунних до цієї хвороби, є ак-
туальним завданням. 

У 2011 році фахівці ННЦ «Інститут земле-
робства НААН» виявили нову, 13 расу сажки, 
яка мала інший, відмінний від інших рас, код 
ураження диференціаторів. Вірулентність і агре-
сивність нової раси вивчали в 2013 році на 115 
сортозразках, серед яких 69 форм виявилися 
стійкими до цієї раси, 46 сортозразків були ура-
жені, тобто її вірулентність становила 40%. У по-
дальшому вивчення цієї раси буде продовжено.

Матеріали та методика досліджень. Вив-
чали расоспецифічну стійкість до сажки 19 за-
реєстрованих сортів проса. Оцінку ліній за ра-
соспецифічною стійкістю до сажки проводили 
на інфекційних фонах штучного зараження, що 
створювали шляхом роздільної інокуляції на-
сіння спорами кожного з 12 патотипів сажки, 
зібраних в Україні та в країнах СНД. Збудників 
патотипів сажки розмножували та підтримували 
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в генетичній чистоті за відповідними методич-
ними рекомендаціями з використанням спеці-
ально підібраних генотипів рослин проса – ди-
ференціаторів. Як диференціатори використо-
вували сорти проса Радуга, Лілове, лінія 1245, 
Київське 87, Масловський 3, Саратовське 2, Бла-
годатне, колекційні зразки ВІР – 1456, К-8751 та 
лінію 832, виділену із сорту Ільїновське [16].

Штучну інокуляцію насіння сортів, селекцій-
них ліній і гібридів здійснювали шляхом опу-
дрювання зерна проса спорами збудників від-
повідних рас сажки у кількості 0,3–0,7% маси на-
сіння. Заспорене насіння висівали в одноразовій 
повторності, через кожні 10 номерів висівали 
стандарти – сорти Омріяне і Миронівське 51 на 
ділянці площею 0,7 м2.

Польові досліди проводили в ДП «Дослідне 
господарство «Чабани» ННЦ «Інститут земле-
робства НААН» у селекційно-насінницькій сіво-
зміні на лучно-чорноземних крупнопилувато-
суглинкових грунтах. 

Результати досліджень. У ході досліджень 
стійкості 19 сортів проса до 12 рас сажки вияв-
лено, що 8 з них уражувались усіма расами саж-
ки (42,1%), 9 – були стійкими лише до рас пер-
шої їх групи (47,9%), але сприйнятливими до ду-

же вірулентних патотипів другої та третьої груп, 
і 2 сорти (Біла альтанка і Вітрило) уражувались 6 
расами (див. табл.). Слід зазначити, що в дослі-
ді не було жодного сорту проса, стійкого до всіх 
12 рас сажки. З літературних джерел відомо, що 
серед великого різноманіття сортів і ліній про-
са немає жодного, стійкого до всіх відомих рас 
сажки [15]. 

Аналіз сортів проса свідчить, що 4 сорти, 
створені та офіційно зареєстровані раніше (Ми-
ронівське 51, Київське 87, Харківське 31 і Київ-
ське 96, за винятком Миронівського 51), були 
стійкими до І групи рас сажки, які контролю-
ються умовним блоком генів Sph 1. Сорти про-
са, занесені до Реєстру за останні 5 років – Олі-
тан, Вітрило, Козацьке і Біла альтанка, за винят-
ком сорту Козацьке, уражувались більшістю рас 
сажки (див. таблицю). Все це свідчить про те, 
що в селекційних установах у процесі створен-
ня сортів проса не використовують джерел ра-
соспецифічної стійкості до сажки і не проводять 
оцінку селекційного матеріалу на штучному ін-
фекційному фоні. Така роботу, судячи з даних, 
наведених у таблиці, виконують лише в ННЦ 
«Інститут землеробства НААН» та Інституті рос-
линництва імені Юр’єва НААН.

Таблиця 
Расоспецифічна стійкість до сажки нових сортів проса (2011–2013 рр.)

Сорти
Ураження расами сажки, %

Rs 1 Rs 2 Rs 3 Rs 4 Rs 5 Rs 6 Rs 7 Rs 8 Rs 9 Rs 10 Rs 11 Rs 12
Біла альта нка 0* 80** 80 0 0 20 0 80 30 0 0 У***
Вітрило 0 У У 0 0 0 0 У 0 20 25 60
Веселоподолянське 16 У 40 40 У 50 30 25 30 50 40 30 У
Денвікське  У 50 30 30 60 40 50 20 15 0 30 50
Золотисте У У У У У У У У У 60 У У
Золушка  У 50 40 20 60 20 40 50 20 40 30 50
Козацьке 0 90 90 0 0 0 0 70 0 0 0 70
Київське 96  0 30 50 0 0 0 0 0 0 0 0 40
Київське 87 0 40 50 0 0 0 0 0 0 0 0 У
Константинівське 0 30 60 0 0 0 0 0 0 0 0 У
Лана  60 У 50 60 У У У 75 70 70 50 60
Миронівське 51  70 50 50 50 80 50 80 50 60 50 30 У
Новокиївське 01  0 60 30 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Омріяне   0 20 25 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Олітан   У У У У У У У У У 80 У У
Полтавське золотисте 15 30 30 20 60 20 50 40 40 10 20 30
Слобожанське 0 50 70 30 60 30 50 50 40 0 0 20
Таврійське  0 60 40 0 0 0 0 0 0 0 0 70
Харківське 31 0 50 У 0 0 0 0 У 0 0 0 70
Ювілейне  0 У У 0 0 0 0 У 0 25 0 У

   * Не уражено.
  ** % уражених рослин.
*** Уражено понад 70% рослин.
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Слід зазначити, що селекційні дослідження
стійкості до рас сажки потребують великих за-
трат праці, додаткових площ та висококваліфі-
кованих фахівців. Виходячи із завдань, які ста-
вить сучасне сільськогосподарське виробни-
цтво, актуальною залишається проблема ство-
рення сортів проса, стійких до сажки, яка спри-
чинює зменшення урожаю та значною мірою 
погіршує якість продукції. 

Виділення чистої культури патотипів сажки, 
розмноження та підтримання їх у генетичній чис-
тоті потребує високого рівня знань та профе-
сійного досвіду. Заклади експертизи державної 
системи охорони прав на сорти рослин лише 
розпочинають роботу з оцінки сортів проса на 
стійкість до рас сажки на штучному інфекційно-
му фоні. Сьогодні для оцінки сортів проса, які 
проходять кваліфікаційну експертизу для дер-
жавної реєстрації, слід використовувати досвід і 

науково-методичні напрацювання фахівців ННЦ
«Інститут землеробства НААН» щодо оцінки сор-
тів за расоспецифічною стійкістю до сажки на 
інфекційних фонах штучного зараження шляхом 
укладання відповідної угоди.

Висновки. Дослідження 19 сортів проса на
стійкість до 12 рас сажки виявили, що 8 з них 
уражувались усіма расами сажки (42,1%), 9 –
були стійкими лише до рас першої їх групи (47,9%), 
але сприйнятливими до дуже вірулентних пато-
типів другої та третьої груп, і 2 сорти уражу-
вались шістьма расами. Аналіз свідчить, що у 
процесі селекції сортів проса, створених протя-
гом останніх років, не використовували джерел 
стійкості до рас сажки. Оцінку сортів проса на 
расоспецифічну стійкість до сажки необхідно 
проводити під час науково-технічної експертизи 
сортів рослин, за результатами якої здійснюєть-
ся їх державна реєстрація.
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Л. И. Перевертун, А. М. Проданик, С. А. Тка-

чик. Устойчивость к расам головни новых сор-
тов проса // Сортовивчення та охорона прав на 
сорти рослин : наук.-практ. журн. – 2014. – № 3 
(24). – С. 10−14. 

Проведена оценка расоспецифической ус-
тойчивости 19 сортов проса, которые впер-
вые внесены в Государственный реестр сортов
растений, пригодных для распространения в Ук-
раине на 2013 год. Обнаружено, что почти по-
ловина сортов поражается всеми расами голов-
ни, часть из них – устойчивы только к первой 
группе ее рас, и нет ни одного сорта, устойчиво-
го ко всем расам этой болезни. Сделан вывод о 
необходимости проведения экспертизы сортов 
проса на устойчивость к расам головни.

Ключевые слова: просо, сорт, селекция на 
иммунитет, возбудитель болезни, расы головни, 
патотип, споры, расоспецифическая устойчи-
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циаторы.
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L. I. Perevertun, А. М. Prodanyk, S. А. Тkachyk. 

Resistance of new common millet varieties to smut 
races // Sortovyvchennya ta okhorona prav na sor-
ty roslyn : naukovo-praktychnyi zhurnal (Plant 
Varieties Studying and Protection : journal of 
applied research). – 2014. – № 3 (24). – P. 10−14.

Race-specifi c resistance of 19 common millet 
varieties that are fi rstly listed on the State Register 
of Plant Varieties Suitable for Dissemination in 
Ukraine in 2013 is assessed. It is found that almost 
half of the varieties are infected with all smut 
races, part of them is resistant only to the fi rst 
group of smut races, and there is no variety to be 
resistant to all races of this disease. It is concluded 
that common millet varieties are needed to be 
examined for resistance to smut races.

Keywords: common millet, variety, immunity 
breeding, pathogen, smut races, pathotype, spores, 
race-specifi c resistance, virulence, aggressiveness, 
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