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❶❷❸❹❺❻❼❽❾ ❿❼➀➁❹➂➃❺➃❷ ❻❾➄❹➅❻➆❼❽➂ ❾➄❾➇❹❷➈❾➄➃❼➉ ➈❷❸❾❿❷➄➃❺❽❽➊ ➋❼❿➌❾➍❾ ➄❾❿➃➁ waxy ➋❿❾➄❺ 
➎❺➇❺❽➅➈➄➂❸❼ ❻❹➊ ➋❾❸❿❺➏❼❽❽➊ ➐❹➅➇❾➋❼❸❺❿➄➂❸❷➐ ➊❸❾➄➃❼➉ ➋➌❼❽❷➑❽❾➍❾ ➇❾❿❾➌❽❺. ➒❾❸❺➀❺❽❾, ➏❾ 
❻❾❻❺➈❺❽❽➊ waxy ➋❿❾➄❺ ❻❾ ➋➌❼❽❷➑❽❾➍❾ ➇❾❿❾➌❽❺ ➋❾❹➅➋➌➁➓ ➉❾➍❾ ➐❹➅➇❾➋❼❸❺❿➄➂❸➅ ➊❸❾➄➃➅ ➅ ➄➔❺❸ 
➐❹➅➇❺. → ➔❼➃❾➣ ➈➄➃❺❽❾➈❹❼❽❽➊ ❺➔➅❹❾➋❼❸➃❷❽➁ ➁ ➀❼❿❽➅➈❸❺➐ ➄❾❿➃➅➈ ➋❿❾➄❺ ➋❾➃❿➅➇❽❾ ➋❿❾➈❾❻❷➃❷ 
❻❾❻❺➃❸❾➈➅ ❹❺➇❾❿❺➃❾❿❽➅ ❻❾➄❹➅❻➆❼❽❽➊.

↔↕➙➛❝■➜ ❞↕❝■❵:

⑩➝♣❥♠➞➟ q’➟⑤✇ t♦♠q✇, ❥t✈♠⑧ ❦ts❧ ⑩➝♣❥♠➞⑨, ✇➠st♣⑤trt➠⑨➡❥⑨ t❦t✉r♠✈t❦❧⑨ ❦ts❧♥, 
➠t❦⑩t➢✇s❦⑦⑤t-➞⑨❥❥⑨ ⑩t⑤✇♦❥♠⑤♠ ➤✈⑨✈✇❧✇ 60.

➥➦➧➨➩➫➭➩➯➲➫➫➳ ➵➨➸➦➺➻➼➽. 
➾➚ ➪➶➹➘➴➘, ➚➷➘➬➴➮➱✃ ❐ ➘❒❮➘➪-
❮➘❰ ❒➚➱➮➹➘➪➘❰ Ï➮❒ÐÑ❮➘❰ ÒÓ➷-
❮➶➪➚Ñ ÒÓ➷❮➘➪Ñ➬ ➚Ô➱✃ÐÔ➷, Õ➚ÑÖ 
❒➚➱➮➹➮❐Ð✃❒Õ Ò ➮➴➶➱➘ÒÑ (25–30%), 
×➘ ➴➮❐ ➱➶❮➶Ö❮Ô ➴➘➱Ó➚Ô➱Ô Ø✃➘Ù➘ 
Ú➘➱➶❒➮➬➮➷Ñ➹Ô Ö ➮➴➶➱➘ÚÓ➚ÐÑ❮Ô 
(70–75%) Ò ➷➘ÒÙ➮➱ÔÛÓ❮➘❰ ➴➘-
➱Ó➚Ô➱➘❰. Ü➹❮➮➚ Ô Ú➷Ñ➷➘➹➶ ❐ ➴Ô-
Ð➮❮Ð❮➶ ÐÑÚÑ ➷➘❒➱Ñ❮ ➚Ô➚Ô➷Ô➹ÒÑ, 
❒➘➷Ù➘, ➷Ñ❒Ô, Ú➷➘❒➮ Ð➮ ➹ÓÕ➚Ñ➬ 
➪Ñ➹➶➪, ÒÓ➷❮➶➪➚➮ Õ➚Ñ➬ ❒➚➱➮➹➮❐Ð✃-
❒Õ ➱ÑÝÓ Ò ➮➴➶➱➘ÚÓ➚ÐÑ❮Ô Ð➮ ➬➮-
➷➮➚ÐÓ➷ÑÒÔ❰Ð✃❒Õ 100% Ô➴➶❒Ð➘➴ 
waxy ÐÑÚÔ ➚➷➘➬➴➮➱❰ [1].

Þ ➚➘Û❮➘Ù➘ ➪Ñ➹Ô Ð➮➚Ñ➬ ➷➘❒-
➱Ñ❮ ÙÓ❮ÓÐÑÏ❮➘ ÒÔ➴➘➪➱Ó❮ÑÖ ❒Ñ❮-
ÐÓÒ ➴➘➱Ó➚Ô➱ ➚➷➘➬➴➮➱❰ ➪➶➹ßÔ-
➪➮❐Ð✃❒Õ Ú➘-➷➶Ò❮➘➴Ô, ➶ Ð➘➴Ô ➪➘❮Ñ 
➴➮❰Ð✃ ➷➶Ò❮➶ ➬➶➴➶Ï❮➶ Ö ÐÓ➬❮➘➱➘-
Ù➶Ï❮➶ ➪➱➮❒ÐÑ➪➘❒Ð➶, Õ➚➶, Ô ❒➪➘❰ ÏÓ➷-
ÙÔ, ➴➘ÛÔÐ✃ ➴➮ÐÑ ❒➪➘à ÚÓ➷Ó➪➮ÙÑ Ô 
➷➶Ò❮Ñ➬ ❮➮Ú➷Õ➴➮➬ Ø➶➱✃➘➪➘Ù➘ ➪Ñ-
➚➘➷Ñ❒Ð➮❮❮Õ [2].

á➮➪➹Õ➚Ñ Ø➶❮❮Ñ➴ ➪➱➮❒ÐÑ➪➘❒-
ÐÕ➴ ➮➴➶➱➘ÚÓ➚ÐÑ❮➘➪➘Ù➘ (waxy) 
➚➷➘➬➴➮➱❰ (Ú➷➘Ò➘➷➶❒Ð✃ ÙÓ➱❰, ➪Ñ-
❒➘➚➮ ➪➘➹➘Ò➪´ÕÒÔ❰Ï➮ Ò➹➮Ð❮➶❒Ð✃, 
❒Ð➶Ö➚➶❒Ð✃ ➹➘ Ú➷➘ØÓ❒➶➪ Ò➮➴➘➷➘-
ÛÔ➪➮❮❮Õ – ➪➶➹Ð➮❰➪➮❮❮Õ), ➪➶❮ ➴➮❐ 
➪Ó➱Ñ➚Ó Ò❮➮ÏÓ❮❮Õ ➹➱Õ ➬➮➷Ï➘➪➘à 
Ú➷➘➴Ñ❒➱➘➪➘❒Ð➶ – Ô ➪Ñ➷➘ß❮ÑØÐ➪➶ 
❮➮Ú➶➪â➮ß➷Ñ➚➮Ð➶➪, ➹➱Õ Ú➘➚➷➮-
×Ó❮❮Õ ➬➱➶ß➘ÚÓ➚➮➷❒✃➚Ñ➬ Õ➚➘❒ÐÓÖ 

ß➘➷➘Ý❮➮, Õ➚ ❮➮Ú➘➪❮❰➪➮Ï Ú➷Ñ 
➪ÑÙ➘Ð➘➪➱Ó❮❮➶ ➴➘➱➘Ï❮Ñ➬ ➪Ñ➷➘-
ß➶➪, ➚➘➪ß➮❒, ➚➘❮❒Ó➷➪➶➪, â➮➷Ý➶➪ 
➶ Ú➮ÝÐÓÐ➶➪. Ü❒➘ß➱Ñ➪➘à Ô➪➮ÙÑ Ò➮-
❒ ➱ÔÙ➘➪Ô❐ Ô ➪ÑÙ➘Ð➘➪➱Ó❮❮➶ ➹ÑÐÕ-
Ï➘Ù➘, ➹➶❐ÐÑÏ❮➘Ù➘ Ð➮ ➱➶➚Ô➪➮➱✃❮➘-
Ù➘ ➬➮➷ÏÔ➪➮❮❮Õ, Ð➘➴Ô ×➘ ➚➷➮×Ó, 
❮➶Û Ò➪ÑÏ➮Ö❮ÑÖ, ➷➘Ò×ÓÚ➱❰❐Ð✃❒Õ 
âÓ➷➴Ó❮Ð➮➴Ñ ❒Ð➷➮➪➘➬➘➹Ô ➶ ❐ ➱ÓÙ-
➚➘Ò➮❒➪➘❰➪➮❮➘❰ àÛÓ❰ [3].

ã➴➶➱➘ÚÓ➚ÐÑ❮➘➪ÑÖ ➚➷➘➬➴➮➱✃ 
➪Ñ➚➘➷Ñ❒Ð➘➪Ô❰Ð✃ Ô â➮➷➴➮➚➘➱➘-
Ù➶à Ð➮ ➚➘❒➴ÓÐ➘➱➘Ù➶à, Ú➮ÚÓ➷➘➪➶Ö 
Ð➮ ÐÓ➚❒ÐÑ➱✃❮➶Ö Ú➷➘➴Ñ❒➱➘➪➘❒ÐÕ➬, 
Ú➷Ñ ßÔ➷➶❮❮➶ ❒➪Ó➷➹➱➘➪Ñ❮, â➱➘Ð➮Ø➶à 
➷Ô➹, ➪ÑÚ➱➮➪Ø➶ Ï➮➪Ô❮Ô ➶ ❒Ð➮➱➶ [4]. 

á❮➮Ï❮➮ ➬➮➷Ï➘➪➮ Ø➶❮❮➶❒Ð✃ ➪➘❒-
➚➘Ú➘➹➶ß❮Ñ➬ ➷➘❒➱Ñ❮ ×Ó Ò➹➮➪❮➮ 
ßÔ➱➮ ➹➘ß➷Ó ➪➶➹➘➴➮ ➪ äÑÐ➮à Ð➮ ➶❮-
ÝÑ➬ ➚➷➮à❮➮➬ ãÒ➶à, ➮➱Ó Ú➷➘➴Ñ❒➱➘-
➪➘Ù➘ Ò❮➮ÏÓ❮❮Õ, Ò➮➪➹Õ➚Ñ ➹➘❒ÕÙ-
❮Ó❮❮Õ➴ ❮➮Ô➚➘➪➘à ❒Ó➱Ó➚Ø➶à, ❮➮-
ßÔ➱Ñ Ú➘➚Ñ ×➘ ➚Ô➚Ô➷Ô➹Ò➮ ➶ ❒➘➷Ù➘. 
å➮➚, ➪ ➾Ú➘❮➶à, äÑÐ➮à, å➮à➱➮❮➹➶ ➪Ñ-
➚➘➷Ñ❒Ð➘➪Ô❰Ð✃ ➮➴➶➱➘ÚÓ➚ÐÑ❮➘➪ÑÖ 
➷Ñ❒, Ô ➾Ú➘❮➶à ❒Ð➪➘➷Ó❮ÑÖ ❒➘➷Ð 
waxy ÕÏ➴Ó❮❰, Ô æçã – ÚÝÓ❮Ñ-
Ø➶, Ù➶ß➷Ñ➹Ñ ➚Ô➚Ô➷Ô➹ÒÑ Ö ❒➘➷Ù➘ [5]. 
Þ æÓ➱Ó➚Ø➶Ö❮➘-ÙÓ❮ÓÐÑÏ❮➘➴Ô ➶❮❒ÐÑ-
ÐÔÐ➶ – è➮Ø➶➘❮➮➱✃❮➘➴Ô ØÓ❮Ð➷➶ ❮➮-
❒➶❮❮❐Ò❮➮➪❒Ð➪➮ Ð➮ ❒➘➷Ð➘➪Ñ➪ÏÓ❮❮Õ 
èããè – ❒➘➷Ð waxy ÚÝÓ❮ÑØ➶ æ➘-
â➶Ö➚➮, ❒Ó➱Ó➚Ø➶➘❮Ó➷Ñ é❮❒ÐÑÐÔÐÔ 
➷➘❒➱Ñ❮❮ÑØÐ➪➮ ➶➴. ê➷’❐➪➮ èããè 

Ú➷➮Ø❰❰Ð✃ ❮➮➹ ➪Ñ➪Ó➹Ó❮❮Õ➴ ➮➴➶-
➱➘ÚÓ➚ÐÑ❮➘➪Ñ➬ Ù➶ß➷Ñ➹➶➪ ➚Ô➚Ô➷Ô➹ÒÑ. 

æ➱➶➹ ➪➶➹Ò❮➮ÏÑÐÑ, ×➘ Ô ➬➮➷Ï➘➪➶Ö 
Ú➷➘➴Ñ❒➱➘➪➘❒Ð➶ ÝÑ➷➘➚➘ ➪Ñ➚➘➷Ñ❒-
Ð➘➪Ô❰Ð✃ Ú➘❮➮➹ 60 ➴➘➹Ñâ➶➚➘➪➮-
❮Ñ➬ ➪Ñ➹➶➪ ➚➷➘➬➴➮➱❰, ➘Ð➷Ñ➴➮❮Ñ➬ 
Ý➱Õ➬➘➴ ➘ß➷➘ß➚Ñ Ò➪ÑÏ➮Ö❮➘Ù➘ 
➚➷➘➬➴➮➱❰ ➬➶➴➶Ï❮Ñ➴Ñ ➷Ó➮ÙÓ❮Ð➮-
➴Ñ (➚Ñ❒➱➘ÐÑ, ÚÓ➷Ó➚Ñ❒ ➪➘➹❮❰, 
Óâ➶➷Ñ, ❒➘➱➶ Ð➘×➘) [6]. ë➘➹Ñâ➶➚➘-
➪➮❮➶ ➪Ñ➹Ñ ➚➷➘➬➴➮➱Óâ➘❒â➮Ð➶➪ Ú➘Ò-
❮➮Ï➮❰Ð✃❒Õ ì339-341; ì343, ì450-
ì452, ì542, ➮➱Ó ❮➮ ß➶➱✃Ý➘❒Ð➶ Ú➷➘-
➹Ô➚Ð➶➪ ➪➘❮Ñ ❮Ó Ò➮Ò❮➮ÏÓ❮➶. í➶➴➶-
Ð➘➪➮❮Ñ➴ Ú➘➚➮Ò❮Ñ➚➘➴ ßÓÒÚÓÏ❮➘❒Ð➶ 
Ø➶❐à Ù➷ÔÚÑ ➷ÓÏ➘➪Ñ❮ ❐ ❒Ð➮❮ ❮Ñ➷➘➚,
Ô Õ➚Ñ➬ ➴➘ÛÔÐ✃ ❒Ú➘❒ÐÓ➷➶Ù➮ÐÑ❒Õ ➘Ò❮➮-
➚Ñ ➚➮➱✃ØÑ❮Ô➪➮❮❮Õ ➪❮➮❒➱➶➹➘➚ ❮➮➹-
➱ÑÝ➚➘➪➘Ù➘ ❮➮➹➬➘➹ÛÓ❮❮Õ â➘❒â➮-
Ð➶➪ Ò àÛÓ❰, Ú➘➷ÔÝÓ❮❮Õ ❒➘➱✃➘➪➘Ù➘ 
➘ß➴➶❮Ô ➷ÓÏ➘➪Ñ❮, ×➘ ❐ Ú➷ÑÏÑ❮➘❰ 
➘❒ÐÓ➘➬➘❮➹➷➘ÒÔ, Ú➘➹➮Ù➷Ñ, ➪➶➹➚➱➮-
➹➮❮❮Õ ❒➘➱ÓÖ Ô ❒ÔÙ➱➘ß➮➬, ÔÐ➪➘➷Ó❮-
❮Õ Ú➶❒➚Ô Ð➮ ➚➮➴Ó❮➶➪ Ô ❮Ñ➷➚➮➬ [7].

îÑ×ÓÒ➮Ò❮➮ÏÓ❮Ó ❒➪➶➹ÏÑÐ✃ Ú➷➘ 
ÚÓ➷Ó➪➮ÙÑ ➪Ñ➚➘➷Ñ❒Ð➮❮❮Õ Ú➷Ñ➷➘➹-
❮➘Ù➘ ➮➴➶➱➘ÚÓ➚ÐÑ❮Ô, Ú➘➷➶➪❮Õ❮➘ Ò 
➴➘➹Ñâ➶➚➘➪➮❮Ñ➴ ➪Ñ➹➘➴ ➚➷➘➬➴➮-
➱❰, ➘Ð➷Ñ➴➮❮Ñ➴ ➬➶➴➶Ï❮Ñ➴ Ý➱Õ-
➬➘➴, ➹➱Õ Ò➹➘➷➘➪’Õ ➱❰➹ÓÖ.

Þ 70-➬ ➷➷. ➴Ñ❮Ô➱➘Ù➘ ❒Ð➘➱➶ÐÐÕ 
➹➘❒➱➶➹ÛÓ❮❮Õ➴Ñ ❮Ñ❮➶ Ü➹Ó❒✃➚➘Ù➘ 
ÐÓ➬❮➘➱➘Ù➶Ï❮➘Ù➘ Ô❮➶➪Ó➷❒ÑÐÓÐÔ Ð➮ 
î❒Ó➷➘❒➶Ö❒✃➚➘Ù➘ ➶❮❒ÐÑÐÔÐÔ ➚➷➘➬➴➮-
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☛☞ ✌✍✌✎✌✏☞ ✑✎☞✒ ✏☞ ✓✌✎☛✔ ✎✌✓✕✔✏

✖✗✘✗✙✚✛✗✜✢✖ ✣✤✥

✦✧★✩✪✫✬★✧✭✮ ✬✫✯★✰✫✧✭✱✲✲✳ ✱✴✮✪★✵✶✯✭✫✲★✬★✷★ ✧★✰✭✸ ✵✰★✧✱ ✹✱✩✱✲✮✬✧✺✯✶

✻✼✽✾✿❀❁❂❃❄❅ ❅❆❃❇❈✿❅✻✼❈✿, ❉✿ ✿❀-
❈❊❋ ● ❂✿❈❂❁✾✼❈❃❄❅ ❂❁❂❁✾❁❀●❍❈✿-
❋❁ ❇❋❄✻✿✽✼❂❃❊❈❁ ■ ❇❋❄✻✿✽✼❂❃❊-
❈✿❅❊❏ ❂✾✿❑❋❇✻▲ ✽✾✿❆❇. ▼❄❈ ❈❄ ●❇ 
✿❀❈❊❋ ● ❅❇◆✻❊❅❊❑ ✽✿❂❇●❈❊❂❄❅ 
❈✼ ✽✿❆❃❁✽❇■❃▲❆❍ ❂❁❂❁✾❁❀●❍❈✿❋❁,
❇ ●❇ ✾❍❀✿❋ ● ❈❊❑ ❈❇❅❄❃▲ ✽✼✾✼❅❇◆❇■
❏✿❖✿, ❇✻✼ ❆✻❄❀ ❁✾❇❑✿❅❁❅❇❃❊, ❉✿ ●✼✾-
❈✿ ❂❁❂❁✾❁❀●❊ ✽✿❃✾✼P❁■ ❀✿❀❇❃❂✿-
❅✿❖✿ ❆❁◗❄❈❈❍, ❉✿ ●P❄✻▲◗❁■ ❅❊❃✾❇-
❃❊ ❈❇ ❅❊✾✿P❈❊❘❃❅✿ ❂✾✿❑❋❇✻❙ [8].

❚✿❆✻❄❀◆✼❈❈❍❋❊, ✽✾✿❅✼❀✼❈❊-
❋❊ ❅ ❯❯❱ «❲❈❆❃❊❃❁❃ ●✼❋✻✼✾✿P-
❆❃❅❇ ❯❳❳❯», ❅❆❃❇❈✿❅✻✼❈❄ ✿❆✿P-
✻❊❅✿❆❃❄ ❁❆✽❇❀❂✿❅❁❅❇❈❈❍ ✿●❈❇❂❊ 
❃❊✽❁ ❂✾✿❑❋❇✻❙ ❅ ●✼✾❈❄❅❘❄ ✽✾✿❆❇, 
P❁✻✿ ❆❃❅✿✾✼❈✿ ✾❍❀ ❂✿❈❆❃❇❈❃❈❊❑ 
❇❋❄✻✿✽✼❂❃❊❈✿❅❊❑ (waxy) ✻❄❈❄❏, 
❃✾❊ ● ❍❂❊❑ ✽✼✾✼❀❇❈✿ ❃❇ ●❇✾✼■-
❆❃✾✿❅❇❈✿ ❅ ❯❇❘❄✿❈❇✻▲❈✿❋❁ ❘✼❈-
❃✾❄ ❖✼❈✼❃❊❨❈❊❑ ✾✼❆❁✾❆❄❅.

❩ ✾✼●❁✻▲❃❇❃❄ ✽✾✿❅✼❀✼❈✿❬ ✾✿P✿-
❃❊ P❁❅ ❆❃❅✿✾✼❈❊❏ ❄ ✽✼✾✼❀❇❈❊❏ ❈❇
❀✼✾◆❇❅❈✼ ❆✿✾❃✿❅❊✽✾✿P❁❅❇❈❈❍ 
✾❇❈❈▲✿❆❃❊❖✻❊❏ ❆✿✾❃ ✽✾✿❆❇ ❭❇P❇-
❈❄❅❆▲❂✼, ❂✾✿❑❋❇✻▲ ❍❂✿❖✿ ❆❂✻❇❀❇-
■❃▲❆❍ ✻❊◗✼ ● ❇❋❄✻✿✽✼❂❃❊❈❁, ❃✿❀❄ ❍❂ 
❁ ●❅❊❨❇❏❈❊❑ ❆✿✾❃❄❅ ✽✾✿❆❇ ❂✾✿❑-
❋❇✻▲ ❆❂✻❇❀❇■❃▲❆❍ ● 25% ❇❋❄✻✿●❊ 
❃❇ 75 ❇❋❄✻✿✽✼❂❃❊❈❁. ❱✼ ✽✼✾◗❊❏ 
❈❇ ❃✼✾❊❃✿✾❄❬ ❪❯❚ ❆✿✾❃ waxy ✽✾✿-
❆❇, ❆❃❅✿✾✼❈❊❏ ❀✻❍ ✽✼✾✼✾✿P❈✿❬ 
✽✾✿❋❊❆✻✿❅✿❆❃❄, ❃✿❋❁ ❈✼✿P❑❄❀❈✿ 
✾✿●✾✿P❊❃❊ ❀✿❀❇❃❂✿❅❄ ✽✿❂❇●❈❊❂❊ 
❅❄❀❋❄❃❈❊❑ ✿●❈❇❂ ❃❇❂❊❑ ❆✿✾❃❄❅.

❫❴❵❛❜❝❴❞ ❝ ❡❛❵❢❣❤✐❴. ❚✻❍ 
❀✿❆✻❄❀❁ ❅❊❂✿✾❊❆❃❇✻❊ P✿✾✿◗❈✿ ● 
✽◗✼❈❊❘❄ ❍✾✿❬ ❆✿✾❃❁ ❪❃✾❁❈❇ ❋❊✾✿-
❈❄❅❆▲❂❇, ❀✿ ❍❂✿❖✿ ❀✿❀❇❅❇✻❊ ✾✿●-
❋✼✻✼❈✼ ●✼✾❈✿ ● ✽✻❄❅❂❇❋❊ waxy 
✽✾✿❆❇ ❆✿✾❃❁ ❭❇P❇❈❄❅❆▲❂✼ ❅ ✾✿●-
✾❇❑❁❈❂❁ 2,5; 5,0; 7,5 ❄ 10,0% ❅❄❀ ❋❇-
❆❊ P✿✾✿◗❈❇. ▼❊✽❄❨❂❁ ❑✻❄P❇, ✿❘❄❈-
❂❁ ❍❂✿❆❃✼❏ ❃❄❆❃❇ ❄ ❑✻❄P❇ ●❀❄❏❆❈❙❅❇-
✻❊ ●❇ ❅❄❀✽✿❅❄❀❈❊❋❊ ❋✼❃✿❀❊❂❇❋❊.

❥❛❦❧❞♠❵❴❵❤ ❣❢♥❞❝❣♦❛♣♠. ❚✿❆-
✻❄❀◆✼❈❈❍ ✽✿❂❇●❇✻❊, ❉✿ ❑✻❄P, ❅❊-
✽✼❨✼❈❊❏ ● ❀✿❀❇❅❇❈❈❍❋ ❈✼●❈❇❨-
❈✿❬ ❂❄✻▲❂✿❆❃❄ waxy ✽✾✿❆❇ (2,5–
10%) ❋❇❅ P❄✻▲◗❊❏ ✿P’■❋, ❂✾❇-
❉❊❏ ❆❋❇❂ ❄ ●✿❅❈❄◗❈❄❏ ❅❊❖✻❍❀ ✽✿-
✾❄❅❈❍❈✿ ❄● ❑✻❄P✿❋, ❅❊✽✼❨✼❈❊❋ ●❇ 
❆❃❇❈❀❇✾❃✿❋ ● P✿✾✿◗❈❇, P✼● ❀✿-

❀❇❅❇❈❈❍ ✽✾✿❆❇ (✾❊❆. 1). 
q❆❈✿❅❈❄ ❃✼❑❈✿✻✿❖❄❨❈❄ ✽✿❂❇●-

❈❊❂❊ ❃❄❆❃❇ ● ❅❊❂✿✾❊❆❃❇❈❈❍❋ P✿-
✾✿◗❈❇ ❄● ❆❁❋❄◗❄ ❆✿✾❃❄❅ ✿●❊❋✿❬ 
✽◗✼❈❊❘❄ ❈❇❅✼❀✼❈❄ ❅ ❃❇P✻❊❘❄ 1, ● 
❍❂✿❬ ❅❊❀❈✿, ❉✿ ❀✿❀❇❅❇❈❈❍ waxy 
✽✾✿❆❇ ✽✿❂✾❇❉❁❅❇✻✿ ✽✾❁◆❈❄❆❃▲ 
❃❄❆❃❇ ❈❇ 29,5–41,5 ❋❋, ●❋✼❈◗❁-
❅❇✻✿ ❏✿❖✿ ✾✿●❃❍◆❈❄❆❃▲ ❈❇ 136,4–
155,3 ❋❋, ❅❈❇❆✻❄❀✿❂ ❨✿❖✿ ✽❄❀-
❅❊❉❁❅❇✻✿❆▲ ❆✽❄❅❅❄❀❈✿◗✼❈❈❍ ❘❊❑ 
r❄●❊❨❈❊❑ ❅✻❇❆❃❊❅✿❆❃✼❏ ❋❄◆ ❆✿-
P✿❙ 0,52–0,68 ✿❀❊❈❊❘▲, ❉✿ ✽✿-
✻❄✽◗❁❅❇✻✿ ❆❊✻❁ P✿✾✿◗❈❇ ❈❇ 
102,6–131,3 ✿❀❊❈❊❘▲ ❇✻▲❅✼✿❖✾❇-
r❇ ❃❇ ✽✾❇❂❃❊❨❈✿ ❈✼ ❅✽✻❊❅❇✻✿ 
❈❇ ✽✿❂❇●❈❊❂ ❆✼❀❊❋✼❈❃❇❘❄❬. ❯❇❏-
P❄✻▲◗✿❙ ❋❄✾✿❙ ❃✼❑❈✿✻✿❖❄❨❈❄ ✽✿-
❂❇●❈❊❂❊ ❃❄❆❃❇ ✽✿❂✾❇❉❁❅❇✻❊❆▲ ✽✾❊ 
❀✿❀❇❅❇❈❈❄ 7,5% waxy ✽✾✿❆❇. 

s✻❄P, ❅❊✽✼❨✼❈❊❏ ● P✿✾✿◗❈❇ 
❘▲✿❖✿ ❆✿✾❃❁ ● ❀✿❀❇❅❇❈❈❍❋ waxy 
✽✾✿❆❇ ✿❃✾❊❋❇❅ ❅❊❉❁ ✿❘❄❈❂❁, ❈❄◆ 
❆❃❇❈❀❇✾❃ P✼● ✽✾✿❆❇ (❃❇P✻. 2). t 
❀❇❈❊❑ ❃❇P✻❊❘❄ ❅❊❀❈✿, ❉✿ ❑✻❄P ● 
❍✾✿❬ ✽◗✼❈❊❘❄ ● ❀✿❀❇❅❇❈❈❍❋ waxy 
✽✾✿❆❇ ●❇ ❅❆❄❋❇ ✽✿❂❇●❈❊❂❇❋❊ ✿❘❄❈-
❂❊ ❑✻❄P❇ (●❇ ❅❊❈❍❃❂✿❋ ❆❃✾❁❂❃❁✾❊ 
❋’❍❂❁◗❇) ✿❃✾❊❋❇❅ ❈❇❏❅❊❉❁ ✿❘❄❈-

❂❁, ✿❆✿P✻❊❅✿ ❁ ❅❇✾❄❇❈❃❄ ● ❀✿❀❇❅❇❈-
❈❍❋ 2,5% ✽✾✿❆❇. ✉✾❊ ❘▲✿❋❁ ❆✻❄❀ 
❅❄❀❋❄❃❊❃❊, ❉✿ ❑✻❄P, ❅❊✽✼❨✼❈❊❏ 
● ❀✿❀❇❅❇❈❈❍❋ ❇❋❄✻✿✽✼❂❃❊❈✿❅✿❖✿ 
✽✾✿❆❇, ❃✾❊❅❇✻❊❏ ❨❇❆ (3–4 ❀✿P❊) 
❈✼ ❨✼✾❆❃❅❄❅, ❇ ❆❃❇❈❀❇✾❃ ● ✽◗✼❈❊❨-
❈✿❖✿ P✿✾✿◗❈❇ ✽✿❨❇❅ ❨✼✾❆❃❅❄❃❊ ❈❇ 
❀✾❁❖❊❏ ❀✼❈▲ ✽❄❆✻❍ ❅❊✽❄❨❂❊, ❆❋❇❂ 
❑✻❄P❇ ❀✼❉✿ ❅❄❀✾❄●❈❍❅❆❍, ❃❇❂ ✽✾❊ 
❀✿❀❇❅❇❈❈❄ 2,5–5,0% ✽✾✿❆❇ ❅❄❈ 
❈❇❖❇❀❁❅❇❅ ❑✻❄P ❀✻❍ ❃✿❆❃❄❅, ❃✿❀❄ 
❍❂ ✽✾❊ 7,5–10,0% – ◆❊❃❈❄❏ ❑✻❄P.

❪✻❄❀ ❅❄❀●❈❇❨❊❃❊, ❉✿ ❀✿❀❇-
❅❇❈❈❍ waxy ✽✾✿❆❇ ❀✿ ✽◗✼❈❊❨-
❈✿❖✿ P✿✾✿◗❈❇ ❈✼ ❅❊❋❇❖❇■ ❅✼-
✻❊❂❊❑ ●❇❃✾❇❃ – ❀✻❍ ✽✿✻❄✽◗✼❈❈❍ 
❏✿❖✿ ❑✻❄P✿✽✼❂❇✾❆▲❂❊❑ ❍❂✿❆❃✼❏ 
1 ❃ P✿✾✿◗❈❇ ✽✿❃✾❄P❈✿ 50–60 ❂❖ 
❇❋❄✻✿✽✼❂❃❊❈✿❅✿❖✿ ✽✾✿❆❇, ❉✿ 
❂✿◗❃❁■ ✽✾❊P✻❊●❈✿ 250–300 ❖✾❈.

q❂✾❄❋ ❃✿❖✿, ❈✿❅❊❏ ❆✿✾❃ ✽✾✿❆❇ 
❭❇P❇❈❄❅❆▲❂✼ ❀✿❘❄✻▲❈✿ ❅❊❂✿✾❊❆❃✿-
❅❁❅❇❃❊ ❃❇❂✿◆ ❀✻❍ ✽✼✾✼✾✿P❂❊ ❈❇ 
P❄✿✽❇✻❊❅✿, ❃✿❋❁ ❉✿ ❇❋❄✻✿✽✼❂❃❊-
❈✿❅❄ ❂✾✿❑❋❇✻▲❈❄ ●✼✾❈❇ ✽✾✿❆❇ ❈❇❏-
❀✾❄P❈❄◗❄ ● ❁❆❄❑ ●✼✾❈✿❅❊❑ ❂❁✻▲❃❁✾ 
(❀✻❍ ✽✿✾❄❅❈❍❈❈❍: 9 ❋❂❋ ❁ ✽✾✿❆❇ 
❄ 27 ❋❂❋ ❁ ✽◗✼❈❊❘❄), ❁ ❈❊❑ P❄✻▲-
◗❇ ✽✻✿❉❇ ✽✿❅✼✾❑❈❄ ❈❇ ✿❀❊❈❊❘❙ 

✈✇①. 1. ②③④⑤ ⑥ ⑦⑧⑦⑨⑩⑨❶❶❷❸ ⑨❸④③⑧❹❺❻❼✇❶⑧⑩⑧❽⑧ ❹❾⑧①⑨ ①⑧❾❼❿ ➀⑨⑤⑨❶④⑩①➁❻❺
*1 – ➂➃➄➅➆➄➇➃, 2–5 – ➈ ➆➉➆➄➊➄➅➅➋➌ ➇➍➈➅➎➏ ➆➉➈ (2,5–10%) waxy ➐➇➉➂➄.

➑➄➒➓➎➔➋ 1

→❺➣❶⑧③⑧❽④↔❶④ ❹⑧❻⑨⑥❶✇❻✇ ❼④①❼⑨ ⑥ ❹↕❺❶✇➙④ ❷❾⑧➛ ➜❼❾❿❶⑨ ❸✇❾⑧❶④⑩①➁❻⑨
⑥ ⑦⑧⑦⑨⑩⑨❶❶❷❸ waxy ❹❾⑧①⑨, 2011–2013 ❾❾.

➝➄➇➍➄➅➃
➞➇➟➠-
➅➍➂➃➡ (➢), 
➌➌

➢➉➈➃➋➠-
➅➍➂➃➡ (L), 
➌➌

P/L
➤➎➓➄ 

➒➉➇➉➥-
➅➄, ➉.➄.

➤➃➄➅➆➄➇➃ – ➒➉➇➉➥➅➉ ➈ ➋➇➉➦ ➐➥➧➅➎➔➍ 
➤➃➇➟➅➄ ➌➎➇➉➅➍➊➂➡➨➄ 85,6 275,8 0,31 80,1

➩➉➇➉➥➅➉+2,5% wx* ➐➇➉➂➄ 115,3 139,4 0,83 188,2

➩➉➇➉➥➅➉+5,0% wx ➐➇➉➂➄ 115,1 137,5 0,84 184,5

➩➉➇➉➥➅➉+7,5% wx ➐➇➉➂➄ 127,1 128,8 0,99 211,3

➩➉➇➉➥➅➉+10,0% wx ➐➇➉➂➄ 117,5 120,5 0,98 182,7

*wx – waxy
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☛☞ ✌✍✌✎✌✏☞ ✑✎☞✒ ✏☞ ✓✌✎☛✔ ✎✌✓✕✔✏

✖✗✘✗✙✚✛✗✜✢✖ ✣✤✥

✦✧★✩✪✫✬★✧✭✮ ✬✫✯★✰✫✧✭✱✲✲✳ ✱✴✮✪★✵✶✯✭✫✲★✬★✷★ ✧★✰✭✸ ✵✰★✧✱ ✹✱✩✱✲✮✬✧✺✯✶

✻✼✽✾ ✿❀❁❂✼, ❃❄ ✿❅✻❄❆❇❈❉ ❊❋❇●❍ 
✼■❏✾❆❂❅ ❑❀❁✻❀❂❏✼▲❋❈ ▼❋◆ ❖✼✽ 
❊❁❄◆❋❂❂P, ✼✻❋❇❄▼❀■❏✾❂ ✼■❏✾❆❂❋❍❀ 
◗❋◆❁❄❇❋✿❅❉ ■❁❄❘✻✼❇● ◆❄ ❂✾✿●■❄✻❄-
❇❀■❅❇P❁❂✾❘ ✽✼❘✼❁✾◆❋❆, ❃❄ ✽▼❁✾P❉ 
❊❋❇●❍❄✻❅ ❂✼ 10% ❆✾❘❄◆❅ ✽▼✾❁❏❅ ✿ 
❄◆✾❂✾▲❋ ✻✼✽✾ ✿❀❁❂✼ ▼❄❁❋❆❂P❂❄ ❋✿ 
✿❆✾❖✼❙❂✾✻ ■❁❄❘✻✼❇❀✻. 

❚✼■✾✻ ❖✾❂❄✻, ❄❏❁✾✻✼❂❋ ❂✼✻✾ 
❁❀✿❅❇●❏✼❏✾ ✽❆❋◆❖✼❏● ▼❁❄ ▲❋❂❂❋✽❏● 
❂❄❆❄◗❄ ✽❄❁❏❅ waxy. ▼❁❄✽✼ ❯✼❊✼-
❂❋❆✽●■❀. ❱✼ ❂✼❍❅ ◆❅✻■❅, ❂✼❙-
▼❁❄✽❏❋❍✾✻ ❏❀✽❏❄✻ ❂✼ ▼❁✾❂✼-
❇❀❲❂❋✽❏● ✽❄❁❏❅ ◆❄ ❏✾▼❅ waxy ❉ 
❁❀✼■▲❋P ❳❈◗❄❇P, ❏❄✻❅ ❃❄ ❙❄◆ ✿✼-
❊✼❁❆❇❈❉ ✼✻❋❇❄▼❀■❏✾❂❄❆✾❙ ■❁❄❘-
✻✼❇● ❅ ■❄❁✾❖❂❀❆✾❙ ■❄❇❋❁, ❏❄◆❋ P■ 
✿❆✾❖✼❙❂✾❙ (✽❅✻❋❍ ✼✻❋❇❄▼❀■❏✾❂❅ 
❋ ✼✻❋❇❄✿✾) – ❆ ✽✾❂❋❙. ❚❄✻❅ ❨■❁✼-
❩❂✽●■✾✻ ❋❂✽❏✾❏❅❏❄✻ ❀■✽▼❀❁❏✾✿✾ 
✽❄❁❏❋❆ ❁❄✽❇✾❂ ▼❀❁❀◗❇P❂❅❏❄ ❑❄❁-
✻❅ ▼❄■✼✿❂✾■❋❆ ▼❁✾◆✼❏❂❄✽❏❋ ✽❄❁❏❋❆ 
waxy ▼❁❄✽✼ ▼❄✽❋❆❂❄◗❄ ◆❄ ▼❄❍✾-

❁❀❂❂P ❆ ❨■❁✼❩❂❋ ✿ ❆❁✼❘❅❆✼❂❂P✻ 
❂✼▼❁P✻❅ ❆✾■❄❁✾✽❏✼❂❂P. ❬❄✽▼❄-
◆✼❁✽●■❄-▲❋❂❂✾✻✾ ■❁✾❏❀❁❋P✻✾ ◆❇P 
✽❄❁❏❋❆ ▼❁❄✽✼ ▼❄✽❋❆❂❄◗❄ Panicum 
miliaceum L. ✽❇❋◆ ❆❆✼❲✼❏✾: ❂✼▼-
❁P✻ ❆✾■❄❁✾✽❏✼❂❂P, ❅❁❄❲✼❙❂❋✽❏● 
✿❀❁❂✼ (✿✼ ✽❏✼❂◆✼❁❏❂❄❩ ❆❄❇❄◗❄✽❏❋ 
14%), ◗❁❅▼❅ ✽❏✾◗❇❄✽❏❋, ❆✾❘❋◆ ■❁❅-
▼✾, ❆✻❋✽❏ ❊❋❇■✼, ❆✻❋✽❏ ■❁❄❘✻✼❇❈, 
❏✾▼ ■❁❄❘✻✼❇❈ (✿❆✾❖✼❙❂✾❙, ✼✻❋❇❄-
▼❀■❏✾❂❄❆✾❙), ✽❏❋❙■❋✽❏● ▼❁❄❏✾ ❄✽✾-
▼✼❂❂P, ✽❏❋❙■❋✽❏● ▼❁❄❏✾ ❆✾❇P◗✼❂❂P, 
▼❄✽❅❘❄✽❏❋❙■❋✽❏●, ✽❏❋❙■❋✽❏● ▼❁❄❏✾ 
✿❊❅◆❂✾■❋❆ ❘❆❄❁❄❊ (Sphacelotheca 
panici-miliacei Bubak, Ascochyta 
sorghina Sacc, Pseudomonas panici 
(Elliott) Stapp.), ✽❏❋❙■❋✽❏● ▼❁❄❏✾ 
✿✼✽❀❇❀❂❂P ❍■❋◆❂✾■✼✻✾ (Lema 
dilutipes Frm.), Elachiptera insignis 
Thoms., Stenodiplosis panici Plot).

❭❪❫❴❵❛❜❪. ❝❄◆✼❆✼❂❂P waxy 
▼❁❄✽✼ ✽❄❁❏❅ ❯✼❊✼❂❋❆✽●■❀ ◆❄ 
▼❍❀❂✾❖❂❄◗❄ ❊❄❁❄❍❂✼ ▼❄■❁✼-
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❦❧♠♥♦♣ qr♠st, ✉✈✇①②①③④⑤④ ⑥ s④⑦④⑧③t ✇⑧①③✈⑨♠ ⑩⑦④❶ ❷♦⑦❸③t ❹✈⑦④③♠✉♥♣❧t ♠⑥ ❺④❺t✉t③③⑩❹ ✉t❧♥♠-✇⑦④♥t, 2011–2013 ⑦⑦.

❻❡❼❽❡❾❿
➀❢’➁➂ 
➃❣❽❢❡, 
➄➂3

➀✐❽❾➅❡ ➃❣❽❢❡, ❢❡❣

➆➇➈➉❼➃❾❥ ➊➇❼➂❡ ➅➇❣❽❼ 
➆➇➈➉❼➃❾❽

➋➇➈❾❽➌-
❾❽➍ ➈❤➎

➆➇❼❤-
➄❿❽➄❿➏,

➄❿❼➐➅❿➐-
❼❡ ➂’❥-
➅➐➌❡

➅➇❣❽❼ 
➂’❥➅➐- 
➌❡,

➄➂❡➅
➋❡➑❡-
❣➏❾❡ 
➇✐❽❾➅❡,

➒❿❡❾➎❡❼❿ – ❢➇❼➇➌❾➇ ➋ 
❥❼➇➓ ➆➌➉❾❤✐❽ 440 4 4 5 4,3 4 4 4 4 3,8

➔➌➉❾❤→❾➉ ❢➇❼➇➌❾➇ 
+2,5% wx* ➆❼➇➄❡ 520 5 5 5 5 5 5 4 5 4,6

➔➌➉❾❤→❾➉ ❢➇❼➇➌❾➇ 
+5,0% wx ➆❼➇➄❡ 480 5 5 5 5 5 5 4 5 4,5

➔➌➉❾❤→❾➉ ❢➇❼➇➌❾➇ 
+7,5% wx ➆❼➇➄❡ 515 5 5 5 5 5 5 4 5 4,4

*wx – waxy.
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➳➤➾➧➯➻➤➥➧➯➬ ➻➯➧➪ ➮➱ / ➩.➫. ➠➡➢➤➥➦➧➨, ➫.✃. ❐➯➾➤-
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