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Наведено результати лабораторних досліджень упливу високих температур на показники 
водного режиму листя смородини червоної в ДНУ Всеросійського НДІ селекції плодових куль-
тур. Показано залежність втрати води листям від фенофази розвитку рослин. Велика 
втрата води листям відбувається у фазу дозрівання ягід (липень). Низька втрата води 
відзначена на стадії активного росту пагонів (червень). Генотипи смородини червоної Бая-
на, Валентіновка мають високий ступінь втрати води у червні та липні. Низький відсоток 
втрати води листям у Голландської красної, Сєляночки, Орловчанки, Дара Орла, Осіповської, 
Бєлкі, Щєдрої і Іонкєра ван Тетс. Втрата води за температурного шоку – важливий захисний 
механізм організму від перегріву та загибелі. Наведено результати дослідження ступеня 
відновлення води листям смородини червоної у період дозрівання ягід. Ступінь відновлення 
оводненості протягом червня–липня 2012–2013 рр. у більшості вивчених генотипів була 
досить висока – понад 50%, у деяких перевищувала 100%: Сєляночка, Орловчанка, Дана, 
Бєлка, Щєдра. Низькі значення ступеня відновлення – у Баяни. На підставі отриманих да-
них найвищий потенціал жаростійкості був у Голландської красної, Сєляночки, Орловчанки, 
Дара Орла, Осиповської, Бєлкі, Щєдрої і Іонкєра ван Тетс.
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водний режим.

Введение. Обязательным 
свойством любого организма, 
в том числе и растительного, 
является способность к защи-
те от повреждающих факторов 
среды [1]. В настоящее время в 
литературе накоплен большой 
материал, свидетельствующий 
об изменении климата [2, 3]. 
В Центрально-Черноземном 
регионе России потепление 
климата во время вегетации 
проявляется в нестабильности 
выпадения осадков, что при-

водит к более частому появ-
лению засух, и, как следствие, 
к снижению продуктивности 
растений [3]. Высокая темпе-
ратура воздуха и резкие её ко-
лебания часто выступают как 
факторы, лимитирующие их 
жизнедеятельность [4]. Жаро-
устойчивость растений опред-
еляется продолжительностью 
действия высоких темпера-
тур и их значением [5]. При 
этом, молодые растения ме-
нее устойчивы к действию 

экстремально высоких темпе-
ратур, так как в условиях вод-
ного стресса первыми повреж-
даются те звенья метаболизма, 
которые связаны с активным 
ростом [3, 5, 6]. Важными по-
казателями оценки устойчи-
вости растений к действию 
неблагоприятных факторов 
среды являются показатели 
водного режима растений: по-
теря воды и степень восста-
новления оводненности [7]. На 
примере яблони [8], хурмы [9], 
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малины [10], земляники [11], 
смородины черной [12, 13] 
отмечено, что листья жарос-
тойких сортов характеризуют-
ся минимальными потерями 
воды при действии высоких 
температур и большим про-
центом восстановления овод-
ненности тканей при после-
дующем их насыщении. Для 
смородины красной подоб-
ные исследования актуальны 
и новы, поэтому цель дан-
ной работы – выделить на-
иболее устойчивые генотипы 
смородины красной к дей-
ствию высоких температур для 
использования их в селекции 
на адаптивность.
Методика. Работа выпол-

нена в лаборатории физио-
логической устойчивости ГНУ 
Всероссийский НИИ селек-
ции плодовых культур. Жарос-
тойкость листьев смородины 
красной определяли по поте-
ре воды в результате воздей-

ствия температуры +50ºС (в 
течение 30 мин.) и способнос-
ти восстанавливать воду при 
насыщении [14]. Исследования 
проводили в период активного 
роста побегов (июнь) и в пе-
риод созревания ягод (июль) 
2012-2013 гг. Объекты исследо-
вания – 16 сортов смородины 
красной селекции ВНИИСПК 
и 3 районированные сорта 
(Голландская красная, Йон-
кер ван Тетс, Щедрая). Конт-
ролем служил сорт Йонкер ван 
Тетс – широко выращиваемый 
как на промышленных план-
тациях, так и в любительском 
садоводстве на территории РФ, 
в частности в Центрально-Чер-
ноземном регионе. 
Результаты исследова-

ний. Погода летних периодов 
2012–2013 гг. была достаточно 
жаркой, с неравномерным ко-
личеством выпадения осадков. 
Так, в июне 2012 г. максималь-
ная температура достигала 

+29,7°С, а в 2013 г. – +31,2°С, 
количество выпавших осадков 
было примерно одинаково – 
44,1 и 40,0 мм соответствен-
но. В июле 2012 г. температура 
достигала отметок + 32,2°С, в 
2013 г. – +31,5°С, при этом ко-
личество осадков сократилось 
до 23,7 мм в 2012 г. и 37,1 в 
2013 г. (рис. 1, 2). Все это сопро-
вождалось низкой влажностью 
воздуха, которая вызывала у 
смородины красной, краевой 
некроз листьев и значительное 
осыпание ягод во время их на-
лива и созревания и не могло 
не отразиться на показателях 
водного режима. 
Установлено, что оводнен-

ность листьев смородины крас-
ной была различной как между 
генотипами, так и в периоды 
исследований. В июне 2012г. 
оводненость листьев у осно-
вной массы сортов находи-
лась в пределах 57,33 – 66,39%, 
в 2013 г. – от 65,59 до 75,24%, 

Рис. 1. Максимальная температура воздуха (°С)

Рис. 2. Количество выпавших осадков, мм
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т. е. была на среднем уровне и 
сильно не отличалась от конт-
рольного сорта. В период со-
зревания ягод происходило 
резкое снижение данного по-
казателя у всех изучаемых ге-
нотипов. В 2012 г. оводнен-
ность листьев была от 56,01 до 
61,84%, в 2013 г. – от 57,27 до 
67,28%, что объясняется боль-
шим расходом воды для роста 
побегов и формирования ягод 
(табл. 1).

Таблица 1 
Оводненность листьев сортов смородины красной, %

Сорт
2012 г. 2013 г.

Сорт
2012 г. 2013 г.

июнь июль июнь июль июнь июль июнь июль
Баяна 66,39 61,37 66,55 59,94 Белка 62,73 61,06 67,44 66,06
Вика 64,61 56,63 70,43 64,21 Роза 62,49 61,84 68,64 61,24
Мармеладница 64,46 58,84 66,02 60,97 Подарок лета 62,30 59,02 67,81 67,28
Ася 64,30 57,80 69,38 58,00 Газель 62,02 58,81 72,63 58,49
Голландская красная 64,28 61,76 68,46 64,71 Дар Орла 61,09 61,46 67,45 63,60
Нива 63,89 59,94 75,24 59,80 Орловчанка 60,91 56,30 65,59 61,34
Селяночка 63,80 56,01 69,08 56,49 Орловская звезда 59,15 58,12 65,96 63,15
Валентиновка 63,55 60,91 70,98 60,88 Щедрая 57,33 58,63 68,70 59,34
Осиповская 63,21 59,85 66,17 60,51 Йонкер ван Тетс (К) 67,15 57,61 66,16 57,27
Дана 63,13 61,43 70,07 62,10 НСР 05 2,00 3,46 3,10 2,34

В данные периоды 
лабораторными методами изу-
чалось влияние экстремальных 
температур (+50°С) на лис-
тья смородины красной. Ди-
агностику степени жаростой-
кости оценивали по потери 
воды листьями и степени вос-
становления оводненности. 
Проведенные исследования 
показали, что под влиянием 
высокой температуры потеря 
воды генотипами смородины 

красной была не одинаковой 
и изменялась по фазам разви-
тия растений. Средними по-
казателями потери воды в 
июне 2012 и 2013 гг. характе-
ризовались сорта: Устина, Гол-
ландская красная, Орловчан-
ка, Селяночка, Дана, Дар Орла, 
Вика, Газель, Белка, Щедрая и 
контрольный сорт Йонкер ван 
Тетс, наибольшая потеря воды –
у Валентиновки и Баяны 
(табл. 2).

Таблица 2
 Потеря воды и степень восстановления оводненности листьями сортов смородины красной после теплового 

шока (экспозиция 30 минут)

Сорта (А)

Потеря воды, % Степень восстановления оводненности, %
2012 г. 2013 г. 2012 г. 2013 г.

месяц (В) месяц (С)
июнь июль июнь июль июнь июль июнь июль

Устина 27,83 37,84 26,24 36,42 92,15 91,61 105,53 77,49
Голландская красная 30,77 29,71 28,51 29,74 96,48 96,58 53,85 84,4
Валентиновка 30,22 43,45 40,64 34,80 108,96 87,28 75,57 68,49
Мармеладница 40,54 47,30 24,64 37,87 60,67 105,41 107,76 81,80
Орловчанка 21,80 23,55 19,39 34,90 82,52 136,2 114,16 91,63
Селяночка 29,78 30,32 29,64 30,11 88,64 121,46 100,48 111,78
Подарок лета 33,09 32,14 24,94 32,94 71,09 87,58 116,50 82,71
Дана 26,63 31,85 32,56 30,60 66,40 115,74 75,05 69,09
Баяна 37,33 50,09 34,06 37,90 37,74 63,71 48,41 32,55
Дар Орла 25,22 31,87 30,05 30,08 66,25 93,08 57,93 82,73
Белка 30,69 36,58 18,92 38,33 59,61 131,41 107,24 88,63
Роза 30,02 28,08 32,30 45,50 95,72 101,00 66,54 88,07
Вика 29,49 29,41 19,26 45,32 63,07 107,40 87,05 67,78
Нива 38,76 33,56 25,22 40,03 52,66 102,45 72,30 71,13
Осиповская 24,15 30,39 35,53 33,47 84,04 107,88 73,44 63,81
Ася 27,67 26,29 33,21 32,57 53,43 117,94 59,47 77,27
Газель 28,32 34,28 29,94 32,98 58,73 115,58 91,84 83,19
Щедрая 27,88 21,64 28,21 26,64 72,48 137,99 114,06 79,03
Йонкер ван Тетс (К) 25,95 32,96 20,61 32,71 44,69 99,42 128,68 90,96
НСР05 А=6,73; В=2,03; АВ=9,52 А=18,34; С=5,53; АС=25,94
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К периоду созревания 
ягод отмечается заметное 
повышение значений потери 
воды, в сравнении с июнем. 
В целом, средние показатели 
потери воды в 2012–2013 гг. 
отмечены у сортов: Голланд-
ская красная, Орловчанка, Се-
ляночка, Дана, Дар Орла, Оси-
повская, Ася, Щедрая, Йонкер 
ван Тетс, высокие значения у 
сорта Баяна (табл.2). Степень 
восстановления оводненнос-
ти на протяжении июня-июля 
2012–2013 гг. у большинства 

изученных генотипов была 
достаточно высокой (более 
50%), у некоторых: Селяноч-
ка, Орловчанка, Дана, Белка, 
Щедрая она превышала 100%. 
Низкие значения степени вос-
становления – у Баяны (табл.2).
Выводы. Проведенные 

исследования показали, что 
генотипы смородины красной 
обладают средними показате-
лями оводненности листьев. 
К моменту созревания ягод 
происходит снижение овод-
ненности. Большинство сор-

тов смородины красной об-
ладают средними показателя-
ми жаростойкости. Наиболее 
высокий потенциал жаростой-
кости отмечен у Голландской 
красной, Орловчанки, Селя-
ночки, Даны, Дара Орла, Оси-
повской, Щедрой, Йонкера ван 
Тетс, минимальный – у сорта 
Баяна. Наиболее уязвимым 
периодом к действию 
экстремально высоких темпе-
ратур у исследуемых генотипов 
смородины красной является 
фенофаза созревания ягод. 
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