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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

Âñòóï. Êóëüòóðà òîìàòà â Óêðà¿í³ ïîñ³-
äàº îäíå ç ïðîâ³äíèõ ì³ñöü ó çàáåçïå÷åíí³ 
íàñåëåííÿ âèñîêîâ³òàì³ííèìè ïðîäóêòàìè 
õàð÷óâàííÿ. Ïîïóëÿðí³ñòü ö³º¿ êóëüòóðè 
çóìîâëåíà ¿¿ åêîëîã³÷íîþ ïëàñòè÷í³ñòþ, âè-
ñîêîþ âðîæàéí³ñòþ òà á³îëîã³÷íîþ ö³íí³ñòþ 
ïëîä³â. Ïëîäè âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ñïîæè-
âàííÿ ó ñâ³æîìó âèãëÿä³, ó ïåðåðîáí³é ïðî-
ìèñëîâîñò³, äëÿ êîíñåðâóâàííÿ, ñóø³ííÿ, 
çàìîðîæóâàííÿ, âèãîòîâëåííÿ ñîê³â, òîìàò-
íî¿ ïàñòè, ñîóñ³â òîùî [1]. 

Îñíîâí³ á³îõ³ì³÷í³ êðèòåð³¿ îö³íêè ÿêîñò³ 
ïëîä³â òîìàòà âèçíà÷àþòüñÿ àãðîêë³ìàòè÷-
íèìè óìîâàìè âèðîùóâàííÿ, â³êîì, á³îëî-
ã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè ñîðò³â òà ð³âíåì 
ñò³éêîñò³ ïðîòè õâîðîá. Áàêòåð³îçè ââàæà-
þòü îäíèìè ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ õâîðîá ðîñ-
ëèí òîìàòà, à ïðåïàðàò³â äëÿ çàñòîñóâàííÿ 
ïðîòè òàêèõ óðàæåíü, íåìàº.

Íà öåé ÷àñ âèÿâëåíî â³ñ³ì âèä³â ô³òî-
ïàòîãåííèõ áàêòåð³é, ÿê³ óðàæóþòü òî-
ìàòè [2]. Â Óêðà¿í³ íàéïîøèðåí³øèìè º 
çáóäíèêè áàêòåð³àëüíîãî ðàêó (Clavibacter 
michiganensis subsp. michiganensis), áàê-
òåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ (Pseudomonas sy-
ringae pv. tomato) òà ÷îðíî¿ áàêòåð³àëüíî¿ 
ïëÿìèñòîñò³ (Xanthomonas vesicatoria) 
[3–5]. 

Ïåðåë³ê ñîðò³â ³ ã³áðèä³â ðîñëèí òîìàòà 
º íàäçâè÷àéíî ð³çíîìàí³òíèì. Ó 2015 ð. äî 
Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàò-
íèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ (äàë³ – Äåð-
æàâíèé ðåºñòð ñîðò³â ðîñëèí) çàíåñåíî ïî-
íàä 300 ñîðòiâ ³ ã³áðèä³â â³ò÷èçíÿío¿ òà 
çàðóá³æíî¿ ñeëeêö³¿, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà 
ñò³éê³ñòþ ïðîòè õâîðîá. Ôîðìóâàííÿ âðî-
æàéíîñò³ òà ñò³éêîñò³ ïëîä³â òîìàòà ïðîòè 
õâîðîá çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ñîðòî-
âèõ îñîáëèâîñòåé. Êëþ÷îâîþ â³äì³íîþ ì³æ 
ñò³éêèìè é ñïðèéíÿòëèâèìè ñîðòàìè ðîñ-
ëèí º øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ á³ëêàìè-ðåöåïòî-
ðàìè, ÿê³ ðîçï³çíàþòü ìåòàáîë³òè ô³òîïàòî-
ãåí³â, ïåðâèííîãî ñèãíàëó, ùî ââîäèòü ó ä³þ 
ïðîöåñè ³íäóêö³¿ òà ðåãóëÿö³¿ ô³òî³ìóí³òåòó. 
Íà ê³íöåâîìó åòàï³ ïåðåäà÷³ ñèãíàëó â³äáó-
âàºòüñÿ ïåðåïðîãðàìóâàííÿ åêñïðåñ³¿ ãåí³â ³ 
çì³íè â ñèíòåç³ âòîðèííèõ ìåòàáîë³ò³â, ùî º 
îñíîâîþ äèôåðåíö³àö³¿ êë³òèí, ìîðôîãåíåçó 
òà àäàïòàö³¿ îðãàí³çì³â [6].

Ìåòîä êë³òèííî¿ ñåëåêö³¿ äàº ìîæëèâ³ñòü 
ðîçøèðèòè ãåíåòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ, ïîëåã-
øèòè é ïðèñêîðèòè ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ, 
êîíñòðóþâàòè é äîáèðàòè ðîñëèíè, ñò³éê³ 
ïðîòè á³î- òà àá³îòè÷íèõ ñòðåñîâèõ ÷èííèê³â, 
çíà÷íî øâèäøå, í³æ ìåòîäàìè òðàäèö³éíî¿ 
ñåëåêö³¿. Îñíîâíà ïåðåâàãà êë³òèííî¿ ñåëåê-
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Ìåòà. Îö³íèòè ñòóï³íü ñò³éêîñò³ ïðîòè çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá â óìîâàõ in vitro ñîðò³â òîìàò³â, ÿê³ âíå-
ñåíî äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ íà 2015 ð³ê. Âèçíà÷èòè ³íòåãðàëüí³ 
á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ïëîä³â òîìàò³â ç ð³çíîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â. Ìåòîäè. Ó ïðîöåñ³ âèêîíàí-
íÿ ðîáîòè âèêîðèñòàíî á³îòåõíîëîã³÷í³ ìåòîäè äëÿ â³äáîðó êàëþñíèõ êë³òèí ç ï³äâèùåíîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè çáóäíèê³â 
áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá, á³îõ³ì³÷í³ – âèçíà÷åííÿ ÿê³ñíèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ïëîä³â òîìàò³â, ñòàòèñòè÷í³ – 
îáðîáêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ. Ðåçóëüòàòè. Äîñë³äæåí³ ñîðòè òîìàò³â óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ ìàëè ð³çíó ñò³éê³ñòü 
ïðîòè ïðîãð³òèõ êë³òèí çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ é ÷îðíî¿ áàêòåð³àëüíî¿ ïëÿìèñòîñò³ òà åêçîïîë³ñàõàðèä³â 
çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíîãî ðàêó. Âèñîêèìè ñìàêîâèìè òà ÿê³ñíèìè âëàñòèâîñòÿìè â³äçíà÷èëèñÿ ñîðòè ‘×àéêà’, ‘Êëîíäàéê’, 
‘Çîðåñëàâ’, ‘Ôëàíäð³ÿ’, ‘Ëåã³íü’, ‘Îáåð³ã’, ‘Àòëàñíèé’, ‘Ãîñïîäàð’ òà ‘Ê³ììåð³ºöü’. Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî, ùî ñîðòè òîìàò³â 
‘×àéêà’, ‘Êëîíäàéê’ ³ ‘Çîðåñëàâ’ º ñò³éêèìè ïðîòè áàêòåð³àëüíîãî ðàêó, áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ òà áàêòåð³àëüíî¿ 
ïëÿìèñòîñò³; ‘Ôëàíäð³ÿ’ é ‘Ëåã³íü’ – ïðîòè áàêòåð³àëüíî¿ ïëÿìèñòîñò³, ‘Îáåð³ã’, ‘Àòëàñíèé’, ‘Ãîñïîäàð’ òà ‘Ê³ììåð³ºöü’ – 
ïðîòè áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³. 
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ö³¿ ïîëÿãàº â ìîæëèâîñò³ âåäåííÿ ö³ëåñïðÿ-
ìîâàíîãî äîáîðó ãåíîòèï³â ó êîíòðîëüîâàíèõ 
óìîâàõ, çîêðåìà íà ñåëåêòèâíîìó ôîí³, ÿêèé 
ñòâîðþþòü çà ó÷àñòþ òîêñè÷íèõ ïðîäóêò³â 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é. 
Ïàòîãåíè ñåêðåòóþòü ð³çíîìàí³òí³ çà õ³ì³÷-
íîþ ñòðóêòóðîþ ³ ôóíêö³ÿìè êîìïîíåíòè, 
çîêðåìà îë³ãî- òà ïîë³ñàõàðèäè, ïîë³ïåïòèäè, 
ãë³êîïðîòå¿íè, ë³ï³äè òîùî. Ñåëåêòèâíèìè 
÷èííèêàìè äëÿ äîáîðó ãåíîòèï³â, ñò³éêèõ 
ïðîòè ô³òîïàòîãåííèõ ãðàìíåãàòèâíèõ áàê-
òåð³é, º ìîëåêóëè ë³ïîïîë³ñàõàðèäó (ËÏÑ) 
[7, 8], ïðîòè ãðàìïîçèòèâíèõ âèñòóïàþòü 
áàêòåð³àëüí³ åêçîïîë³ñàõàðèäè (ÅÏÑ) [9]. 

Äëÿ ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ ïðîòè ñòðåñîâèõ 
÷èííèê³â ðîñëèí òîìàò³â á³îòåõíîëîã³÷íèì 
øëÿõîì íåîáõ³äíà åôåêòèâíà ñèñòåìà in 
vitro, ÿêà ´ðóíòóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ïåâ-
íîãî òèïó åêñïëàíòàòà. Êàëþñíà òêàíèíà º 
ëåãêîäîñòóïíèì ìàòåð³àëîì, ÿêèé íàé÷àñò³-
øå âèêîðèñòîâóþòü äëÿ êë³òèííî¿ ñåëåêö³¿. 
ßê ïðàâèëî, åêñïåðèìåíòè ïðîâîäÿòü íà 
ïåðâèííîìó àáî ïàñîâàíîìó êàëþñ³, ÿêèé 
íå âòðà÷àº çäàòíîñò³ äî ðåãåíåðàö³¿ ïðîòÿ-
ãîì ðÿäó ñóáêóëüòèâóâàíü.

Ìåòà äîñë³äæåíü – ïåðåâ³ðèòè ñîðòè òî-
ìàò³â â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿, ÿê³ âíåñåíî äî 
Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí ñòàíîì íà 
2015 ð., íà ñò³éê³ñòü ïðîòè çáóäíèê³â áàêòå-
ð³àëüíèõ õâîðîá â óìîâàõ in vitro, à òàêîæ 
âèçíà÷èòè ³íòåãðàëüí³ á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíè-
êè ÿêîñò³ ïëîä³â òîìàò³â ç ð³çíîþ ñò³éê³ñòþ 
ïðîòè çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåíü. Îá’ºê-
òàìè äîñë³äæåíü áóëè 16 äåòåðì³íàíòíèõ ñîð-
ò³â òîìàò³â óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿, ÿê³ âíåñåíî 
äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí ñòàíîì 
íà 2015 ð., ñò³éêèõ ïðîòè îñíîâíèõ ãðèá-
êîâèõ çàõâîðþâàíü, çîêðåìà ‘×àéêà’, ‘Ìà -
ëèíîâèé äçâ³í’, ‘Ôëîðà’, ‘Êëîíäàéê’, ‘Åëåî -
íîðà’, ‘Îáåð³ã’, ‘Àòëàñíèé’, ‘Çîðåñëàâ’, ‘Ãîñ-
ïîäàð’, ‘Ê³ììåð³ºöü’, ‘Äàìà’, ‘Ëåã³íü’, ‘Ëþ-
áèìèé’, ‘Òàëàí’, ‘Ôëàíäð³ÿ’ òà ‘Êóìà÷’.

Ó äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè ô³òî-
ïàòîãåíí³ áàêòåð³¿ Xanthomonas vesicatoria 
(Doidge 1920) Vauterin et al. 1995 øòàì 9098 
ç êîëåêö³¿ â³ää³ëó ô³òîïàòîãåííèõ áàêòå-
ð³é ²íñòèòóòó ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ³ìå-
í³ Ä. Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè*, øòàìè 
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis 
(Smith 1910) Davis et al. 1984 øòàì 4999 ³ 
Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe 1933) 
Young et al. 1978 øòàì Pst2, ÿê³ îòðèìàíî 

ç ²íñòèòóòó ïåñòèöèä³â òà çàõèñòó ðîñëèí 
(Ðåñïóáë³êà Ñåðá³ÿ). Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòóïå-
íÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â òîìàò³â ïðîòè áàêòåð³-
àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ é ÷îðíî¿ áàêòåð³àëüíî¿ 
ïëÿìèñòîñò³ ÿê ñåëåêòèâíèé ÷èííèê çàñòî-
ñîâóâàëè ñóñïåíç³þ áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí 
(20 ìëðä êë./ìë), ÿê³ ïðîãð³âàëè çà òåìïå-
ðàòóðè 100 ºÑ ïðîòÿãîì 2,5 ãîä, ÏÊ øòàì³â 
P. syringae pv. tomato Pst2 òà X. vesicatoria 
9098 [10]. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ ñò³éêîñò³ 
ñîðò³â òîìàò³â ïðîòè áàêòåð³àëüíîãî ðàêó âè-
êîðèñòîâóâàëè ÅÏÑ øòàìó C. michiganensis 
subsp. michiganensis 4999 [9].

Äëÿ ïðèñêîðåíîãî îäåðæàííÿ ðèõëîãî êà-
ëþñó æèâèëüíå ñåðåäîâèùå Ìóðàø³ãå ³ Ñêó-
ãà äîïîâíþâàëè 8,0 ìã/ë 6-ÁÀÏ é 4,0 ìã/ë 
²ÎÊ. 50 íàñ³íèí ñîðò³â òîìàò³â ñòåðèë³çóâà-
ëè 17% ðîç÷èíîì Í

2
Î

2 
15 õâ. ³ âèñàäæóâà-

ëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ. Äëÿ 
äîáîðó êàëþñíèõ êë³òèí òîìàò³â ñåëåêòèâ-
í³ ÷èííèêè âíîñèëè â ñåðåäîâèùå â êîí-
öåíòðàö³¿ 0,4; 0,8; 2,0; 4,0; 6,0; 10,0% òà 
êóëüòèâóâàëè çà òåìïåðàòóðè 25±2 °Ñ áåç 
îñâ³òëåííÿ. Ï³ñëÿ ÷îòèðüîõ òèæí³â âèðîùó-
âàííÿ ï³äðàõîâóâàëè ïðèð³ñò êàëþñíî¿ ìàñè 
é æèòòºçäàòí³ êîëîí³¿. Äîá³ð êàëþñíèõ êî-
ëîí³é çä³éñíþâàëè ìåòîäîì çì³øóâàííÿ ç 
àãàðîì ó òðèðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³ [11]. 

Âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè â äîçð³ëèõ ïëîäàõ 
òîìàò³â âèçíà÷àëè ãðàâ³ìåòðè÷íèì ìå òîäîì 
(ÃÎÑÒ 13586.5–93), öóêð³â – çà Áåðòðàíîì 
(ÃÎÑÒ 8756.13–87), â³òàì³íó Ñ (àñêîðá³íî-
âî¿ êèñëîòè) – çã³äíî ç Ìóðð³ (ÃÎÑÒ 24556–89),
çàãàëüíî¿ êèñëîòíîñò³ – òèòðóâàííÿì âèòÿæ-
êè ðîç÷èíîì ëóãó (ÃÎÑÒ 25555.0–82), í³òðà-
ò³â – ïîòåíö³îìåòðè÷íî çà äîïîìîãîþ ³îí-
ñåëåêòèâíîãî åëåêòðîäà (ÃÎÑÒ 29270–95),
öóêðîâî-êèñëîòíèé êîåô³ö³ºíò – ñï³ââ³ä-
íîøåííÿì öóêð³â òà êèñëîòíîñò³ ïëîä³â 
[12]. 

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â çä³éñíþ-
âàëè çà äîïîìîãîþ ïàêåòó ïðèêëàäíèõ ïðî-
ãðàì STATISTICA v. 6.0.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ìè ïðîâåëè ïî-
ð³âíÿëüíå âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ êàëþñíèõ 
òêàíèí òîìàò³â ïðîòè ÏÊ øòàì³â P. syringae 
pv. tomato Pst2, X. vesicatoria 9098 òà ÅÏÑ 
C. michiganensis subsp. michiganensis 4999 ó 
ä³àïàçîí³ êîíöåíòðàö³é â³ä 0,4 äî 10%. Îä-
íî÷àñíî çä³éñíåíî êîíòðîëüíèé âèñ³â íà æè-
âèëüíå ñåðåäîâèùå áåç ñåëåêòèâíîãî ÷èííè-
êà. Íàÿâí³ñòü ÏÊ ³ ÅÏÑ çóìîâëþâàëî ð³çêå 
çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ óòâîðåíèõ êàëþñíèõ 
êîëîí³é ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, îñê³ëüêè 
ëèøå íåçíà÷íà ÷àñòèíà àãðåãàò³â, çàâäÿêè 
ãåíåòè÷íèì àáî àäàïòàö³éíèì çì³íàì, áóëà 
çäàòíà äî ïîä³ëó òà ïðîë³ôåðàö³¿ ó çà íàÿâ-
íîñò³ ÷èííèê³â ïàòîãåííîñò³ áàêòåð³é.

* Âèñëîâëþºìî ïîäÿêó çà äîïîìîãó â ïðîâåäåíí³ äîñë³-
äæåíü çàâ³äóâà÷ó â³ää³ëó ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é ²ÌÂ 
ÍÀÍÓ äîêòîðó á³îëîã³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðó, àêàäåì³êó 
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè Ïàòèö³ Â. Ï.
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Íèçüêà (0,4%) êîíöåíòðàö³ÿ ÏÊ ³ ÅÏÑ 
çáóäíèê³â íå âèÿâëÿëà çíà÷íîãî òîêñè÷íîãî 
âïëèâó íà ñèñòåìè æèòòºçäàòíîñò³ êàëþñíî¿ 
êóëüòóðè. Âèæèâàííÿ ñòàíîâèëî 30–45%, 
ùî íå äàâàëî ìîæëèâîñò³ ïðîâîäèòè äîá³ð 
êë³òèí íà ñò³éê³ñòü. Ïî÷èíàþ÷è ç êîíöåí-
òðàö³¿ 0,8%, â³äáóâàëîñÿ ïîáóð³ííÿ êàëþñ-
íî¿ òêàíèíè òà çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ æèò-
òºçäàòíèõ êë³òèí (äèâ. ðèñóíîê). Ïîâí³ñòþ 
ïðèãí³÷óâàëà ðîçâèòîê êàëþñ³â 10% êîíöåí-
òðàö³ÿ ÏÊ òà ÅÏÑ. Ó íàøèõ åêñïåðèìåíòàõ 

äëÿ äîáîðó ñò³éêèõ êàëþñíèõ êë³òèí ìàê-
ñèìàëüíî-ãðàíè÷íèìè âèÿâèëèñü êîíöåí-
òðàö³¿ â³ä 0,8 äî 6% ÏÊ øòàì³â P. syringae 
pv. tomato Pst2, X. vesicatoria 9098 ³ ÅÏÑ 
C. michiganensis subsp. michiganensis 4999, 
çà ÿêèõ âèçíà÷åíî 80–88% çìåíøåííÿ 
æèòòºçäàòíèõ êîëîí³é çàëåæíî â³ä ñîðòî-
âèõ îñîáëèâîñòåé (òàáë. 1). 

Ïîò³ì æèòòºçäàòí³ êîëîí³¿ ïåðåíîñèëè íà 
ñåëåêòèâí³ ñåðåäîâèùà ç ìàêñèìàëüíî-ãðà-
íè÷íèìè êîíöåíòðàö³ÿìè ³ êóëüòèâóâàëè 

Ðèñ. Ä³ÿ 0,8% ÅÏÑ íà ôîðìóâàííÿ êàëþñíèõ òêàíèí òîìàòà ñîðòó ‘×àéêà’: 
ë³âîðó÷ – êîíòðîëü, ïðàâîðó÷ – 0,8% ÅÏÑ Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis 4999

ïðîòÿãîì 4 òèæí³â äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðèðîñòó 
êàëþñíî¿ ìàñè. Ìè âñòàíîâèëè, ùî âíåñåí-
íÿ ñåëåêòèâíèõ êîìïîíåíò³â áàêòåð³àëüíî-
ãî ïîõîäæåííÿ â æèâèëüíå ñåðåäîâèùå ïðè-
ãí³÷óâàëî ôîðìóâàííÿ é ïðèð³ñò êàëþñíî¿ 
ìàñè ðîñëèí òîìàò³â. Êð³ì òîãî, âèÿâëåíî 
çìåíøåííÿ ä³àìåòðà êàëþñíèõ êîëîí³é çà 
íàÿâíîñò³ ñåëåêòèâíîãî ÷èííèêà ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì (òàáë. 2).

Çà êîíöåíòðàö³¿ 6% ÏÊ Xanthomonas ve-
si catoria 9098 ïðèð³ñò êàëþñíî¿ ìàñè â ñîð-
ò³â òîìàòà ‘×àéêà’, ‘Êëîíäàéê’ ³ ‘Çîðåñëàâ’ 
ñòàíîâèâ 13–15%, 4% ÏÊ Xanthomonas 
vesicatoria 9098 – ‘Îáåð³ã’, ‘Àòëàñíèé’, ‘Ê³ì-
ìåð³ºöü’ ³ ‘Ôëàíäð³ÿ’ – 10–13%.

Òàê, çà óìîâ äîäàâàííÿ 4% ÅÏÑ C. mic hi-
ganensis subsp. michiganensis 4999 ïðèð³ñò 
êàëþñíî¿ ìàñè ñòàíîâèâ 9,7–12%, ó ñîðò³â 
‘Ìàëèíîâèé äçâ³í’, ‘Ôëîðà’, ‘Åëåîíîðà’, 
‘Ãîñïîäàð’, ‘Äàìà’, ‘Ëþáèìèé’, ‘Òàëàí’ 
³ ‘Ôëàíäð³ÿ’ â³äáóâàëàñü ïîâíà çàãèáåëü 

Òàáëèöÿ 1
Ãåòåðîãåíí³ñòü ðåàêö³é ñîðò³â òîìàò³â íà áàêòåð³àëüí³ 

÷èííèêè ïàòîãåííîñò³

Ñîðò

Ìàêñèìàëüíà êîíöåíòðàö³ÿ 
ñåëåêòèâíîãî ÷èííèêà (%), çà ÿêî¿ 

âèæèâàº 12–20% êàëþñíèõ êîëîí³é
ÅÏÑ 4999 ÏÊ Pst2 ÏÊ 9098

‘×àéêà’ 6,0 6,0 6,0
‘Ìàëèíîâèé äçâ³í’ 0,8 0,8 2,0
‘Ôëîðà’ 0,8 2,0 2,0
‘Êëîíäàéê’ 6,0 4,0 6,0
‘Åëåîíîðà’ 0,8 0,8 0,8
‘Îáåð³ã’ 4,0 4,0 4,0
‘Àòëàñíèé’ 4,0 4,0 4,0
‘Çîðåñëàâ’ 4,0 4,0 6,0
‘Ãîñïîäàð’ 0,8 4,0 0,8
‘Ê³ììåð³ºöü’ 2,0 4,0 4,0
‘Äàìà’ 0,8 0,8 0,8
‘Ëåã³íü’ 2,0 2,0 4,0
‘Ëþáèìèé’ 0,8 0,8 0,8
‘Òàëàí’ 0,8 2,0 2,0
‘Ôëàíäð³ÿ’ 0,8 2,0 4,0
‘Êóìà÷’ 2,0 0,8 2,0
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êàëþñíèõ êîëîí³é íà 3–7 äîáó êóëüòèâó-
âàííÿ.

Íà ñåëåêòèâíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ 
ç äîäàâàííÿì 6% ÏÊ Pseudomonas syringae 
pv. tomato Pst2 ñòàá³ëüí³ êë³òèíí³ ë³í³¿ â³äáè-
ðàëè ëèøå ó ñîðòó ‘×àéêà’, âîäíî÷àñ ïðèð³ñò 
êàëþñíî¿ ìàñè còàíîâèâ 16,77%. Çà êîíöåí-
òðàö³¿ 4% ÏÊ P. syringae pv. tomato Pst2 â³í 
çðîñòàâ íà 10,25–22% ó ãåíîòèï³â ‘Êëîíäàéê’, 
‘Îáåð³ã’, ‘Àòëàñíèé’, ‘Çîðåñëàâ’, ‘Ãîñïîäàð’ òà 
‘Ê³ììåð³ºöü’. Âíåñåííÿ 2% ÏÊ P. syringae pv. 
tomato Pst2 çàáåçïå÷èëî çìåíøåííÿ ïðèðîñ-
òó êàëþñíî¿ ìàñè íà 74–91% ó ñîðò³â òîìà-
òà ‘Ôëîðà’, ‘Ëåã³íü’, ‘Òàëàí’ òà ‘Ôëàíäð³ÿ’. 

Ìè âèçíà÷èëè ìàêñèìàëüíî-êðèòè÷í³ 
êîíöåíòðàö³¿ ñåëåêòèâíèõ ÷èííèê³â äëÿ 
êîæíîãî ñîðòó, âîäíî÷àñ â³ä³áðàí³ êîëî-
í³¿ â³äçíà÷àëèñÿ àêòèâíèì ïðèðîñòîì ìàñè 
êàëþñó, ùî º îäí³ºþ ç ³íòåãðàëüíèõ õàðàê-
òåðèñòèê ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðîòè ñòðåñîâèõ 
÷èííèê³â [13].

Çàñòîñîâàíà ìåòîäèêà äàº ìîæëèâ³ñòü 
äîñòîâ³ðíî âèçíà÷àòè â ëàáîðàòîðíèõ óìî-
âàõ ãåíîòèïè òîìàò³â ç á³ëüøèì â³äñîòêîì 
âèæèâàííÿ êàëþñíèõ êë³òèí çà âèñîêèõ 
êîíöåíòðàö³é ÷èííèê³â áàêòåð³àëüíîãî ïî-
õîäæåííÿ ³ç çàõèñíèìè ôóíêö³ÿìè â³ä çáóä-
íèê³â. Â îñíîâ³ öüîãî ïðîöåñó ëåæèòü áà-
ãàòîð³âíåâà àêòèâàö³ÿ ñèãíàëüíèõ ñèñòåì, 
ùî áåðóòü ó÷àñòü ó òðàíñäóêö³¿ ñèãíàë³â ó 
â³äïîâ³äü íà á³îòè÷íèé ñòðåñ òà ôîðìóâàíí³ 
ìåõàí³çì³â õâîðîáîñò³éêîñò³ ðîñëèí [6]. 

Ìè ïðîâåëè á³îõ³ì³÷íó îö³íêó ÿêîñò³ 
ïëîä³â ñîðò³â òîìàò³â óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿. 
Àíàë³ç ñâ³ä÷èòü, ùî âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè 

â äîçð³ëèõ ïëîäàõ òîìàò³â, ñò³éêèõ ïðîòè 
çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíîãî ðàêó, áàêòåð³-
àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ òà áàêòåð³àëüíî¿ ïëÿ-
ìèñòîñò³, ñîðò³â ‘×àéêà’, ‘Îáåð³ã’, ‘Ãîñïî-
äàð’ òà ‘Ôëàíäð³ÿ’ êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ â³ä 
5,00 äî 5,37% (òàáë. 3). Ðîç÷èíí³ âóãëåâîäè 
còàíîâëÿòü çíà÷íó ÷àñòèíó ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
ïëîä³â òîìàòà. Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ íàé-
á³ëüøèé ïîêàçíèê ê³ëüêîñò³ ñóìàðíèõ öó-
êð³â áóâ õàðàêòåðíèì äëÿ ïëîä³â òîìàòà ñîð-
òó ‘Ëåã³íü’, ÿêèé º ñò³éêèì ïðîòè çáóäíèêà 
áàêòåð³àëüíî¿ ïëÿìèñòîñò³. Äëÿ îö³íêè ñìà-
êîâèõ ³ õàð÷îâèõ âëàñòèâîñòåé ìè ðîçðàõî-
âóâàëè öóêðîâî-êèñëîòíèé êîåô³ö³ºíò, ÿêèé 
êîëèâàâñÿ â ìåæàõ â³ä 5,78 äî 8,95 áàë³â ó 
ïëîäàõ ñîðò³â òîìàò³â ‘×àéêà’, ‘Êëîíäàéê’, 
‘Îáåð³ã’, ‘Àòëàñíèé’, ‘Ê³ììåð³ºöü’ ³ ‘Ëå-
ã³íü’, ÿê³ ïðîÿâëÿëè ñò³éê³ñòü ïðîòè çáóä-
íèê³â áàêòåð³àëüíîãî ðàêó, áàêòåð³àëüíî¿ 
êðàï÷àñòîñò³ òà áàêòåð³àëüíî¿ ïëÿìèñòîñò³. 
Âì³ñò çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé í³òðàò³â ó ïëî-
äàõ òîìàò³â ñòàíîâèâ 1,73–3,85 ìã/êã ñèðî¿ 
ìàñè ³ íå ïåðåâèùóâàâ äîïóñòèìî ãðàíè÷í³ 
êîíöåíòðàö³¿, ÿê³ âñòàíîâëåíî Ìåäèêî-á³î-
ëîã³÷íèìè âèìîãàìè òà ñàí³òàðíèìè íîðìà-
ìè ÿêîñò³ ïðîäóêòîâî¿ ñèðîâèíè ³ õàð÷îâèõ 
ïðîäóêò³â [12], ùî âíåñåí³ äî Äåðæàâíîãî 
ñòàíäàðòó Óêðà¿íè. Ñò³éê³ñòü ðîñëèí òîìàòà 
ïðîòè õâîðîá íå çàâæäè êîðåëþº ³ç ñêîðîñ-
òèãë³ñòþ òà âèñîêîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ ðîñ-
ëèí. Òàêèì ÷èíîì, âèñîêèìè ñìàêîâèìè òà 
ÿê³ñíèìè âëàñòèâîñòÿìè â³äçíà÷èëèñÿ ñîðòè 
‘×àéêà’, ‘Êëîíäàéê’, ‘Çîðåñëàâ’, ‘Ôëàíäð³ÿ’, 
‘Ëåã³íü’, ‘Îáåð³ã’, ‘Àòëàñíèé’, ‘Ãîñ ïîäàð’ òà 
‘Ê³ììåð³ºöü’.

Òàáëèöÿ 2
Ïðèð³ñò ³ ä³àìåòð êàëþñó ñîðò³â òîìàò³â íà ñåðåäîâèùàõ ç ìàêñèìàëüíèìè êîíöåíòðàö³ÿìè 

ÏÊ øòàì³â Pseudomonas syringae pv. tomato Pst2, Xanthomonas vesicatoria 9098 òà ÅÏÑ 
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis 4999

Ñîðò
Ä³àìåòð êàëþñó, ìì Ïðèð³ñò ìàñè êàëþñó, ã

Êîíòðîëü ÅÏÑ 4999 ÏÊ Pst2 ÏÊ 9098 Êîíòðîëü ÅÏÑ 4999 ÏÊ Pst2 ÏÊ 9098
‘×àéêà’ 10,00 6,06 7,04 6,99 1,240 0,175 0,208 0,186
‘Ìàëèíîâèé äçâ³í’ 7,00 4,10 4,51 4,37 0,705 0,120 0,120 0,120
‘Ôëîðà’ 7,10 4,24 4,47 4,39 0,700 0,164 0,182 0,172
‘Êëîíäàéê’ 9,50 6,52 7,05 7,21 1,415 0,170 0,192 0,184
‘Åëåîíîðà’ 8,00 5,45 4,51 4,41 1,520 0,148 0,152 0,156
‘Îáåð³ã’ 7,60 4,48 5,61 5,57 1,540 0,150 0,158 0,154
‘Àòëàñíèé’ 7,50 4,45 5,55 5,50 1,381 0,149 0,156 0,152
‘Çîðåñëàâ’ 9,40 6,54 6,98 7,19 1,333 0,168 0,195 0,200
‘Ãîñïîäàð’ 8,20 5,49 5,56 5,34 0,736 0,156 0,162 0,157
‘Ê³ììåð³ºöü’ 8,25 5,49 5,57 5,52 1,308 0,150 0,164 0,157
‘Äàìà’ 7,30 4,39 4,41 4,30 1,270 0,127 0,133 0,139
‘Ëåã³íü’ 7,80 4,46 5,17 5,84 0,850 0,145 0,153 0,175
‘Ëþáèìèé’ 7,00 4,39 4,40 4,34 1,236 0,129 0,136 0,134
‘Òàëàí’ 7,00 4,19 4,41 4,34 1,533 0,133 0,138 0,136
‘Ôëàíäð³ÿ’ 8,00 4,10 5,17 5,66 1,253 0,146 0,154 0,163
‘Êóìà÷’ 7,15 4,69 4,39 4,30 1,083 0,130 0,143 0,128
   Í²Ð 

05
0,87 1,08 1,04 0,54 3,31 3,33 3,31 6,66
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Òàáëèöÿ 3
ßê³ñí³ ïîêàçíèêè ïëîä³â òîìàò³â ç ð³çíîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè çáóäíèê³â Pseudomonas syringae pv. 

tomato Pst2, Xanthomonas vesicatoria 9098 òà Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis 4999

Ñîðò Ñóõà 
ðå÷îâèíà, %

Í³òðàòè, ìã/êã 
ñèðî¿ ìàñè

Ñóìà 
öóêð³â, %

Îðãàí³÷í³ 
êèñëîòè, %

Ñìàêîâèé 
³íäåêñ, áàëè

Â³òàì³í Ñ, 
ìã %

β-êàðîòèí,
ìã %

‘×àéêà’ 5,01 1,90 7,20 1,07 7,58 52,8 1,63
‘Ìàëèíîâèé äçâ³í’ 4,80 3,38 7,79 1,04 7,50 53,8 1,27
‘Ôëîðà’ 4,41 2,00 6,74 1,01 6,68 47,0 1,21
‘Êëîíäàéê’ 4,95 2,15 6,61 1,13 5,84 51,9 1,25
‘Åëåîíîðà’ 4,77 2,83 7,10 1,14 5,81 48,6 1,38
‘Îáåð³ã’ 5,10 2,38 7,48 1,09 6,23 52,9 1,63
‘Àòëàñíèé’ 4,93 2,65 7,32 1,05 6,18 52,6 1,65
‘Çîðåñëàâ’ 4,88 2,21 6,32 0,99 6,37 49,6 1,22
‘Ãîñïîäàð’ 5,37 2,46 6,54 0,86 6,93 47,3 1,65
‘Ê³ììåð³ºöü’ 4,81 2,76 7,35 1,06 5,78 53,6 1,30
‘Äàìà’ 4,42 3,85 8,50 1,00 6,12 47,5 1,22
‘Ëåã³íü’ 4,38 1,73 8,81 0,98 8,95 52,4 1,30
‘Ëþáèìèé’ 4,56 3,09 6,86 0,96 5,80 51,4 1,36
‘Òàëàí’ 4,75 2,12 6,84 0,98 6,43 48,6 1,25
‘Ôëàíäð³ÿ’ 5,00 1,95 7,59 1,19 6,38 48,3 1,38
‘Êóìà÷’ 4,48 3,10 6,95 0,86 5,68 48,3 1,42
   Í²Ð 

05
0,42 0,40 0,39 0,37 0,35 0,42 0,37

Âèñíîâêè. Çà äîïîìîãîþ ìåòîäó êë³òèí-
íî¿ ñåëåêö³¿ ïåðåâ³ðåíî ñò³éê³ñòü 16 äåòåð-
ì³íàíòíèõ ñîðò³â òîìàò³â óêðà¿íñüêî¿ ñå-
ëåêö³¿, ÿê³ âíåñåíî äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 
ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ 
â Óêðà¿í³ íà 2015 ð³ê, ïðîòè íàéïîøèðå-
í³øèõ çáóäíèê³â, çîêðåìà áàêòåð³àëüíî-
ãî ðàêó Clavibacter michiganensis subsp. 
michiganensis, áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ 
Pseudomonas syringae pv. tomato òà ÷îðíî¿ 
áàêòåð³àëüíî¿ ïëÿìèñòîñò³ Xanthomonas 
vesicatoria. Âèçíà÷åíî ìàêñèìàëüíî-êðè-
òè÷í³ êîíöåíòðàö³¿ ô³òîòîêñè÷íèõ ðå÷îâèí 
³ âñòàíîâëåíî, ùî ñîðòè òîìàò³â ‘×àéêà’, 
‘Êëîíäàéê’ ³ ‘Çîðåñëàâ’ º ñò³éêèìè ïðîòè 
çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíîãî ðàêó, áàêòåð³àëü-
íî¿ êðàï÷àñòîñò³ òà áàêòåð³àëüíî¿ ïëÿìèñ-
òîñò³; ‘Ôëàíäð³ÿ’, ‘Ëåã³íü’ – áàêòåð³àëüíî¿ 
ïëÿìèñòîñò³, ‘Îáåð³ã’, ‘Àòëàñíèé’, ‘Ãîñïî-
äàð’ ³ ‘Ê³ììåð³ºöü’ – áàêòåð³àëüíî¿ êðàï-
÷àñòîñò³. Çàçíà÷åí³ ñîðòè òîìàò³â â³äçíà-
÷àëèñÿ âèñîêèìè ÿê³ñíèìè é ñìàêîâèìè 
âëàñòèâîñòÿìè çà âì³ñòîì ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
(5–5,37%), í³òðàò³â (1,73–3,85 ìã/êã ñèðî¿ 
ìàñè), öóêðîâî-êèñëîòíèì êîåô³ö³ºíòîì 
(5,78–8,95).
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