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ÓÄÊ 606:635.64
Þ. Â. Êîëîìèåö, È. À. Ãðèãîðþê, Ë. Í. Áóöåíêî. Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ êëåòî÷íîé ñåëåêöèè äëÿ îöåíêè 

êà÷åñòâà è óñòîé÷èâîñòè ñîðòîâ òîìàòîâ (Lycopersicon esculentum Mill.) ïðîòèâ âîçáóäèòåëåé áàêòåðèàëüíûõ 
áîëåçíåé // Ñîðòîâèâ÷åííÿ òà îõîðîíà ïðàâ íà ñîðòè ðîñëèí. – 2015. – ¹ 3–4 (28–29). – Ñ. 34–39.

Öåëü. Îöåíèòü ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè ïðîòèâ âîçáóäè-
òåëåé áàêòåðèàëüíûõ áîëåçíåé â óñëîâèÿõ in vitro ñîðòîâ 
òîìàòîâ, êîòîðûå âíåñåíû â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñî-
ðòîâ ðàñòåíèé, ïðèãîäíûõ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â Óêðàèíå 
íà 2015 ãîä. Îïðåäåëèòü èíòåãðàëüíûå áèîõèìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïëîäîâ òîìàòîâ ñ ðàçíîé óñòîé÷è-
âîñòüþ ïðîòèâ âîçáóäèòåëåé áàêòåðèîçîâ. Ìåòîäû. Â 
ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû èñïîëüçîâàíû áèîòåõíîëî-
ãè÷åñêèå ìåòîäû äëÿ îòáîðà êàëëóñíûõ êëåòîê ñ ïîâûøåí-
íîé óñòîé÷èâîñòüþ ïðîòèâ âîçáóäèòåëåé áàêòåðèàëüíûõ 
áîëåçíåé, áèîõèìè÷åñêèå – îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâåííûõ 
è êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïëîäîâ òîìàòîâ, 
ñòàòèñòè÷åñêèå – îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. 
Ðåçóëüòàòû. Èññëåäîâàííûå ñîðòà òîìàòîâ óêðàèíñêîé 

ñåëåêöèè èìåëè ðàçíóþ óñòîé÷èâîñòü ê ïðîãðåòûì êëåò-
êàì âîçáóäèòåëåé áàêòåðèàëüíîé êðàï÷àòîñòè, ÷åðíîé 
áàêòåðèàëüíîé ïÿòíèñòîñòè è ýêçîïîëèñàõàðèäàì âîçáó-
äèòåëåé áàêòåðèàëüíîãî ðàêà. Âûñîêèìè âêóñîâûìè è êà-
÷åñòâåííûìè ñâîéñòâàìè îòëè÷àëèñü ñîðòà ‘×àéêà’, ‘Êëîí-
äàéê’, ‘Çîðåñëàâ’, ‘Ôëàíäðèÿ’, ‘Ëåãèíü’, ‘Îáåðåã’, ‘Àòëàñíûé’, 
‘Ãîñïîäàð’ è ‘Êèììåðèåö’. Âûâîäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîðòà 
òîìàòîâ ‘×àéêà’, ‘Êëîíäàéê’ è ‘Çîðåñëàâ’ óñòîé÷èâû ê âîç-
áóäèòåëÿì áàêòåðèàëüíîãî ðàêà, áàêòåðèàëüíîé êðàï÷àòî-
ñòè è áàêòåðèàëüíîé ïÿòíèñòîñòè; ‘Ôëàíäðèÿ’, ‘Ëåãèíü’ – ê 
áàêòåðèàëüíîé ïÿòíèñòîñòè, à ‘Îáåðåã’, ‘Àòëàñíûé’, ‘Ãîñïî-
äàð’ è ‘Êèììåðèåö’ – ê áàêòåðèàëüíîé êðàï÷àòîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëåòî÷íàÿ ñåëåêöèÿ, ñîðòà òîìàòîâ, 
áàêòåðèàëüíûå áîëåçíè, óñòîé÷èâîñòü, êà÷åñòâî ïëîäîâ.
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quality of tomato varieties (Lycopersicon esculentum Mill.) and their resistance to bacterial diseases’ agents // 
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Purpose. Assessing under in vitro conditions the degree 
of resistance to agents of bacterial diseases of tomato varie-
ties which are included into the State Register of plant va-
rieties suitable for dissemination in Ukraine in 2015. Defin-
ing integrated biochemical indices of the quality of tomato 
fruits with different resistance to agents of bacterial disea-
ses. Methods. In the course of performance biotechnologi-
cal methods were used to select callus cells with increased 
resistance to the agents of bacterial diseases, biochemical 
ones – determine qualitative and quantitative indicators of 
the tomato fruit quality, statistical ones – analyse experi-
mental data. Results. Studied tomato varieties of Ukrainian 
breeding had different resistance to warm cells of agents of 

bacterial speck, bacterial black spot and to exopolysaccha-
rides of bacterial canker agents. ‘Chaika’, ‘Klondaik’, ‘Zore-
slav’, ‘Flandriia’, ‘Legin’, ‘Oberig’, ‘Atlasnyi’, ‘Gospodar’ and 
‘Kimmeriiets’ tomato varieties were distinguished by high 
palatability traits and quality. Conclusions. It was found 
that tomato varieties ‘Chaika’, ‘Klondaik’ and ‘Zoreslav’ are 
resistant to bacterial canker, bacterial speck and bacterial 
black spot; ‘Flandriia’ and ‘Legin’ – to bacterial black spot, 
‘Oberig’, ‘Atlasnyi’, ‘Gospodar’ and ‘Kimmeriiets’ – to bacterial 
speck.

Keywords: cellular breeding, tomato varieties, bacterial 
diseases, resistance, fruit quality.
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Ìåòà. Âèâ÷èòè ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ïëîä³â (ñ³ì’ÿíîê) åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ (Echinacea purpurea (L.) Moench) 
ñîðòó ‘Ç³ðêà Ìèêîëè Âàâèëîâà’ òà åõ³íàöå¿ áë³äî¿ (Echinacea pallida (Nutt.) Nutt) ñîðòó ‘Êðàñóíÿ Ïðåð³é’ òà âèçíà÷è-
òè âïëèâ àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â íà ¿õí³ ïîêàçíèêè çà áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè. Ìåòîäè. Ëàáîðàòîðíèé, ìà-
òåìàòèêî-ñòàòèñòè÷íèé. Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî, ùî ïàðàìåòðè ñ³ì’ÿíêè òà ¿¿ ìàñà â ð³çíèõ âèä³â åõ³íàöå¿ ³ñòîòíî 
çì³íþâàëèñÿ çà ðîêàìè. Ïðè öüîìó ïîêàçíèêè øèðèíè é òîâùèíè ñ³ì’ÿíêè ìàëè á³ëüøó âàð³àáåëüí³ñòü ïîð³âíÿíî ç 
äîâæèíîþ. Â åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ ñåðåäíÿ äîâæèíà ñ³ì’ÿíêè êîëèâàëàñü ó ìåæàõ 4,57–6,16 ìì, øèðèíà – 2,30–2,97 ìì, 
òîâùèíà – 1,74–2,28 ìì. Ìàñà îäí³º¿ ñ³ì’ÿíêè ñòàíîâèëà 4,40–6,50 ìã. Â åõ³íàöå¿ áë³äî¿ äîâæèíà ïëîäó ñòàíîâèëà 
4,57–5,74 ìì, øèðèíà – 2,51–3,18 ìì, òîâùèíà – 1,76–2,37 ìì, ìàñà îäíîãî ïëîäó – â³ä 5,65 äî 7,70 ìã. Êîðåëÿö³éíèé 
àíàë³ç äàâ ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè äîñòîâ³ðíèé çâ’ÿçîê àãðîêë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â ç ïàðàìåòðàìè ïëîä³â. Âèñíîâêè. Çà 
áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè áóëî âèâ÷åíî îñîáëèâîñò³ ìîðôîëîã³¿ ñ³ì’ÿíîê äâîõ âèä³â åõ³íàöå¿, ³íòðîäóêîâàíèõ â Óêðà¿íó, 
¿õí³ îñíîâí³ ïàðàìåòðè òà âàð³àáåëüí³ñòü îçíàê, çâ’ÿçîê ç àãðîêë³ìàòè÷íèìè ÷èííèêàìè, ùî íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ï³ä 
÷àñ âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè íà íàñ³ííÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Echinacea purpurea, Echinacea pallida, íàñ³ííÿ, ìîðôîìåòðè÷í³ îçíàêè, ë³êàðñüê³ ðîñëèíè.

Âñòóï. Ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Åõ³íàöåÿ (Echi-
na cea Moench.) âèðîùóþòü â Óêðà¿í³ ÿê ë³-
êàðñüê³, äåêîðàòèâí³, ìåäîíîñí³ ðîñëèíè 
[1]. Óñï³øíî ïðîéøëè ³íòðîäóêö³þ äâà 
âèäè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âèðîáíèöòâà 
ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè: åõ³íàöåÿ ïóðïóðîâà 
(Echinacea purpurea (L.) Moench) ³ åõ³íàöåÿ 
áë³äà (Echinacea pallida (Nutt.) Nutt) [1]. ²íø³ 
âèäè é ã³áðèäè âèâ÷àþòü ó êîëåêö³ÿõ ³ åêñïî-
çèö³ÿõ áîòàí³÷íèõ ñàä³â, ôàðìàöåâòè÷íèõ çà-
êëàä³â, ðîçñàäíèêàõ òîùî, àëå âîíè íå ìàþòü 
âàæëèâîãî ãîñïîäàðñüêîãî çíà÷åííÿ [2]. 

Äëÿ ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ ñïåö³àë³çóþòüñÿ íà 
âèðîùóâàíí³ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí, îòðèìàííÿ 
äðóæíèõ ñõîä³â åõ³íàöå¿ çàëèøàºòüñÿ âàæ-
ëèâîþ ãîñïîäàðñüêîþ ïðîáëåìîþ, îñê³ëüêè, 
íåçâàæàþ÷è íà äîñòèòü âèñîêó ëàáîðàòîðíó 
ñõîæ³ñòü (â³ä 50 äî 95% çàëåæíî â³ä âèäó), 
â ïîëüîâèõ óìîâàõ âîíà º çíà÷íî íèæ÷îþ ³ 
íåñòàá³ëüíîþ çà ðîêàìè. Êð³ì àãðîòåõí³÷íèõ 
ïðèéîì³â, íà ïîñ³âí³ ÿêîñò³ íàñ³ííÿ åõ³íàöå¿ 
âïëèâàþòü ñòðîêè çáèðàííÿ íàñ³ííÿ, óìîâè 
¿õ çáåð³ãàííÿ, ô³òîñàí³òàðíèé ñòàí, ðîçì³ð 
ïëîä³â, ¿õíÿ ìàñà, àëåëîïàòè÷íî àêòèâí³ ðå-
÷îâèíè, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó ïëîäàõ òà ³í. [1, 3, 4]. 

Íàéäîêëàäí³øå áóëî âèâ÷åíî ìàñó ïëî-
ä³â (ñ³ì’ÿíîê) åõ³íàöå¿, ùî âèçíà÷àº ¿õíþ 
ÿê³ñòü, ñîðòîâ³ é âèäîâ³ îñîáëèâîñò³ òà º íå-
îáõ³äíèì ïîêàçíèêîì äëÿ ðîçðàõóíêó íîð-
ìè âèñ³âó êóëüòóðè. Â åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ 
ìàñà 1000 íàñ³íèí êîëèâàëàñü â³ä 2,3 ã ó 
äîñë³äàõ Å. Ñ. Âàñôèëîâîé [5] äî 5,42 ã çà 
äàíèìè Í. Ï. Ìàìîíòîâîé [6]. Ïèòàííþ ïëî-

äîíîøåííÿ åõ³íàöå¿ íàéá³ëüøå óâàãè áóëî 
ïðèä³ëåíî â ðîáîòàõ Í. Ï. Ìàìîíòîâîé [7]. Â 
óìîâàõ áîòàí³÷íîãî ñàäó Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî 
óí³âåðñèòåòó ïðîòÿãîì 7–15 ðîê³â äîñë³äæó-
âàëè á³îëîã³þ ïëîäîíîøåííÿ åõ³íàöå¿ ïóðïó-
ðîâî¿, íàñ³ííÿ ÿêî¿ áóëî îòðèìàíî ç âîñüìè 
ð³çíèõ óñòàíîâ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ, ïî÷èíàþ-
÷è ç ï³âí³÷íèõ ðåã³îí³â (Ðèãà, Òàëë³í, Â³ëü-
íþñ) äî ï³âäåííèõ (Áàòóì³, Ï’ÿòèãîðñüê, Êè-
øèí³â). Çàãàëîì, íàñ³ííÿ ïîõîäèëî ç ÑÐÑÐ, 
Í³ìå÷÷èíè, Øâåéöàð³¿, Áîëãàð³¿. Òàêèì 
÷èíîì, ãåîãðàô³ÿ ìàòåð³àëó é ïåð³îä ³íòðî-
äóö³éíîãî âèðîùóâàííÿ áóëè ïðåäñòàâëåí³ 
äîñèòü øèðîêî. Àâòîð çàçíà÷àº, ùî íàé-
á³ëüøèì çà ìàñîþ áóëî íàñ³ííÿ, îòðèìàíå ç 
â³ëüíþñüêèõ ðåïðîäóêö³é: â³ä 4,98–5,42 ã ó 
ñóöâ³òü ïåðøîãî ïîðÿäêó äî 4,09–4,76 ã – ó 
ñóöâ³òü äðóãîãî ïîðÿäêó. Ó ðîñëèí, ùî áóëè 
âèðîùåí³ ç íàñ³ííÿ, îòðèìàíîãî ç Êèøèíåâà, 
Ï’ÿòèãîðñüêà òà Äí³ïðîïåòðîâñüêà, ïëîäè 
ìàëè ñåðåäíþ ìàñó 3,23–4,25 ã (ïåðøèé ïî-
ðÿäîê) ³ 3,12–3,85 ã (äðóãèé ïîðÿäîê). Íà-
ñ³ííÿ ìåçîô³ëüíèõ ðåïðîäóêö³é ìàëî íåâå-
ëèêó ìàñó: 2,72–3,05 ã (ïåðøèé ïîðÿäîê) ³ 
2,2–83,02 ã (äðóãèé ïîðÿäîê). Àâòîð ðîáèòü 
âèñíîâîê ïðî øèðîêó åêîëîã³÷íó àìïë³òó-
äó åõ³íàöå¿ é ïðèäàòí³ñòü óìîâ Óêðà¿íè äëÿ 
åôåêòèâíîãî âèðîùóâàííÿ ö³º¿ êóëüòóðè.

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ñâ³ä÷èòü, ùî 
ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ åõ³íàöå¿ êîëèâàëàñü â øè-
ðîêèõ ìåæàõ. Çà äàíèìè äîñë³äíèê³â Í³ìå÷-
÷èíè, â åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ âîíà ñòàíîâèëà 
45–56% [8]. Ó äîñë³äàõ M. Stevens ñõîæ³ñòü 
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áóëà 68%, Å. Ñ. Âàñôèëîâà [9] âñòàíîâèëà, 
ùî ñ³ì’ÿíêè ç ðîñëèí äðóãîãî ðîêó ìàëè 
ñõîæ³ñòü 49,0–59,0%, òðåòüîãî ðîêó – 70,0–
96,0%; åíåðã³ÿ ïðîðîñòàííÿ çì³íþâàëàñü 
ó ä³àïàçîí³ 49,5–59%. Ïîä³áí³ ðåçóëüòàòè 
áóëè îòðèìàí³ â óìîâàõ áîòàí³÷íîãî ñàäó 
Òîìñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó (ñõî-
æ³ñòü – 80,1–92,7% [11]), íàóêîâèõ óñòàíîâ 
Óêðà¿íè (76,0–85,25% [12], 80% [13], 75–
83% [14]). Ó äîñë³äàõ Í. Ï. Ìàìîíòîâîé [6], 
êîëè âèâ÷àëè åõ³íàöåþ ïóðïóðîâó ð³çíîãî 
ïîõîäæåííÿ, åíåðã³ÿ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ 
ñòàíîâèëà 54–70%, ñõîæ³ñòü – â³ä 73–84% 
äî 92–96%, íàñ³ííÿ ïðîðîñòàëî ïðîòÿãîì 
24–30 ä³á. Òàêèì ÷èíîì, ïîõîäæåííÿ íàñ³í-
íºâîãî ìàòåð³àëó òà àãðîêë³ìàòè÷í³ óìîâè 
íå ìàëè â³ä÷óòíîãî âïëèâó íà ïîñ³âí³ ÿêîñò³ 
íàñ³ííÿ, âîäíî÷àñ ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ êîëèâà-
ëàñÿ çà ðîêàìè çàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ, 
â³êó ðîñëèí, òåðì³íó çáåð³ãàííÿ òîùî.

Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ñ³ì’ÿíîê ð³ç-
íèõ âèä³â åõ³íàöå¿ äîñë³äæóâàëè â óìîâàõ 
íàóêîâî-äîñë³äíèõ óñòàíîâ [15], ¿õ ìîæíà 
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ åêñïåðòíî¿ îö³íêè, â 
òîé æå ÷àñ ñèñòåìíîãî âèâ÷åííÿ â óìîâàõ 
àãðîöåíîç³â ïîêè ùî íå ïðîâîäèëè.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóâ àíàë³ç ìîðôîìåò-
ðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ñ³ì’ÿíîê åõ³íàöå¿ ïóð-
ïóðîâî¿ (Echinacea purpurea (L.) Moench) 
ñîðòó ‘Ç³ðêà Ìèêîëè Âàâèëîâà’ òà åõ³íàöå¿ 
áë³äî¿ (Echinacea pallida (Nutt.) Nutt) ñîðòó 
‘Êðàñóíÿ Ïðåð³é’, òàêîæ âèçíà÷åííÿ âïëèâó 
àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â íà ¿õí³ ïàðà-
ìåòðè çà áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ìàòå-
ð³àëîì äëÿ äîñë³äæåíü áóëè çðàçêè íàñ³ííÿ 
åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ òà åõ³íàöå¿ áë³äî¿, ç³-
áðàí³ ç ðîñëèí â óìîâàõ ïðîìèñëîâèõ ïëàí-
òàö³é ÑÊ «Ðàäÿíñüêèé» Êîáåëÿöüêîãî ðàéî-
íó Ïîëòàâñüêî¿ îáëàñò³ òà äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê 
áîòàí³÷íîãî ñàäó Ïîëòàâñüêîãî íàö³îíàëüíî-
ãî ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Â. Ã. Êî-
ðîëåíêà (ì. Ïîëòàâà) â 1998–2010 ðð. Áóëè 
âèêîðèñòàí³ ëàáîðàòîðíèé (äëÿ âèçíà÷åííÿ 
ïàðàìåòð³â ñ³ì’ÿíîê, ¿õíüî¿ ìàñè) òà ìàòåìà-
òèêî-ñòàòèñòè÷íèé (ïðîâåäåííÿ ñòàòèñòè÷-
íîãî é êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó) ìåòîäè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Åõ³íàöåþ ïóðïó-
ðîâó òà åõ³íàöåþ áë³äó âèðîùóâàëè â óìîâàõ 
ïîì³ðíî êîíòèíåíòàëüíîãî êë³ìàòó Ïîëòàâ-
ñüêî¿ îáëàñò³. Çà äàíèìè ìåòåîñïîñòåðåæåíü, 
ó ðîêè äîñë³äæåíü ñóìà îïàä³â çà âåãåòàö³é-
íèé ïåð³îä – â³ä ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ äî çáèðàí-
íÿ íàñ³ííÿ (êâ³òåíü–âåðåñåíü) êîëèâàëàñü 
â³ä 171,0–186,8 ìì (1998, 1999, 2010 ðð.) 
äî 440,0–464,5 ìì (2001, 2004 ðð.). Ñåðåä-
íÿ ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä çà 
ðîêè äîñë³äæåíü ñòàíîâèëà 284,7 ìì. Òåìïå-

ðàòóðí³ óìîâè òàêîæ â³äð³çíÿëèñÿ, àëå áóëè 
ñòàá³ëüí³øèìè çà ðîêàìè. Ñóìà åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð êîëèâàëàñÿ â³ä 2913,1–2994,5 îÑ 
(2000, 2004 ðð.) äî 3397,7–3592,7 îÑ (2009, 
2010 ðð.). Ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü 
ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð çà âåãåòàö³é-
íèé ïåð³îä ñòàíîâèëà 3193,4 îÑ.

Ìè ïðîâîäèëè âèì³ðþâàííÿ äîâæèíè, 
øèðèíè é òîâùèíè ñ³ì’ÿíîê, âèçíà÷àëè 
ìàñó ïëîä³â åõ³íàöå¿. Ðåçóëüòàòè âèâ÷åí-
íÿ íàñ³ííÿ åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ íàâåäåíî â 
òàáëèö³ 1. Çà ðîêè ñïîñòåðåæåíü ñåðåäíÿ 
äîâæèíà ñ³ì’ÿíêè äîñÿãàëà 4,57–6,16 ìì, 
ïðè öüîìó ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ ñòàíîâèëî 
1,0 ìì, ìàêñèìàëüíå – 7,1 ìì. Ðîçðàõóíêè 
ñâ³ä÷àòü, ùî äîâæèíà âàð³þâàëà â³ä 5,38% 
(2007 ð.) äî 10,31% (2001 ð.).

Øèðèíà ïëîäó çì³íþâàëàñÿ çà ðîêàìè – 
â³ä 2,30 ìì (2000 ð.) äî 2,97 ìì (2003 ð.). 
Ì³í³ìàëüíà øèðèíà ñòàíîâèëà 1,6 ìì 
(2000 ð.), ìàêñèìóì ñïîñòåð³ãàâñÿ â 2010 ð. 
– 3,8 ìì. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî êîåô³ö³ºíò âà-
ð³àö³¿ îçíàêè áóâ á³ëüøèì ïîð³âíÿíî ç äî-
âæèíîþ ñ³ì’ÿíêè é çì³íþâàâñÿ çà ðîêàìè 
â³ä 8,16 äî 15,06%.

Ñåðåäíº çíà÷åííÿ òîâùèíè ïëîäó çà ðîêè 
ñïîñòåðåæåíü òàêîæ ³ñòîòíî êîëèâàëîñü, àëå 
ìåíøîþ ì³ðîþ ïîð³âíÿíî ç øèðèíîþ íàñ³íè-
íè – â³ä 1,74 ìì ó 2004 ð. äî 2,28 ìì ó 2003 ð. 
Îäíàê îö³íêà êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ ñâ³ä÷èòü 
ïðî äîñèòü âåëèê³ êîëèâàííÿ öüîãî ïîêàçíè-
êà çà ðîêàìè: ì³í³ìàëüíèì â³í áóâ ó 2007 ð. 
– 8,85%, ìàêñèìàëüíèì – ó 2004 ð. – 15,97%. 

Óñ³ ìîðôîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè ò³ñíî ïîâ’ÿ-
çà í³ ç ìàñîþ ñ³ì’ÿíêè. Ðåçóëüòàòè ¿¿ âèçíà-
÷åííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî ìàñà ìîæå çì³íþâàòè-
ñÿ çà ðîêàìè â äîñèòü øèðîêèõ ìåæàõ. Ó 
2004 ð. ñïîñòåð³ãàëèñÿ íàéìåíø³ ïîêàçíè-
êè (4,4 ìã), òîä³ ÿê ìàêñèìàëüíå ñåðåäíº 
çíà÷åííÿ áóëî â 2007 ð. (6,5 ìã). Âèçíà÷åí-
íÿ êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷-
íó ì³íëèâ³ñòü ö³º¿ îçíàêè: â³í êîëèâàâñÿ â 
ìåæàõ 11,25–29,94%. Öå íå âèêëèêàº ñóì-
í³âó, àäæå ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ çà âñ³ ðîêè 
çìåíøóâàëîñÿ äî 1,2 ìã, ìàêñèìóì ñòàíîâèâ 
8,5 ìã. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî êðóïíå íàñ³ííÿ 
íå âëàñòèâå åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâ³é. Çà ë³òåðà-
òóðíèìè äàíèìè [6], ñåðåäíÿ ìàñà ñòàíîâè-
ëà 2,5–3,5 ìã. Íà íàøó äóìêó, öå ïîÿñíþ-
ºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ïàðòåíîêàðï³÷íèõ ïëîä³â 
ó çðàçêàõ. Ï³ä ÷àñ âèçíà÷åííÿ ìàñè 1000 
íàñ³íèí â³äáèðàþòü çðàçêè ç ïàðò³¿ íàñ³ííÿ, 
äå º ÷àñòêà ïàðòåíîêàðï³÷íèõ ñ³ì’ÿíîê, ùî 
ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ïîêàçíèêà. Êð³ì 
òîãî, öå ìîæå âïëèâàòè íà îö³íêó ¿õí³õ ïî-
ñ³âíèõ ÿêîñòåé.

Ó òàáëèö³ 2 íàâåäåíî áàãàòîð³÷í³ äàí³ ùîäî 
ñ³ì’ÿíîê åõ³íàöå¿ áë³äî¿. Âèçíà÷åííÿ äîâæè-
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

íè ïëîä³â ñâ³ä÷èòü ïðî íåçíà÷íå êîëèâàííÿ 
ö³º¿ îçíàêè: â³ä 4,57 ìì ó 2002 ð. äî 5,74 ìì 
ó 2001 ð. Öå ï³äòâåðäæóº â³äíîñíî íåâåëèêèé 
êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ â ìåæàõ 5,9–10,67%. Ì³-
í³ìàëüíà äîâæèíà ñòàíîâèëà 3,8 ìì, ìàêñè-
ìàëüíà – 7,0 ìì. Øèðèíà ñ³ì’ÿíêè â ñåðåä-
íüîìó çà ðîêè ñïîñòåðåæåíü äîñÿãàëà 2,51–
3,18 ìì. Ïðè öüîìó îçíàêà âàð³þâàëà â á³ëü-
øèõ ìåæàõ – â³ä 6,72 äî 14,77%. Ó 2005 ð. 
ì³í³ìàëüíà øèðèíà ñòàíîâèëà 1,7 ìì, òîä³ 
ÿê ìàêñèìóì ñïîñòåð³ãàëè â 2001 ð. – 4,0 ìì, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ì³íëèâ³ñòü îçíàêè çàëåæíî 
â³ä á³îëîã³÷íèõ ³ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â.

Âèì³ðþâàííÿ òîâùèíè ñ³ì’ÿíêè äåìîí-
ñòðóº øèðîêå êîëèâàííÿ îçíàêè – â³ä 1,76 
äî 2,37 ìì. Ïðîòå âàð³àö³ÿ ïîêàçíèêà â îêðå-
ì³ ðîêè áóëà íåâåëèêîþ – ó ìåæàõ 8,22–
14,04%. Ó 2002 ð. áóâ çàðåºñòðîâàíèé ì³í³-
ìóì – 1,2 ìì, ó 2001 ð. ìàêñèìóì – 3,5 ìì. 

Íàéá³ëüø âàð³àáåëüíîþ îçíàêîþ áóëà 
ìàñà ñ³ì’ÿíêè. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ñåðåä-
íÿ ìàñà çì³íþâàëàñü â³ä 5,65 ìã (2002 ð.) 
äî 7,70 ìã (2000 ð.), âàð³àö³ÿ ìàñè â îêðå-
ì³ ðîêè äîñÿãàëà 24,48%. Çà íàøèìè ñïî-
ñòåðåæåííÿìè, ì³í³ìàëüíà ìàñà ñòàíîâèëà 

3 ìã, ìàêñèìàëüíà – 10,0 ìã. Êîëèâàííÿ 
îçíàêè º äîñèòü ³ñòîòíèìè, àëå ¿õíÿ àìïë³-
òóäà íèæ÷à ïîð³âíÿíî ç åõ³íàöåºþ ïóðïóðî-
âîþ, äå êîëèâàííÿ áóëè â ìåæàõ 1,2–8,5 ìã.

Áóëî ïðîâåäåíî êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ïà-
ðàìåòð³â ñ³ì’ÿíîê åõ³íàöå¿ ç àãðîêë³ìàòè÷-
íèìè ïîêàçíèêàìè ï³ä ÷àñ âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó (òàáë. 3). Çíà÷í³ ïîçèòèâí³ êîðåëÿö³¿ 
äîâæèíè ñ³ì’ÿíêè ñïîñòåð³ãàëèñÿ ç òåìïå-
ðàòóðàìè ïîâ³òðÿ â ÷åðâí³ (r = 0,58) é ëèïí³ 
(r = 0,68), ìàñè ñ³ì’ÿíêè – ç òåìïåðàòóðàìè 
ïîâ³òðÿ â ñåðïí³ (r = 0,56). Ç îïàäàìè çàô³ê-
ñîâàíî â³ä’ºìí³ êîðåëÿòèâí³ çâ’ÿçêè: äîâ-
æèíè ïëîäó – ó ëèïí³ (r = -0,66), øèðèíè é 
òîâùèíè – ó âåðåñí³ (r = -0,58 ³ r = -0,58 â³ä-
ïîâ³äíî). Ã³äðîòåðì³÷íèé êîåô³ö³ºíò (ÃÒÊ), 
ÿêèé º êîìïëåêñíèì ïîêàçíèêîì, ùî â³äî-
áðàæàº âçàºìîä³þ îïàä³â ³ òåìïåðàòóðè, òà-
êîæ êîðåëþâàâ ç ìåòðè÷íèìè ïàðàìåòðàìè. 
Â³ä’ºìíîþ áóëà êîðåëÿö³ÿ ì³æ äîâæèíîþ 
ïëîäó é ÃÒÊ ó ëèïí³ (r = -0,69), øèðèíîþ 
é òîâùèíîþ ñ³ì’ÿíêè ó âåðåñí³ (r = -0,64 òà 
r = -0,56 â³äïîâ³äíî).

Àíàëîã³÷í³ ðîçðàõóíêè ìè ïðîâåëè äëÿ ïà-
ðàìåòð³â ñ³ì’ÿíîê åõ³íàöå¿ áë³äî¿ (òàáë. 4). 

Òàáëèöÿ 3
Êîðåëÿö³¿ ì³æ ïàðàìåòðàìè ñ³ì’ÿíîê åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ 

ç àãðîêë³ìàòè÷íèìè ÷èííèêàìè ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿
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Êâ³òåíü -0,20 -0,20 -0,17 -0,34 -0,03 0,35 0,27 -0,16 -0,05 0,41 0,34 -0,15
Òðàâåíü 0,21 0,25 0,42 0,41 -0,02 -0,28 -0,41 -0,05 -0,11 -0,31 -0,44 -0,14
×åðâåíü 0,58* 0,41 0,25 0,41 0,19 -0,29 -0,33 -0,03 0,11 -0,28 -0,32 -0,11
Ëèïåíü 0,68* 0,37 0,20 0,32 -0,66* -0,27 -0,11 -0,50 -0,69* -0,29 -0,12 -0,51
Ñåðïåíü 0,52 0,09 0,10 0,56* -0,35 0,02 0,02 -0,08 -0,37 0,03 0,02 -0,11
Âåðåñåíü 0,19 0,16 0,10 0,24 0,25 -0,63* -0,56* 0,18 0,20 -0,64* -0,56* 0,13
Ïðèì³òêà: * Äîñòîâ³ðí³ êîðåëÿö³¿.

Òàáëèöÿ 4
Êîðåëÿö³¿ ì³æ ïàðàìåòðàìè ñ³ì’ÿíîê åõ³íàöå¿ áë³äî¿ 
ç àãðîêë³ìàòè÷íèìè ÷èííèêàìè ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿
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Êâ³òåíü 0,55 0,16 0,51 0,64* 0,10 0,10 0,27 0,45 0,03 0,06 0,20 0,38
Òðàâåíü 0,06 0,00 -0,08 -0,51 -0,50 -0,37 -0,59 -0,64* -0,53 -0,39 -0,56 -0,49
×åðâåíü 0,35 0,46 0,24 -0,28 0,10 0,26 0,26 0,36 0,05 0,19 0,23 0,40
Ëèïåíü 0,11 0,19 0,14 -0,23 -0,10 -0,27 0,15 0,24 -0,09 -0,27 0,13 0,23
Ñåðïåíü 0,48 0,49 0,31 -0,21 -0,76* -0,55 -0,81* -0,59 -0,77* -0,57 -0,81* -0,58
Âåðåñåíü -0,26 -0,12 -0,36 -0,47 0,02 0,16 0,31 0,20 0,08 0,17 0,36 0,29

* Äîñòîâ³ðí³ êîðåëÿö³¿.
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Ìàñà ïëîäó çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàëà â³ä 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó êâ³òí³ (r = 0,64), ùî, 
â³ðîã³äíî, ïîâ’ÿçàíî ç àêòèâ³çàö³ºþ âåñíÿ-
íîãî â³äðîñòàííÿ êóëüòóðè òà ðîëëþ â öüî-
ìó òåìïåðàòóðíîãî ÷èííèêà. Íà öå âêàçó-
þòü ïåâí³ êîðåëÿö³¿, õî÷ ³ íå³ñòîòí³, òåì-
ïåðàòóðè â êâ³òí³ ç ïàðàìåòðàìè ñ³ì’ÿíêè. 
Îïàäè òàêîæ âïëèâàëè íà ïàðàìåòðè ïëîäó, 
îäíàê ðîçðàõóíêè ñâ³ä÷àòü, ùî ö³ çâ’ÿçêè 
áóëè â³ä’ºìíèìè. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñåðï-
í³ íåãàòèâíî âïëèâàº íà äîâæèíó ñ³ì’ÿíêè 
(r = -0,76), òîâùèíó ïëîäó (r = -0,81), îïà-
äè â òðàâí³ – íà ìàñó ñ³ì’ÿíêè (r = -0,64). 
Äëÿ ã³äðîòåðì³÷íîãî êîåô³ö³ºíòà õàðàêòåð-
íèìè º çâ’ÿçêè â ñåðïí³ ç äîâæèíîþ ïëîäó 
(r = -0,77) ³ éîãî òîâùèíîþ (r = -0,81).

Âàðòî çâåðíóòè óâàãó, ùî îïàäè é ÃÒÊ ó 
òðàâí³ é ñåðïí³ ìàþòü äîñèòü âåëèê³, õî÷ ³ 
íå çàâæäè äîñòîâ³ðí³, â³ä’ºìí³ êîðåëÿö³¿ ç 
óñ³ìà ïàðàìåòðàìè ïëîäó. Ìè ââàæàºìî, ùî 
öå ñâ³ä÷èòü ïðî á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ïåðå-
ðîçïîä³ëó ïëàñòè÷íèõ ðå÷îâèí íàâåñí³ ï³ä 
÷àñ ñòåáëóâàííÿ. Çà íàÿâíîñò³ îïàä³â óòâî-
ðþºòüñÿ á³ëüøà ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â, ùî â ìàé-
áóòíüîìó ïðèçâîäèòü äî á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ 
ñóöâ³òü ³ çìåíøåííÿ ïàðàìåòð³â ïëîä³â.

Ó ñåðïí³, êîëè ïëîäè âèçð³âàþòü, îïàäè 
ãàëüìóþòü ïðîöåñè äîñòèãàííÿ é çóìîâ-
ëþþòü ðîñòîâ³ ïðîöåñè. Ìè íåîäíîðàçîâî 
ñïîñòåð³ãàëè «äðóãó õâèëþ» ðîñòó âåãåòà-
òèâíèõ ÷àñòèí ï³ñëÿ äîù³â ó ñåðïí³. Â³äò³ê 
ïëàñòè÷íèõ ðå÷îâèí ìîæå ³í³ö³þâàòè çìåí-
øåííÿ ñ³ì’ÿíîê.

Âèñíîâêè. Ðåçóëüòàòè áàãàòîð³÷íèõ äîñ-
ë³äæåíü äàëè ìîæëèâ³ñòü äî êëàäí³øå âèâ-
÷èòè îñîáëèâîñò³ ìîðôîëîã³¿ ñ³ì’ÿíîê âè-
ä³â åõ³íàöå¿, ³íòðîäóêîâàíèõ â Óêðà¿íó: 
åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ (Echinacea purpurea 
(L.) Moench) òà åõ³íàöå¿ áë³äî¿ (Echinacea 
pallida (Nutt.) Nutt). Ïëîäè åõ³íàöå¿ áë³äî¿ 
º êðóïí³øèìè ïîð³âíÿíî ç åõ³íàöåºþ ïóð-
ïóðîâîþ çà ðàõóíîê á³ëüøî¿ øèðèíè òà òîâ-
ùèíè ñ³ì’ÿíêè. Êîëèâàííÿ ìàñè ñ³ì’ÿíîê 
ó åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ º çíà÷íèì – ìàêñè-
ìàëüíå çíà÷åííÿ ìîæå ïåðåâèùóâàòè ì³í³-
ìàëüíå ìàéæå â ñ³ì ðàç³â, òîä³ ÿê äëÿ åõ³-
íàöå¿ áë³äî¿ ìàñà º ñòàá³ëüí³øîþ îçíàêîþ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî àãðîìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè 
ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ äîñòîâ³ðíî âïëèâàþòü íà 
ôîðìóâàííÿ é ðîçì³ðè ïëîä³â. Íàâåäåí³ îñî-
áëèâîñò³ âàðòî âðàõîâóâàòè ó ðàç³ ïåðåãëÿäó 
ñèñòåìè ï³ñëÿçáèðàëüíîãî î÷èùåííÿ íàñ³í-
íÿ äëÿ ïîë³ïøåííÿ éîãî ÿêîñò³. 
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

Purpose. To study morphometric parameters of fruits (cy-
pselae) of purple coneflower (Echinacea purpurea (L.) Mo-
ench) of ‘Zirka Mykoly Vavylova’ cultivar and pale coneflower 
(Echinacea pallida (Nutt.) Nutt) of ‘Krasunia Prerii’ cultivar 
and determine the impact of agro-meteorological factors 
on their performance according to long-term data. Methods. 
Laboratory, Mathematics and Statistics. Results. It was found 
that the parameters of cypselae and its weight in various 
types of coneflowers varied considerably from year to year. In 
this context the indicators of cypselae width and thickness 
had a larger variability as compared with the length. Mean 
length of Echinacea purpurea ranged from 4,57 to 6,16 mm, 
width – 2,30–2,97 mm, thickness – 1,74–2,28 mm. Weight of 

a cypselae made up 4,40–6,50 mg. Length of a fruit of Echina-
cea pallida was 4,57–5,74 mm, width – 2,51–3,18 mm, thick-
ness – 1,76–2,37 mm, and a fruit weight varied from 5,65 to 
7,70 mg. The correlation analysis revealed reliable connection 
of agro-climatic parameters and the parameters of the fruit. 
Conclusions. Using long-term data, the morphology of cy-
pselaes of two Echinacea species introduced to Ukraine were 
studied, their basic parameters and the variability of indica-
tors, connection with agro-climatic factors that is necessary 
to consider in crop growing for seeds .

Keywords: Echinacea purpurea, Echinacea pallida, seeds, 
morphometric parameters, medicinal plants.
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Öåëü. Èçó÷èòü ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïëîäîâ 
(ñåìÿíîê) ýõèíàöåè ïóðïóðíîé (Echinacea purpurea (L.) 
Moench) ñîðòà ‘Çèðêà Ìûêîëû Âàâûëîâà’ è ýõèíàöåè áëåä-
íîé (Echinacea pallida (Nutt.) Nutt) ñîðòà ‘Êðàñóíÿ Ïðåðèé’ 
è îïðåäåëèòü âëèÿíèÿ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ 
íà èõ ïîêàçàòåëè íà îñíîâàíèè ìíîãîëåòíèõ äàííûõ.     
Ìåòîäû. Ëàáîðàòîðíûé, ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèé.    
Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàðàìåòðû ñåìÿíêè è å¸ 
ìàññà ó ðàçíûõ âèäîâ ýõèíàöåè ñóùåñòâåííî ìåíÿëàñü ïî 
ãîäàì. Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëè øèðèíû è òîëùèíû ñåìÿíêè 
èìåëè áîëüøóþ âàðèàáåëüíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ äëèíîé. 
Ó ýõèíàöåè ïóðïóðíîé ñðåäíÿÿ äëèíà ñåëÿíêè êîëåáàëàñü 
â äèàïàçîíå 4,57–6,16 ìì, øèðèíà – 2,30–2,97 ìì, òîë-
ùèíà – 1,76–2,37 ìì, à ìàññà îäíîãî ïëîäà îò 5,65 ìã äî 
7,70 ìã. Ó ýõèíàöåè áëåäíîé äëèíà ïëîäà ñîñòàâëÿëà 4,57–

5,74 ìì, øèðèíà – 2,51–3,18 ìì, òîëùèíà – 1,76–2,37 ìì. 
Ìàññà îäíîé ñåìÿíêè ñîñòàâëÿëà 4,40–6,50 ìã. Ó ýõèíàöåè 
áëåäíîé äëèíà ïëîäà ñîñòàâëÿëà 4,57–5,74 ìì, øèðèíà – 
2,51–3,18 ìì, òîëùèíà – 1,76–2,37 ìì, ìàññà îäíîãî ïëî-
äà – îò 5,65 äî 7,70 ìã. Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïîçâîëèë 
óñòàíîâèòü äîñòîâåðíóþ ñâÿçü àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ñ ïàðàìåòðàìè ïëîäîâ. Âûâîäû. Ïî ìíîãîëåòíèì 
äàííûì áûëè èçó÷åíû îñîáåííîñòè ìîðôîëîãè ñåìÿíîê 
äâóõ âèäîâ ýõèíàöåè, èíòðîäóöèðîâàííûõ â Óêðàèíó, èõ 
îñíîâíûå ïàðàìåòðû è âàðèàáåëüíîñòü ïðèçíàêîâ, ñâÿçü 
ñ àãðîêëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü âî âðåìÿ âûðàùèâàíèÿ êóëüòóðû íà ñåìåíà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Echinacea purpurea, Echinacea pallida, 
ñåìåíà, ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè, ëåêàðñòâåííûå ðàñ-
òåíèÿ.
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