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SKicmo HACIHHS Ma npodyKmubHi
bracmubocmi niniii O-muny
uyKpobux bypaxib 30 nonusxcenux
meMnepamyp

Busuero 500 niniti O-muny komMnoHeHmig 2ibpudis yykposux bypskie 3a 0CHOBHUMU 20CN0AApPCLKO-
YIHHUMU 03HAKaMU — 0OHOHACIHHICMIO, eHep2iErd NPOPOCMAHHS, NPOAYKMUBHICMI, UyKpUCMICMio
ma 360pom yykpy. BudineHo 13 kpawjux, npu ybomy, 0OHOHACIHHICMb bUtbwocmi 8uNpobo8y8aHuUx
2eHomunie byn10 3agpikcosaHo Ha pisHi 92-99%, sika icmomHo 3a poku nposedeHHs 00Cni0XeHb He
8i0pi3HAAace. Ha yit nidcmasi 8oHU 8kt04YeH! y nodanswly npoepamy docaidxeHs. Maca 1000 Haci-
HUH 8uBYeHUX HOMepig 8apitosanuce y mexax 13,3-22,2 2. BracHa npodykmusHicme 0ocaioxysaHux
AiHIU O-muny eapitosana y mexax 40,1-45,2 m/aa. lNpu ybomy Haliguwjuli NOKA3HUK ypoxatiHocmi
8iOMiyeHo y /iHIT 6646k 6 npu cepedHbOMY NokasHUKy 42,7 m/ea, wjo 3abezneyuso 36ip yykpy Ha
pleHL 7,59 m/za.

HasedeHo pe3ynemamu 8ug4eHHs 8nUBY NOHUXeHUX meMnepamyp Ha eHepzito NPOPOCMAHHA ma
CXOXICMb HACIHHA AtHIU O-muny yykposux bypsakig. Yci docnidxysaHi mamepianu 00cume akmueHo
peazyrome Ha yMoBU NPOPOUYBAHHS, A eHepaisi NPOPOCMAHHA MA CXOXICMb HACIHHSA 3HAX00UMbCA ¥
npamiti 3anextocmi eid memnepamypu. OOHaK, y cenekyiliHili pobomi 3a cmeoperHs 2ibpudis, npu-
damrux 00 BUPOWYBAHHS 30 (HMEHCUBHUMU MEXHO/I02IAMU, BAX/IUBOK) O3HAKOK BUXIOHUX Ceekyili-

HUX Mamepianig € 3abe3neyeHHs 8UCOKUX NOKA3HUKIB eHepelil NPOPOCMAaHHs Ma cxoXocmi 3a NOHU-
XeHux memnepamyp, wo 0acme 3mMoz2y 8ucieamu 2emepo3ucHi 2ibpudu yykposux bypskig y butbw

PAHH( CMPOKU.

[ponoHyemMbCsa BUKOPUCMAHHS KpAUUX JiHIU 8 AKOCMI MaMepuHCbKUX KOMNOHeHMI8 011 CMBOpPeHHS
2emepo3ucHux 2ibpudis, 30amHux 3abe3nedygamu NPOPOCMAHHSA HACIHHSA 3a HU3bKUX memnepamyp.

KniouoBi cnosa:

ri6puan, LykpoBi Bypsku, niHii O-T1ny, NPOAYKTUBHICTb, EHEpris NPOPOCTaHHSA, CXOXICTb HACIHHS,

MocTraHOBKa i BUBUEHHSA Npo-
6nemn. Hociem reHeTMYHOro no-
TeHUiany NpPOAYKTUBHOCTI LYyKpO-
BUX BypskiB € HaciHHA. LLLo6 oro
peanizyBaTtu y BAPOOHULITBI, Ha Nno-
CiB Ma€ ByTV BUKOPUCTaHe HaCiHHS,
BMpPOLLEHe B CneLjiani3oBaHWX Ha-
CIHHMLIbKMX rocrnogapcraeax, po3ra-
LLIOBaHWX Y 30HaX i3 CMPUATAVBMMM
FPYHTOBO-KAIMaTUYHVMMMN YMOBaMW.
MNpy UBOMY OCHOBHOK BWMOTOHO
A0 HaCiHHEBOro Martepiany € BUCO-
Ka >KMTTE3LATHICTb, BUPIBHAHICTD,
BiosioriyHa NOBHOLHHICTb, UNCTOTa,
BIACYTHICTb MEXaHI4HOro Ta iHLIOro
TpaBMyBaHHSA [1].

Y cenekuinHivi poboTi BaXKJIMBUM
eTarnoM € BMBYEHHSA BNAaCHOI Mpo-

MOHWXKeHi TeMnepaTypu.

AYKTUBHOCTI KOMMOHEHTIB ribpuais
LyKpoBUKX BypsKiB Ta OLjiHKa KOM-
BiHaLMHOI 3JaTHOCTI KOMMOHEHTIB
cxpeltyBaHHa [ 2, 3, 4].

Bypsakn - BigHOCHO Xxonopoc-
Tiilka pocanHa. HaciHHA LyKpOBMX
BypsaKiB MOXe NpopocTaTh 3a Aia-
nasoHy Temnepatyp Big 1-2°C go
25-35°C. 3a Ttemnepatypwn rpyH-
Ty 1-2°C BOHO npopocTae 45-60
AHiB. 3aTemnepatypun4-5°Cnossa
CXOZIB 3aTAry€eTbCa A0 3 TUXHIB. [3
NiABULLEHHAM TemMnepaTypu rpyH-
Ty NPOLEC NPOPOCTaHHA MPUCKO-
ptoetbcs. 3a 10°C HaciHHA npo-
poctae yepes 10 gHis, 3a 15°C —
yepe3 7-9, 3a 20-25°C - uepes
5-8 aHiB [5, 6].

Ockinbkn MeTOK Hawux f[o-
CnigxeHb Hyna ouiHka BUXIAHMX
cenekuUiHMX MaTepianis — JAiHin
O-tvny uykpoBuMx OypsAKiB Ha
3/aTHICTb MPOpPOCTaTX 3a MOHMU-
XKEeHUX TemnepaTyp, uikaBo 6yno
6 BMBUMTK IXHIO BAACHY MPOAYK-
TUBHICTb.

JocnigxeHHAaMM IHcTUTyTYy Bio-
e€HepreTUYHMX KyabTyp i LlyKPOBUMX
6ypsakie HAAH ycTaHoB/eHi 3aKo-
HOMIPHOCTI, WO BigobpaxKaoTh
3aNeXHICTb LWBWAKOCTI MNpPOpOC-
TaHHA HaCIHHA B HECNpUATANBUX
yMOBax MpPOpPOLLyBaHHA (Temne-
patypa nositpa 10°C i Hopmasb-
Ha 3abe3neuyeHiCTb BOJIOTOKD) Yy
NnabopaTopHUX yMOBax 3anex-
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HO Big oro nuTomMoi mMacu. Yum
BMLLA NMUTOMa Maca HacCiHHA, TUM
IHTEHCMBHIilEe BOHO MPOPOCTaso.
Tak, eHepria NPOPOCTaHHA HaCiH-
HA 3 BWCOKOKO MUTOMOIO Macoo
(0,710-0,804 r/cm3) cTaHOBWAA
13-18%, cxoxictb — 25-35%. 3a
MEHLLOI MUTOMOI MacW HaciHHA
(0,601-0,673 r/cM3) Ui NOKa3HU-
K By1n MEeHLWMMK: eHepria npo-
pocTaHHA byna B mexax Big 0 go
15%, cxoxictb — Big 23 Ao 31%.
Opep>kaHi pe3ynbtat MaroTb Te-
OpeTUYHe | NPaKTUUHE 3HAYEHHS.
BcTraHOBAEHI 3aKOHOMIPHOCTI 3Mi-
HW SIKOCTI HaCiHHA LyKpoBuMX Oy-
PAKIB, 3a/1€XKHO BiZ MOro NUTOMOI
Macu Ta YMOB MPOPOLLYBaHHS,
AacTb 3MOry B npoueci nepegno-
CIBHOT MiArOTOBKM HaCiHHA Ha 3a-
BOZax BUAININTM 3 CUPOBUHW Hail-
6iNbll NOBHOLLIHHY MOr0 YacTuHY,
npuaaTHy ANs OAep>KaHHA BUCO-
KOSIKICHOrO MOCIBHOrO marepiany,
NPUAATHOTO ANA  BUPOLLYBaHHSA
LlyKpOBMX BypsKiB 3@ IHTEHCUBHMU-
MU TEXHONOTiIAMM, AKi Nnepeabava-
FOTb MPOBEAEHHS CiBOW Ha KiHUe-
By ryctorty [7, 8].

MeTtoguka npoBegeHHA pAoO-
cnipXkeHb. [JOCNiaXKeHHs NPOBO-
annan npotarom 2008-2011 pp. y
HaciHHeBI nabopatopii IHCTUTYTY
KopeHenigHux kynetyp HAAH. MNo-
CiBHi AKOCTi HacCiHHA AiHin O-Tuny
LyKpoBMX OypsKiB BM3Hayaiu 3a
Temnepatypu nositpa 20°C 3rigHo
3 ynHHuM ACTY Ta BiANOBIAHO 3a
Temnepatypu 10°C. 3a BuxigHuK
maTepian BukopuctaHo 500 niHin
O-tvny LyKpoBux BypsakiB Pi3HOrO
reHeTUYHOro NMoxoaxkeHHs [9].

Pe3ynbratn paocnipikeHb Ta ix
obroBopeHHsa. 3 uucna BUNPO-
6oByBaHMX reHoTUniB 6yno Buai-
neHo 13 kpawyx 3a OCHOBHUMU
rocnofapCcbKo-LIHHUMW  O3HakKa-
mMu. Mpu UbOMY OAHOHACIHHICTb
BinblwocTi BUNPO6OBYBaHMX re-
HOTMMIB 3adiKCOBAHO Ha piBHI
92-99%, sika iCTOTHO 3a POKW NPO-
BEJEHHA JOCNIAXKEHD He Bigpi3HA-

Tabanus 1
OCHOBHIi MOKa3HMKN NPOAYKTUBHOCTI NIiHiN O-Tnny, 2008-2011 pp.
MonboBuii OaHo- Maca 1000 | Ypoxkait- | Bmict uykpy, | 36ip Lykpy,
Homep HaciHHicTb, % | HacCiHuWH, T HicTb, T/ra % T/ra
7056k 6 97,0 16,0 41,2 16,9 6,96
7056k 7 98,0 15,6 44,1 16,5 7,28
7196k 4 99,0 16,1 42,3 16,4 6,94
7196k 6 99,0 15,0 40,1 16,7 6,70
7196k 10 98,0 16,0 424 16,0 6,78
7356k 10 96,0 14,0 42,5 16,4 6,97
6466k 3 93,0 20,0 43,1 16,8 7,24
6466k 9 92,0 22,2 42,3 16,4 6,94
6526k 3 99,0 13,3 44,6 16,8 749
6546k 7 99,0 15,5 43,6 16,7 7,28
6566k 7 96,0 17,7 431 16,2 6,98
6646k 6 99,0 14,0 45,2 16,8 7,59
6666k 9 98,0 17,0 40,4 16,6 6,71
CepegHe 97,2 16,3 42,7 16,6 7,06
Tabanug 2

AkicHi noKa3HMKKM HaciHHA NiHiW O-TuNy 3a yMOB NpPoOpOLLyBaHHA
3a pisHuX Temnepartyp, 2008-2011 pp.

MpopoluyBaHHsA 3a TeMnepartypu MpopoluyBaHHsA 3a TeMnepaTypu
. 10°C 20°C
"?{2::::" 'i"ggg S LI e CXOXKICTb, ']‘_"ggg eHepria Npo- | CX0XiCTb,
HaCiHWH, T pOCT"ZHHﬂ' Hacinmn, r | POCTaHAA, b e

7056k 6 16,0 20,0 26,0 14,2 41,0 72,0
7056k 7 15,6 20,0 27,0 13,0 54,0 85,0
7196k 4 16,1 22,0 25,0 14,1 46,2 79,2
7196k 6 15,0 22,0 28,0 14,0 49,0 85,6
7196k 10 16,0 22,0 26,0 15,8 51,0 89,2
7356k 10 14,0 26,0 34,0 15,0 58,7 89,9
6466k 3 20,0 27,0 29,0 20,0 59,1 90,1
6466k 9 22,2 25,0 28,0 21,0 55,2 88,5
6526k 3 13,3 23,0 25,0 13,5 53,6 874
6546k 7 15,5 30,0 33,0 14,2 48,2 82,3
6566k 7 17,7 22,0 23,0 14,5 51,9 85,6
6646k 6 14,0 27,0 28,0 14,0 474 76,5
6666k 9 17,0 19,0 20,0 18,0 45,2 75,5
CepepHe 16,3 23,5 271 15,5 50,8 83,6

gocnigxeHb. Maca 1000 HaciHWH
BMBYEHWX HOMEPIB KO/MBanach y
Mexax 13,3-22,2 r (tabn. 1).
BiAHOCHO HW3bKWI piBEHb OA-
HOHACIHHOCTI BiAMIYEHO Yy reHo-
TMNiB 6466k 9 Ta 6466k 3 — 92,0-
93,0% signosigHo. [pu ubomy
Maca TUCAYI HACiHUH AN AaHUX
3pa3kiB cTtaHoBwuna 20,0-22,2 r
npw cepesHbOMY 3HaUYEHHI AOCAi-
J>KyBaHWX reHoTmniB — 16,3 T.

Basa y Mmexax 40,1-45,2 1/ra. Mpn
LbOMY HaMBULLMIA NOKA3HUK ypo-
XKAMHOCTI BiAMIYEHO Yy NiHii 6646k
6 npu cepeaHbOMY MOKa3HUKY
42,7 1/ra, wo 3abe3sneumno 36ip
LyKpy Ha piBHi 7,59 T/ra.
AHani3ytoun MOoKasHMKWN AiHiK
O-tuny, HeobxigHO BIAMITUTH,
O eHepria Ta CXOXIiCTb AOCAI-
AKyBaHWX MaTepianiB binblioro
MipOIO 3anexuTb Big Temnepa-

nacb. Ha uin nigcrasi BoHW 6ynu BnacHa npoayKTVBHICTb AOCAI- | TypyU MNPOPOLLYBaHHA HaCiHHA
BK/JIFOUEHI Yy noganblly nporpamy | AXyBaHux AiHin O-tuny Bapito- | (Taba. 2).
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Tak, 3a yMOBM NPOPOLLYBaH-
HA 3pa3kiB 3a Temnepatypu 10°C
CNOCTePIraEMoO MOPIBHAHO HeBe-
NINKY PI3HULLEO MOKa3HWKIB eHeprii
NPOPOCTaHHA Ta CXOXOCTI HACIHHA,
AKi BapitoBasn y mexax 19,0-30,0
Ta 20,0-34,0% BignosigHo. Heob-
XifHO BiAMITUTN HOMep 7356k 10,
AN AKOrO MpwW eHeprii npopoc-
TaHHA 26,0% NOKa3HUK CXOXOCTI
3adikcoBaHO Ha piBHi 34%.

CenekuinHnin Homep 6666k 9 3a
Nnoka3HWKaMu eHeprii NpopocTaH-
HSl Ta CXOXOCTI 3abe3neunB Hain-
HMXKYi nokasHukn — 19,0 ta 20,0%
BignosigHo. OzHak, 3a Temnepa-
Typy npopocTtaHHa 20°C aHano-
rUHI MOKA3HMKM AOCUTb BUCOKI i
ctaHoBAATb 45,2% eHeprii npo-
poctaHHA Ta 75,5%, cxoxicTb npwm

cepesHixX NokasHMKax Ana AaHoro
Habopy 50,8 Ta 83,6%.

XapakTepusyroum  MOKa3HUKM
eHeprii NPOPOCTaHHA | CXOXOCTI
NP NPOopPOLLYBaHHI 3a TeMnepary-
pu 20°C, BIiAMIYAEMO AOCUTL LIN-
poke ix BapitoBaHHA. Tak, eHepria
NPOPOCTaHHA AN JaHOro Habopy
3HaxoanTbca y Mexkax 41,0-59,1%
npu cepesHbOMY 3HAYeHHI -
50,8%. HaliMmeHLle 3HaueHHs Aa-
HOro NMOKa3HWKa BIAMIYEHO Yy HO-
mepa 7056k 6, HavBuLe —y 6466k
3. Homep 7356k 10 xapaktepwusy-
E€TbCS BUCOKOK eHepriero Npopoc-
TaHHA — 58,7% Ta CXOXICTHO HaCiH-
HA — 89,9%.

BucHoBkun. [locnigxyBaHi ma-
Tepiain AOCUTb akTMBHO peary-
FOTb Ha YMOBW MpPOPOLLYyBaHHS, a

€Heprisa NPOPOCTaHHA Ta CXOXICTb
HaCiHHSA 3HaXOANTbCA y NPAMIl 3a-
NeXHOCTI Big TemnepaTtypu.

Bci  pocnigxyBaHi  matepia-
NN JOCUTb aKTMBHO pearyroTb Ha
YMOBM MPOPOLLYBaHHA, a eHepris
NPOPOCTaHHA Ta CXOXICTb HACIHHA
3HaXOANUTLCA Y NPAMIA 3aNeXHOC-
Ti Big Temnepatypu. OgHak, y ce-
NeKUinHIin poboTi Npy CTBOPEHHI
ribpuais, NPUAATHUX 4O BUPOLLY-
BaHHA 3@ IHTEHCUBHUMUW TEXHOJIO-
riMK, BaXXKIMBOO O3HAKOIO BUXIA-
HWX CenekuiHNX MaTepianiB € 3a-
6e3neyeHHAa BMCOKMX MOKa3HUKIB
eHeprii NPOPOCTaHHA Ta CXOXOCTI
3a MOHWXEHWX TemnepaTyp, LWo
[acTb 3MOTy BUCIBaTK reTepo3uc-
Hi ribpuan LyKpoBux OypsakiB y
6iNbL paHHI CTPOKMN.
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