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Ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí

Âñòóï
Ðîñëèíí³ ëåêòèíè âèêîíóþòü øèðîêèé 

ñïåêòð åíäîãåííèõ ³ åêçîãåííèõ ôóíêö³é, ìå-
õàí³çìè ä³¿ ÿêèõ óæå äåê³ëüêà äåñÿòèë³òü çà-
ëèøàþòüñÿ àêòóàëüíîþ òåìîþ íàóêîâèõ äèñ-
êóñ³é. Ó ïøåíèö³ ëåêòèíè º ÷èñòèìè á³ëêà-
ìè, çâ’ÿçóþòü N-àöåòèë-D-ãëþêîçàì³í ³ õ³òè-
íîâ³ îë³ãîñàõàðèäè [1, 2]. Âîíè áåðóòü ó÷àñòü 
ó ïðîöåñàõ ïîä³ëó, ðîçòÿãó, äèôåðåíö³þâàí-
íÿ êë³òèí ³ ï³äòðèìàííÿ ãîìåîñòàçó [3, 4]. 
Âèêîíóþòü ì³òîãåííó é òðàíñôîðìàö³éíó 
ä³þ [5, 6], áåðóòü ó÷àñòü ó ì³æêë³òèííîìó 
ðîçï³çíàâàíí³ òà ñòâîðåíí³ êîíòàêòó ì³æ êë³-
òèííîþ ñò³íêîþ òà öèòîñêåëåòîì [3, 6]. Äî-
âåäåíî é òå, ùî âîíè çóìîâëþþòü ñïîê³é çåð-
í³âîê, ³íäóêóþòü ¿õ ôîðìóâàííÿ òà äîñòèãàí-
íÿ [3]. Âîíè çàëó÷àþòüñÿ ó òðàíñïîðò, îáì³í, 
àêóìóëÿö³þ âóãëåâîä³â òà á³ëê³â; â³äïîâ³äà-
þòü çà çàõèñò â³ä õ³òèíîâì³ñíèõ ïàòîãåí³â [4, 
5, 7]. Ö³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè çä³éñ-
íþþòü àêòèâàö³þ çàõèñíèõ ñèñòåì ðîñëèíè 
òà ôîðìóâàííÿ â³äïîâ³ä³ íà íåñïðèÿòëèâó 
ä³þ àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà [3, 6, 8]. 
Âàæëèâî é òå, ùî ëåêòèíè ïøåíèö³ âçàºìî-
ä³þòü ³ç ïàòîãåííîþ òà ñèìá³îòè÷íîþ ì³êðî-
ôëîðîþ [9]. Ââàæàþòü, ùî ëåêòèíè ñïðèÿ-
þòü êîëîí³çàö³¿ ðîñëèíîþ êîðèñíèõ äëÿ íå¿ 
ì³êðîá³â, à òàêîæ ôîðìóâàííþ ñò³éêèõ ³ 

åôåêòèâíèõ ñèìá³îç³â [10]. Ç îãëÿäó íà ñïåêòð 
ä³¿ ëåêòèí³â ó ðîñëèííîìó îðãàí³çì³ òà âåëè-
êå çíà÷åííÿ ¿õ ó ïðèñòîñóâàëüíèõ ðåàêö³ÿõ 
äî ñòðåñó, àêòóàëüí³ñòü öüîãî äîñë³äæåííÿ íå 
âèêëèêàº ñóìí³âó.

Ó äîñòóïí³é ë³òåðàòóð³ äîñë³äæåííÿ â³äì³í-
íîñò³ ñîðò³â ïøåíèö³ çà âì³ñòîì òà àêòèâí³ñòþ 
ëåêòèí³â º äîñèòü îáìåæåíèìè. Òàê, ãðóïà 
ãðóçèíñüêèõ ó÷åíèõ íà ÷îë³ ç Å. À. Ðàïàâîþ 
[11] âèâ÷èëà çàëåæí³ñòü àãëþòèíóâàëüíî¿ àê-
òèâíîñò³ ëåêòèí³â ð³çíèõ âèä³â ïøåíèö³ â³ä 
ñòóïåíÿ ¿õ ïëî¿äíîñò³. Â÷åí³ Ñàðàòîâñüêîãî 
äåðæàâíîãî   óí³âåðñèòåòó òà ²íñòèòóòó ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ì³êðîá³îëîã³¿ ÓÀÀÍ [12] 
ïðîâîäèëè äîñë³äæåííÿ ç âèÿâëåííÿ êîíò ðàñò-
íèõ ñîðò³â (33 ñîðòè ÿðî¿ ïøåíèö³) çà âì³ñòîì 
àãëþòèí³íó çàðîäêà ïøåíèö³ (ÀÇÏ), âèâåäå-
íèõ ó äâîõ ð³çíèõ ñåëåêö³éíèõ öåíòðàõ. Òà-
êîæ îö³íþâàëè ìîäèô³êàö³éíó ì³íëèâ³ñòü 
ñîðòó ‘Ñàðàòîâñêàÿ 29’. Âñòàíîâëåíî, ùî íàé-
á³ëüøà âàð³àáåëüí³ñòü âëàñòèâà ñîðòàì ñàðà-
òîâñüêî¿ ñåëåêö³¿. Ì. À. Õàíàäååâà ç³ ñï³âàâòî-
ðàìè [9] ïðîâåëè îö³íêó 25 ñîðò³â ÿðî¿ òà îçè-
ìî¿ ïøåíèö³ çà âì³ñòîì ÀÇÏ ó íàñ³íí³. Ç’ÿñî-
âàíî, ùî íàéá³ëüøà âàð³àáåëüí³ñòü çà âì³ñòîì 
ëåêòèíó ñïîñòåð³ãàëàñÿ ó ñîðò³â ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ ÿðî¿. Ó çâ’ÿçêó ç öèì âåëèêîãî çíà÷åí-
íÿ íàáóâàº îö³íêà ñîðò³â çà îçíàêîþ «âì³ñò òà 
àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â», ÿêà ìîæå çóìîâèòè âè-
êîðèñòàííÿ ëåêòèí³â ïøåíèö³ ÿê ìàðêåð³â ó 
ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ.
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Ìåòà. Âèâ÷èòè äèíàì³êó àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ó çåðí³âêàõ òà íà ðàíí³õ åòàïàõ îíòîãåíåçó ñîðò³â 
ñåëåêö³¿ Ïîëòàâñüêî¿ äåðæàâíî¿ àãðàðíî¿ àêàäåì³¿, à òàêîæ äîñë³äèòè ñîðòîâ³ â³äì³ííîñò³ çàëåæíî â³ä äèíàì³÷íîãî 
ðÍ ñåðåäîâèùà. Ìåòîäè. Ëàáîðàòîðíèé, ìåòîä ðåàêö³¿ ãåìàãëþòèíàö³¿ (ÐÃÀ), àíàë³òè÷íèé, ñòàòèñòè÷íèé. Ðåçóëüòàòè. 
Âèçíà÷åíî çì³íó àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ó çðàçêàõ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ 14 ñîðò³â ó çåðí³âêàõ òà íà ðàíí³õ åòàïàõ îíòî-
ãåíåçó (íà òðåòþ, ñüîìó, äåñÿòó òà äâàíàäöÿòó äîáó ïðîðîñòàííÿ). Âèñîêà àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ ó çðàçêàõ 
ñåìè- ³ äåñÿòèäîáîâèõ ïðîðîñòê³â. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâíå âêëþ÷åííÿ öèõ á³ëê³â ó ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ ïðîöåñè ï³ä ÷àñ 
óòâîðåííÿ âóçëà êóù³ííÿ ïøåíèö³, ùî ìîæå ìàòè çíà÷åííÿ äëÿ ôîðìóâàííÿ àäàïòèâíèõ ðåàêö³é äî ä³¿ ñòðåñó. Âïåðøå 
âñòàíîâëåíî êîëèâàííÿ àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ïøåíèö³ ó ä³àïàçîí³ ðÍ â³ä 4,0 äî 8,0 çàëåæíî â³ä ñîðòó. Âèñíîâêè. Çà ãå-
ìàãëþòèíóâàëüíîþ çäàòí³ñòþ ëåêòèí³â ïøåíèö³ ñîðòè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà òðè ãðóïè: ç âèñîêîþ – 4 ñîðòè; ç ñåðåäíüîþ 

– 9; ç íèçüêîþ – 1 ñîðò. Ñîðòîâà âàð³àáåëüí³ñòü çà äîñë³äæóâàíîþ îçíàêîþ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà â ñåëåêö³éíèõ ïðî-
ãðàìàõ ÿê ìàðêåðíà îçíàêà. Ó á³ëüøîñò³ ñîðò³â ñïîñòåð³ãàëèñÿ êîëèâàííÿ ãåìàãëþòèíàö³¿ ïðè ðîçâåäåííÿõ â³ä 1:2 äî 
1:256. Âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü äâîõ ìàêñèìóì³â àãëþòèíàö³¿ ëåêòèí³â ó êèñëîìó é ëóæíîìó ñåðåäîâèù³ äëÿ ïðîðîñòê³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîðîñòêè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿, ëåêòèíè, àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â, ãåìàãëþòèíàö³ÿ, ñîðòîâà 
âàð³àáåëüí³ñòü.

Liudmyla Chebotarova
http://orcid.org/0000-0001-7152-5259



77ISSN 2518-1017  Plant Varieties Studying and protection, 2016, No 4 (33)

Plant physiology

Ìåòà äîñë³äæåíü – âèâ÷èòè àêòèâí³ñòü 
ëåêòèí³â ó çåðí³âêàõ ³ ïðîðîñòêàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ñîðò³â ñåëåêö³¿ Ïîëòàâñüêî¿ äåðæàâ-
íî¿ àãðàðíî¿ àêàäåì³¿ (ÏÄÀÀ) òà âñòàíîâèòè 
ñîðòîâ³ â³äì³ííîñò³ àêòèâíîñò³ àãëþòèí³í³â 
çàëåæíî â³ä â³êó ïðîðîñòê³â òà äèíàì³÷íîãî 
ðÍ ñåðåäîâèùà.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 2010–2013 ðð. â 

óìîâàõ íàâ÷àëüíî-âèðîáíè÷îãî ï³äðîçä³ëó ³ç 
ñåëåêö³¿ òà íàñ³ííèöòâà ÏÄÀÀ òà ëàáîðàòî-
ð³¿ êàôåäðè çåìëåðîáñòâà òà àãðîõ³ì³¿ ³ìåí³ 
Â. ². Ñà çàíîâà ÏÄÀÀ. Äëÿ âèâ÷åííÿ àêòèâíîñ-
ò³ ëåêòèí³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ (Triticum 
aestivum L.) âèêîðèñòîâóâàëè 14 ¿¿ ñîðò³â ñå-
ëåêö³¿ ÏÄÀÀ ð³çíîãî ãåíåòè÷íîãî ïîõîäæåí-
íÿ [13]. Äëÿ öüîãî íàñ³ííÿ ïðîðîùóâàëè â 
÷àøêàõ Ïåòð³, à äëÿ àíàë³ç³â áðàëè íàäçåìíó 
ìàñó òðè-, ñåìè-, äåñÿòè- òà äâàíàäöÿòèäîáî-
âèõ ðîñëèí. Çåðí³âêè ïîäð³áíþâàëè ëàáîðà-
òîðíèì ìëèíêîì. Ëåêòèíè âèä³ëÿëè øëÿõîì 
êèñëîòíîãî ã³äðîë³çó ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó òà 
ïîäàëüøîãî íèçüêîòåìïåðàòóðíîãî åòàíîëü-
íîãî ôðàêö³îíóâàííÿ çà ìîäèô³êîâàíîþ ìåòî-
äèêîþ [1, 14]. Àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â âèçíà÷àëè 
ìåòîäîì ðåàêö³¿ ãåìàãëþòèíàö³¿ (ÐÃÀ) øëÿ-
õîì âíåñåííÿ â ëóíêè ³ìóíîëîã³÷íîãî ïëàíøå-
òà 0,05 ìë ôîñôàòíî-öèòðàòíîãî áóôåðà Ìàê-
²ëüâåéíà (ó ä³àïàçîí³ ðÍ 4,0–8,0) òà 2% ñóñ-
ïåíç³¿ íàòèâíèõ åðèòðîöèò³â ²(0) ãðóïè êðîâ³ 
ëþäèíè [14, 15]. Îòðèìàí³ äàí³ áóëè ïðåäñòàâ-
ëåí³ ó âèãëÿä³ ñåðåäíüîãî áàëó àãëþòèíàö³¿ 
(ÑÁÀ), ÿêèé îá÷èñëþâàëè ÿê ñåðåäíº àðèôìå-
òè÷íå àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ó ä³àïàçîí³ ðÍ 4,0–
8,0 ïî êîæíîìó ñîðòó. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó 
ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà êðèòåð³ºì Ñòüþäåí-
òà (çà Á. À. Äîñïåõîâûì) [16].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Â³äîìî, ùî çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ëåêòèí³â ì³ñ-

òèòüñÿ â íàñ³íí³, äå ð³âåíü ¿õ äîñÿãàº 10–15% 
çàãàëüíîãî âì³ñòó çàïàñíèõ á³ëê³â [17]. Àëå ó 
ïøåíèö³ âîíè íå ï³äëÿãàþòü ïðîòåîë³òè÷íî-
ìó ðóéíóâàííþ â åíäîñïåðì³, à òðàíñïîðòóþ-
òüñÿ â îñüîâ³ îðãàíè ðîñëèíè íà ðàíí³õ ñòàä³-
ÿõ ïðîðîñòàííÿ [18]. Ïðè öüîìó àêòèâí³ñòü 
ëåêòèí³â ó ìåðèñòåìàòè÷íèõ òêàíèíàõ çðîñ-
òàº. Çà ðåçóëüòàòàì äîñë³ä³â âñòàíîâëåíî, ùî 
àãëþòèí³íè ïøåíèö³ âèÿâëÿþòü àêòèâí³ñòü ó 
øèðîêîìó ä³àïàçîí³ ðÍ. Íà ðèñóíêó 1 ïðåä-
ñòàâëåíî ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ äèíàì³êè ãå-
ìàãëþòèíàö³¿ ó çåðí³âêàõ ïøåíèö³ é ðîñëè-
íàõ íà äåñÿòó äîáó ï³ñëÿ ïðîðîñòàííÿ íàñ³í-
íÿ. Ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî àêòèâí³ñòü 
ëåêòèí³â ó çåðí³âêàõ ñòîñîâíî ïðîðîñòê³â 
áóëà ïåðåâàæíî íèæ÷îþ, çà âèíÿòêîì ñîðò³â 
‘Â³ëüøàíà’, ‘Êàðìåëþê’ ³ ‘Ñèä³ð Êîâïàê’, äå 

ïðè ðÍ 6,5–7,5 âîíà çðîñòàëà é äîñÿãàëà íàé-
âèùîãî çíà÷åííÿ – 8,7, 9,0 ³ 6,7 áàëà â³äïî-
â³äíî. Ó ñîðò³â ‘Â³ëüøàíà’ òà ‘Êàðìåëþê’ áó-
ëè äâà ï³êè â êèñë³é ³ ëóæí³é çîí³, ùî íåõ à-
ðàêòåðíî äëÿ ³íøèõ ñîðò³â.

Ó çðàçêàõ íàäçåìíî¿ ìàñè äåñÿòèäîáîâèõ 
ðîñëèí ñïîñòåð³ãàëàñÿ âèñîêà àêòèâí³ñòü ó 
ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ ñîðò³â. Ïðè öüîìó ãå-
ìàãëþòèíóâàëüíà çäàòí³ñòü âèÿâëÿëàñü çà 
âèñîêèõ ðîçâåäåíü – 1:125 ³ 1:256. Ëèøå ñîðò 
‘Ìàíæåë³ÿ’ õàðàêòåðèçóâàâñÿ íèçüêèìè çíà-
÷åííÿìè àêòèâíîñò³ – ó ëóæí³é çîí³ äî 3,5 
áàëà, àãëþòèíàö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñü çà ðîçâåäåí-
íÿ 1:4. Òàêîæ çâåðòàëî íà ñåáå óâàãó òå, ùî 
ëåêòèíè, âèä³ëåí³ ç äåñÿòèäîáîâèõ ðîñëèí, 
ìàëè âèðàæåíèé ï³ê àêòèâíîñò³ ïðè ðÍ 4,5 
òà çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ïðè ðÍ 6,5–8,0, ùî 
â³äð³çíÿëîñÿ â³ä äèíàì³êè ðÍ-àêòèâíîñò³ 
ëåêòèí³â çåðí³âîê. Ìîæíà çðîáèòè ïðèïó-
ùåííÿ, ùî âæå íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ îíòîãå-
íåçó ïî÷èíàºòüñÿ ñèíòåç àãëþòèí³í³â, ÿê³ â³ä-
ð³çíÿþòüñÿ çà âëàñòèâîñòÿìè â³ä ÀÇÏ. 

Â³äîìî, ùî ó ðîñëèíàõ ïøåíèö³ ëåêòèíè 
áåðóòü ó÷àñòü ó ñèãíàëüí³é ðåãóëÿö³¿ ðîñòîâèõ 
ïðîöåñ³â (äèôåðåíö³þâàíí³ òêàíèí ³ êë³òèí), 
ó çâ’ÿçêó ç ÷èì ìîæóòü çóìîâëþâàòè ìîðôî-
ô³ç³îëîã³÷í³ çì³íè ðîñëèí â îíòîãåíåç³ [19]. 
Äîêàçîì öüîãî º äèíàì³êà àêòèâíîñò³ öèõ á³ë-
ê³â, ïðè÷îìó âîíà çàëåæèòü íå ò³ëüêè â³ä ¿õ 
ëîêàë³çàö³¿ ³ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó îðãàí³â, 
à é çì³íþºòüñÿ íà ð³âí³ ñîðòó. Ó õîä³ ïîð³â-
íÿëüíîãî àíàë³çó àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ïøåíè-
ö³ äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â áóëè îòðèìàí³ ðå-
çóëüòàòè, ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñóíêó 2. Ï³ñëÿ 
îáñòåæåííÿ çðàçê³â íàäçåìíî¿ ìàñè ïðîðîñò-
ê³â óñ³ ïðîòåñòîâàí³ ñîðòè ìîæíà áóëî ïîä³-
ëèòè íà òðè ãðóïè – ç âèñîêîþ, ñåðåäíüîþ òà 
íèçüêîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â. Çîêðåìà, íà 
òðåòþ äîáó âèñîêó àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â ìàëè 
ñîðòè ‘Êàðìåëþê’ ³ ‘Ãîâòâà’. Ïðè öüîìó ãåìà-
ãëþòèíóâàëüíà çäàòí³ñòü ïðîÿâëÿëàñÿ çà âè-
ñîêèõ ðîçâåäåíü – 1:256 ó ä³àïàçîí³ ðÍ 6,5–
8,0. Äî ãðóïè ç íèçüêîþ àêòèâí³ñòþ óâ³éøîâ 
ëèøå îäèí ñîðò ‘Ìàíæåë³ÿ’, á³ëêè àãëþòèíó-
âàëè çà ðîçâåäåííÿ 1:4 (ðÍ 7,0–8,0). Âñ³ ³íø³ 
11 ñîðò³â çàéìàëè ïðîì³æíå ì³ñöå, àäæå ìàëè 
ñåðåäí³ ïîêàçíèêè àãëþòèíàö³¿ (çà ðîçâåäåí-
íÿ åêñòðàêò³â 1:16–1:32) – â³ä 2 äî 4 ÑÁÀ. 

Àíàë³ç ëåêòèíîâî¿ àêòèâíîñò³ çðàçê³â ñåìè-
äîáîâèõ ïðîðîñòê³â äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â 
ñâ³ä÷èòü, ùî äî ãðóïè ç íèçüêîþ àêòèâí³ñòþ 
íå íàëåæèòü æîäåí ñîðò. Íàòîì³ñòü, ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ âèñîêà ãåìàãëþòèíàëüíà çäàòí³ñòü 
ëåêòèí³â ó ñîðò³â ‘Â³ëüøàíà’, ‘Êàðìåëþê’, 
‘Ñàãàéäàê’, ‘Ñèä³ð Êîâïàê’, ‘Îðæèöÿ’, ‘Ñîíà-
òà’. Ñåðåä íèõ íàéâèùèé ïîêàçíèê ìàâ ñîðò 
‘Ñèä³ð Êîâïàê’ – éîãî ÑÁÀ ñòàíîâèâ 5,9. Õî÷ 
ê³íöåâ³ ðîçâåäåííÿ åêñòðàêòó, ùî âèÿâëÿëè 
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Ðèñ. 1. Àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ çàëåæíî â³ä äèíàì³÷íîãî ðÍ 
(ñåðåäíº çà 2010–2013 ðð.)
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òåñòîâàíèé á³ëîê, âàð³þâàëè â ìåæàõ 1:16 ³ 
1:32, àêòèâí³ñòü ïðîÿâëÿëàñÿ â óñüîìó äîñë³-
äæóâàíîìó ä³àïàçîí³ ðÍ. Ðåøòà ñîðò³â (‘Ãîâò-
âà’, ‘Êîëîìàê 3’, ‘Êîëîìàê 5’, ‘Ëåâàäà’, ‘Ëþ-
òåíüêà’, ‘Ìàíæåë³ÿ’, ‘Óêðà¿íêà ïîëòàâñüêà’, 
‘Öàðè÷àíêà’) ñêëàëè ãðóïó ³ç ñåðåäí³ìè ïî-
êàçíèêàìè ãåìàãëþòèíàö³¿.

Ó çðàçêàõ äåñÿòèäîáîâèõ ïðîðîñòê³â äî ãðó-
ïè ñîðò³â ç âèñîêîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â áóëî 
â³äíåñåíî äåâ’ÿòü ñîðò³â: ‘Â³ëüøàíà’, ‘Ëåâà-
äà’, ‘Îðæèöÿ’, ‘Ñîíàòà’, ‘Ëþòåíüêà’, ‘Êîëî-
ìàê 5’, ‘Êàðìåëþê’, ‘Ãîâòâà’, ‘Ñàãàéäàê’. Ìàê-
ñèìàëüíå çíà÷åííÿ ÑÁÀ – 6,3 – áóëî ó ñîðòó 
‘Ñàãàéäàê’ çà âèñîêîãî ðîçâåäåííÿ 1:64 ³ 1:125 
ïðè ðÍ 4,5–5,5 ³ 7,0–8,0. Äî ãðóïè ç íèçüêîþ 
àêòèâí³ñòþ óâ³éøîâ ñîðò ‘Ìàíæåë³ÿ’ ³ç ÑÁÀ 
1,1. Ðåøòà ñîðò³â âèÿâëÿëè ñåðåäí³ ïîêàçíè-
êè çà ðîçâåäåííÿ 1:8 ³ 1:16. Âàðòî çàçíà÷èòè, 
ùî íà äâàíàäöÿòó äîáó îíòîãåíåçó â ïðîðîñò-
êàõ âñòàíîâëåíî çàãàëüíó òåíäåíö³þ çìåí-
øåííÿ ÑÁÀ óñ³õ ñîðò³â. Ïðè öüîìó äî ãðóïè 
ç âèñîêîþ àêòèâí³ñòþ óâ³éøîâ ëèøå îäèí 
ñîðò ‘Ëþòåíüêà’, ÑÁÀ ÿêîãî ñòàíîâèâ 4,0. 
Ê³íöåâ³ ðîçâåäåííÿ åêñòðàêò³â, çà ÿêèõ â³ä-
áóâàëàñü àãëþòèíàö³ÿ öüîãî ñîðòó, ñòàíîâèëè 
1:16 ³ 1:128 ó êèñë³é (ðÍ 4,5) ³ ëóæí³é (ðÍ 8,0) 
çîíàõ â³äïîâ³äíî. Íàòîì³ñòü, ó ïðîðîñòêàõ 
ñîðò³â ‘Ëåâàäà’, ‘Êîëîìàê 3’, ‘Êîëîìàê 5’, 
‘Ìàíæåë³ÿ’, ‘Îðæèöÿ’ ñïîñòåð³ãàëèñü íåâèñî-
ê³ áàëè àãëþòèíàö³¿. Çîêðåìà, íàéìåíøèì 
â³í áóâ ó ñîðòó ‘Ëåâàäà’ (çíà÷åííÿ ÑÁÀ – 0,6). 
Âñ³ ³íø³ ñîðòè (‘Â³ëüøàíà’, ‘Ãîâòâà’, ‘Êàðìå-
ëþê’, ‘Ñàãàéäàê’, ‘Ñèä³ð Êîâïàê’, ‘Ñîíàòà’, 

‘Óêðà¿íêà ïîëòàâñüêà’, ‘Öàðè÷àíêà’) ñêëàëè 
ãðóïó ç ñåðåäíüîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â ó 
ìåæàõ ÑÁÀ 2,0–4,0. 

Îòæå, âèñîêà àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ ó çðàçêàõ ñåìè- é äåñÿòèäîáîâèõ 
ïðîðîñòê³â. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâíå âêëþ-
÷åííÿ öèõ á³ëê³â ó ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ ïðî-
öåñè ï³ä ÷àñ óòâîðåííÿ âóçëà êóù³ííÿ ïøå-
íèö³, ùî â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ôîðìóâàí-
í³ àäàïòèâíèõ ðåàêö³é äî ä³¿ ñòðåñó.

Ï³ñëÿ ïåðåâ³ðêè àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ó çåð-
í³âêàõ äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ¿õ áóëî ðîçïîä³-
ëåíî íà ãðóïè ç íèçüêîþ, ñåðåäíüîþ òà âèñî-
êîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â. Íàéâèù³ ïîêàçíè-
êè ÑÁÀ ïðîäåìîíñòðóâàëè ñîðòè ‘Â³ëüøàíà’, 
‘Êàðìåëþê’, ‘Ñèä³ð Êîâïàê’ ç ìàêñèìàëüíè-
ìè áàëàìè 4,2, 4,3, 3,3 â³äïîâ³äíî. Íèçüêó 
àêòèâí³ñòü ïðîÿâëÿëè çðàçêè 7 ñîðò³â, ÑÁÀ 
ÿêèõ íå ïåðåâèùóâàâ îäèíèöþ. Ó çðàçêàõ 
ðåø òè ñîðò³â àêòèâí³ñòü êîëèâàëàñÿ â³ä 1 äî 
3 ÑÁÀ. Ñîðò ‘Ìàíæåë³ÿ’ ïðîäåìîíñòðóâàâ 
íàéíèæ÷ó àêòèâí³ñòü ³ â ïðîðîñòêàõ, ³ â çåð-
í³âêàõ. Ñ³ì’ÿíêè ïøåíèö³ ìàþòü äîñèòü âè-
ñîêó ãåìàãëþòèíóâàëüíó àêòèâí³ñòü íà ñîð-
òîâîìó ð³âí³, öå äàº çìîãó ïðîâîäèòè ñêðè-
í³íã ³ ðåêîìåíäóâàòè äëÿ ïðîô³ëàêòè÷íîãî òà 
ôàðìàöåâòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ñîðòè ç âèñî-
êîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â äëÿ ñòâîðåííÿ ïðî-
äóêò³â ï³äâèùåíî¿ á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³.

Âèñíîâêè
Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äàëè ìîæëèâ³ñòü 

âñòàíîâèòè, ùî àãëþòèí³íè, âèä³ëåí³ ³ç çåð-

Çåðí³âêà 4,2 0,1 4,3 0,3 2,0 0,9 0,6 0,7 0,4 2,0 3,3 1,4 1,4 1,6
3 äîáè 3,2* 4,3* 5,4* 1,8* 3,2* 3,4* 1,9* 0,7 3,1* 3,5* 2,9 2,0 3,9* 2,3
7 ä³á 4,0 2,9* 4,9 3,4* 3,2* 3,4* 2,2* 2,7* 4,3* 5,1* 5,9* 4,6* 3,7* 3,4*
10 ä³á 5,0 4,3* 4,2 2,5* 4,2* 4,8* 4,3* 1,1 4,6* 6,3* 3,2 4,8* 3,6* 3,3*
12 ä³á 2,0* 2,4* 3,6 1,3* 1,7 0,6 4,0* 1,7* 1,8* 3,0 2,1 2,1 2,1 2,9

*Ð³çíèöÿ ïîð³âíÿíî ç àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â ó çåðí³âêàõ ñòàòèñòè÷íî º äîñòîâ³ðíîþ íà ð³âí³ t
0,05

.

Ðèñ. 2. Àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ (ñåðåäíº çà 2010–2013 ðð.)
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í³âîê ³ íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
îçèìî¿, ìàþòü âëàñòèâ³ñòü çì³íþâàòè ñâîþ 
àêòèâí³ñòü çàëåæíî â³ä ðÍ ñåðåäîâèùà. Âñòà-
íîâëåíî íàÿâí³ñòü äâîõ ìàêñèìóì³â àãëþòè-
íàö³¿ ëåêòèí³â ó êèñë³é òà ëóæí³é çîí³. Àíà-
ë³ç ðÍ-àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â 14 ñîðò³â ïøåíè-
ö³ ñåëåêö³¿ ÏÄÀÀ äàâ çìîãó ðîçïîä³ëèòè ¿õ 
íà òðè ãðóïè: ç âèñîêîþ, ñåðåäíüîþ é íèçü-
êîþ ãåìàãëþòèíóâàëüíîþ çäàòí³ñòþ á³ëê³â. 
Äî ïåðøî¿ ãðóïè â³äíåñåíî ñîðòè ‘Â³ëüøàíà’, 
‘Êàðìåëþê’, ‘Ñàãàéäàê’, ‘Ñèä³ð Êîâïàê’; äî 
äðóãî¿ – ‘Ãîâòâà’, ‘Êîëîìàê 3’, ‘Êîëîìàê 5’, 
‘Ëåâàäà’, ‘Ñîíàòà’, ‘Îðæèöÿ’, ‘Óêðà¿íêà ïîë-
òàâñüêà’, ‘Öàðè÷àíêà’, ‘Ëþòåíüêà’, äî ñîðò³â 
ç íèçüêîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â – ñîðò ‘Ìàí-
æåë³ÿ’. Ñîðòîâà âàð³àáåëüí³ñòü çà äîñë³äæó-
âàíîþ îçíàêîþ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà â ñå-
ëåêö³éíèõ ïðîãðàìàõ ÿê ìàðêåðíà îçíàêà.
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Öåëü. Èçó÷èòü äèíàìèêó àêòèâíîñòè ëåêòèíîâ ïøåíè-
öû ìÿãêîé îçèìîé â çåðíîâêàõ íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãå-
íåçà ñîðòîâ ñåëåêöèè Ïîëòàâñêîé ãîñóäàðñòâåííîé àãðàð-
íîé àêàäåìèè, à òàêæå èññëåäîâàòü ñîðòîâûå ðàçëè÷èÿ â 
çàâèñèìîñòè îò äèíàìè÷åñêîé ðÍ ñðåäû. Ìåòîäû. Ëàáî-
ðàòîðíûé, ìåòîä ðåàêöèè ãåìàããëþòèíàöèè (ÐÃÀ), àíàëè-
òè÷åñêèé, ñòàòèñòè÷åñêèé. Ðåçóëüòàòû. Îïðåäåëåíî èçìå-
íåíèå àêòèâíîñòè ëåêòèíîâ â îáðàçöàõ ïøåíèöû ìÿãêîé 
îçèìîé 14 ñîðòîâ â çåðíîâêàõ è íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòî-
ãåíåçà (íà òðåòüè, ñåäüìûå, äåñÿòûå è äâåíàäöàòûå ñóòêè 
ïðîðàñòàíèÿ). Âûñîêàÿ àêòèâíîñòü ëåêòèíîâ íàáëþäà-
ëàñü â îáðàçöàõ ñåìè- è äåñÿòèñóòî÷íûõ ïðîðîñòêîâ. Ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîì âêëþ÷åíèè ýòèõ áåëêîâ â 
ôèçèìîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû ïðè îáðàçîâàíèè 
óçëà êóùåíèÿ ïøåíèöû, ÷òî ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå äëÿ 

ôîðìèðîâàíèÿ àäàïòèâíûõ ðåàêöèé ê äåéñòâèþ ñòðåññà. 
Âïåðâûå óñòàíîâëåíû êîëåáàíèÿ àêòèâíîñòè ëåêòèíîâ 
ïøåíèöû â äèàïàçîíå ðÍ îò 4,0 äî 8,0 â çàâèñèìîñòè îò 
ñîðòà. Âûâîäû. Ïî ãåìàããëþòèíèðóþùåé ñïîñîáíîñòè 
ëåêòèíîâ ïøåíèöû ñîðòà áûëè ðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû: 
ñ âûñîêîé – 4 ñîðòà; ñî ñðåäíåé – 9; ñ íèçêîé – 1 ñîðò. 
Ñîðòîâàÿ âàðèàáåëüíîñòü ïî èññëåäóåìîìó ïðèçíàêó ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàììàõ êàê 
ìàðêåðíûé ïðèçíàê. Ó áîëüøèíñòâà ñîðòîâ íàáëþäàëèñü 
êîëåáàíèÿ ãåìàããëþòèíàöèè ïðè ðàçâåäåíèÿõ îò 1:2 äî 
1:256. Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå äâóõ ìàêñèìóìîâ àããëþòèíà-
öèè ëåêòèíîâ â êèñëîé è ùåëî÷íîé ñðåäå äëÿ ïðîðîñòêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîðîñòêè ïøåíèöû ìÿãêîé îçèìîé, 
ëåêòèíû, àêòèâíîñòü ëåêòèíîâ, ãåìàããëþòèíàöèÿ, ñîð-
òîâàÿ âàðèàáåëüíîñòü.
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Purpose. To study the dynamics of soft winter wheat lec-
tin activity in caryopsis and at the early stages of ontogenesis 
of varieties developed by Poltava State Agrarian Academy as 
well as investigate varietal differences depending on dynamic 
pH medium. Methods. Laboratory analysis, method of hema-
gglutination reaction, analytical approach, statistical evalua-
tion. Results. A change in lectin activity was determined in 
samples of 14 soft winter wheat varieties in caryopsis and at 
the early stages of ontogenesis (on the third, seventh, tenth 
and twelfth day of seedlings emergence). High lectin activity 
was observed in samples of seven and ten days seedlings. This 
could be evidence of active participation of proteins in physio-
logical and biochemical processes at the time of emerging 
wheat tillering node that can be important in forming adap-

tive reactions to stress. Wheat lectin activity variation for ðÍ 
ranging between 4,0 and 8,0 that depended on a variety was 
defined for the first time. Conclusions. According to hema-
gglutination ability of wheat lectins, all varieties were divid-
ed into three groups: of high ability – 4 varieties, middle – 9 
varieties, low – 1 variety. Varietal variability for the investi-
gated trait can be used in breeding programs as marker trait. 
In most varieties variation of hemagglutination was observed 
at dilutions ranging between 1:2 and 1:256. Availability of 
two lectin agglutination peaks in acidic and alkaline media 
for seedlings was fixed. 

Keywords: soft winter wheat seedlings, lectins, lectin ac-
tivity, hemagglutination, varietal variability.
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